M“GD/Z38 


NIET  ' 
UITLENEN  , 


.naturalis 

nalionaal  natuurhistorisch 
museum 

postbus  9517 
2300  RA  leiden 

nederland 


I 


jn  - a?  er 


opttlSte  Sotlefungen  . 

i\bev 

<&  e o l o 0 i t. 


Collectie  Schürmann 

30-06-1983 

L j 


BIBLIOTHEEK 
RIJKSMUSEUM  VAN 
GEOLOGIE  EN  MINERALOGIE 
HOOGUNDSE  KERKGRACHT  17 
2312  HS  - LEIDEN 


n)$rt«V)))o$  »t&TiMf o(£ 


'4  o 0 i: 

.1  i \i  o ! o 1 $ 


(0>e  0 1 a £|  i ^ 

ober 

Krtturgefdjidjte  ber  €rbo 

auf  allgemein  faf lid>e  SEBeife  abgebanbeft 
oon 

M.  <£♦  H>*  £cpitljar&, 

©fljeimfnrnthe  unb  «profeffor  an  t>er  uimierfitnr  jit  $ribe(6cr»i. 


Jffit  11  Stahlstichen  und  1t  hithographieen. 


.^weiter  SBattb, 


Stuttgart 

<$.  ©cbmeijev&art’S  SevlagS&anblung. 

1838. 


4 


'H  fl  f)  f *'  ;J 


'I'Tä 


%4*t§  <n<3t  ntiutt. 

i'tlMiäiyih  V|i 5©  s*«U  cv."  ■>••' 


na#. 


.a  .&  .cm 

. 


.-..  V '■  4-1  .HU.  n^&Vrtv,.'«a,  f. 


i«.  & 


. ntis'Ji;-. 


4t68t>iiliÄ 

. : Mnr  ‘ : • ! n t.  *'t\  . i*f  ' •*  '-  - 

.8CJJI 


0 1 e lu  n j 1 1)  it  t e H o r U f u n g. 


©Sutemcii'tffle  OTH'ii&ertinflcn  uns  SMnfenriiiime  pIutonlf(f)ct  uub  i'ulfnnifdjcr 
(surainp. 

3u  ben  benfroürbigen  ©•ic?enf[)ümlirf)Fciten.  bttrdjtoeldje  ntandje 
plutonifdK,  »nt»  »iele  »ttlEanifcfie,  ©efteine  in  recht  auffaßenber 
©eife  cunigejeihnet  ftnb,  gehören  ©änlen  = grtige  9(bfonbe= 
ruit gen  ltnb  iölafenräitme;  babei  »eigen  fiel)  mit  jenen  @i> 
genttniinlidjfeiten  bead)tung«»ert()e  S^atfadjen  verbtinben,  über 
bie  id)  fogleid)  reben  »erbe. 

©rfdieinnngen , »unbevbnr  ltnb  feltfam  ftberrafdjenb , »ie 
präd)tige  £>amme  rntb  ©rotten , »eit  erftreeffe  ßolonnabett , and 
an=  itnb  iibtreinonber  gebauten  ©attlen  gebilbet,  ja  ganje  23erge 
in  ©nippen  getrennt,  bereu  einjelne  Sljeile,  »a«  regelmäßige  ©e< 
ftaltung  betrifft,  nid)t  feiten  ben  gelitngenften  23au»erfen  g(eid)= 
fommett;  foldje  ft)battotttene  mußten  notb»enbig,  fdjon  in  früher 
Beit,  bei“  Sfflenfdjeit  aSeadjtung  rege  madien  itnb  iljr  3ntereffe 
feffeln.  2lud)  ftnb  bereit«  tneljr  al«  brei  3al)rl)unberte  abgelaufen, 
feit  ein,  für  feine  Seit  Ijödjft  adjtbarer,  ®eutfd)er  ©eolog , ber 
fdjarfffnnige  ©eorg  atgricola,  über  biefen  ©egenftanb  fdirieb!  — 
®aju  ba«  niefjt  leidjt  ju  Syaffenbe,  bad  «Katbfel&afte,  be«  llrfprungd 
foWjer  «JJfeilcr,  ober  ©aulen,  »elcbe  man  in  fenfredjter  Stellung 
trifft,  in  tsageredtter  Sage,  auf  mannigfaltige  9lrt  geneigt,  gerate 
Eeoiiljarb,  pppuf.  ©eotogie,  SBD.  11.  1 
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©äultgc  ?lbfon&evui$en. 

ober  gefriimmt,  geboten  in  einer  and)  in  mcbrfad)er  IXtdifung, 
uub  babei  böd)(1  »ielartig  gruppirt.  Unfern  Matavae  auf  TaW, 
eine  ber  ge  feil  fdjaf  Hieben  3 u fein  in  Qlufrralieit , ftnben  fiel)  fenf* 
redit  flebenbe  93afalt  = ©äulen  von  feltener  ©dwiibcit  ($af.  xv, 
gig  l*;.  ©nippen  gebogener  ©nuten  bat  baö  ©djottifdje  Gilanb 
©taffa  an  ber  Clam-shell-® rotte  aufju  weifen  (gig  2*’5). 

Sie  fteiniien  ©äuldjen,  mitunter  nur  wenige  3oll  lang,  jei= 
gen  fid>  uid)t  feiten  befonberä  regelooll.  (?$  gibt  übrigens  @äu= 
len  »on  mehr  alb  Ijunbert  gufj  §6I)e  uub  babei  faum  »oit  einem 
guf;e  im  Surcljmcffer.  Säubere  priemen  hoben,  bei  rerbältniß* 
mäßig  geringer  Ji?öl)e,  eine  ©tärfe  oon  jwei  gnjj  uub  barüber. 

93a  1b  belieben  bie  ©äulen , ihrer  gangen  Sänge  nach , au# 
einem  ©titele,  ftc  flub  gleidjfam  wie  aus  einem  ©uiTe  gebilbet; 
halb  erfebeinett  biefelben  bttrd)  Duerfpalten  getrennt,  aus  einjeU 
neu  ©dielen  in  jiemlid)  glcidtcn  Slbjlänben  uub  mit  faum  nterf= 
baren  gugen  gufauimengefefit  (gig.  l).  Suweiten  fittb  biefe 


* Sltlnä  tu  DU  »f  r tf  I)  ’ e T'ot/ngt  aut  nur  du  monde.  — giitfjt  oljlte  9t&fid>» 
roiiigte  i(l)  Me|VS  35eifpicl  aus  freinDein  2BtItH)eili  Cie  ’HilDcrgiic,  Cie  $e6ri, 
reu,  nud)  mntidjc  Ocaenben  DfulfdUuuSiS , [jnlteu  Jii  ÄIjMidmi  OtlDlidieu 
Dacftelltiugen  ©reff  aeüoten;  id)  wollte  jugleid)  6eu  SJeiueW  getcii,  Cofi 
Diele  aeoicgifdie  g-rfdietmiiifleu  iiberafl  nennu  Die  iiämlidjcn  fiuD. 

*»  9iad)  0 All  1 e 1 1’  Ä Illustration s of  tht  Island  of  Staffn. 
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überaus  fonberbaren  Säulen « Stiicfe  iit  einanber  gepaßt;  jebe« 
©lieb  bat  eine  runb  vertiefte  nnb  eine  fladt  erhabene  @nbfläcf)e 
(gig.  2),  uub  mit« ufer  ragen  VDrfprtuflenbe  0pii)en,  bet-  3abl  ber 
Seitenbauten  eine«  ©liebe«  etitfpredjeitb,  mehrere  3o(l  über  baf* 
fetbc  hinan«  (gig.  3).  3 n 3rlanb  bejeidinet  man  biefelben  mit 
bem  2(u«bruc£  S/iurs  (Sporen);  Qlubere  vergleichen  fte  nidit 
utipaffeitb  mit  .Kronen  an«  altcrtbümtidjer  Seit,  tuobei  man  ein 
einseine«  ©lieb  im  SKttge  bat  uttb  fid)  baffelbe  mit  bem  fon» 
»eren  @nbe  nach  oben  gefebrt  benft.  — ©ie  „©lieberung“ 
roirb  »orjug«i»eife  an  bafaltifdjen  Säuieit  mabrgenommen  nnb  ift 
»ie(leid)t  nirgenb«  ausgezeichneter,  al«  an  bem  QButtber  = »ollen 
23att  be«  3rlänbtfd)en  9iiefenbamme«,  über  ben  idi  3bnen  fogteidi 
Nähere«  fagen  merbe.  Sientlid)  leicht  taffen  fid)  ©lieber  einer 
Säule  »eil  einanber  trennen,  obwohl  biefelben  fo  genau  jufani* 
ntengefügt  ftnb,  baß  man  jiuei  Zugleich  abbeben  fann,  ohne  baß 
ftc  aitecinanber  fallen. 

Unter  ben,  burd)  geuer  erjeugteu,  gelSmaifen  ift  ba«  «ßbä* 
nomen  Säulen  = förmiger  SKbfonberuitg  ben  SBafalt » ©ebilben 
allerbing«  6efonber«  häufig  nnb  in  febr  ausgezeichnetem  ©rabe 
eigen.  Sie  bürfen  inbeffen  nid)t  glauben:  baf;  ein  ©eftein,  ba« 
foldie  Struftur  geigt , notbmenbig  ein  bafaltifdjc«  fepu  miiffe. 
Qlnbere  »ulfanifdK  unb  plutonifdje  ©ebirg«arten , unter  benen 
td)  für  jejt  nur  'Uorpbore,  Jraehpte  unb  8a»en  nennen  will,  b«s 
ben  jene  ©rfcheinung  gleidjfall«  aufjumeifen.  4ln  ber  ÜBolfenburg  im 
Sieben  * ©ebirge  am  iXbeitt  (gig.  3 auf  $af.  XV*)  fiebt  man  bie 
5.vad)i)t--* l3)iaffen  in  febr  mädjtige,  aber  regellofc  Säulen  zerfpalten. 

Unter  allen  großartigen  SSeifpieleit  bafaltifdjer  Säulen» 
iöilbungen,  gibt  e«  wobl  feine,  bie  berühmter  wären,  al«  ber 
liefen bamm,  an  ber  nßrblidiften  Spiße  ber  3rlänbifd)en 
©raffdiaft  ülntrim,  unb  bie  gingal«  = ®rotte. 

* 0Trtct)  einer  3ei(t)iiim(i  bee  $evrn  fflcncrau  grciljerrii  van  ber  2C«cf 
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4 Siiefenbamm.  gingcilS : ©rotte. 

S5eim  Stiefenbamme,  (Hanls  causeway , beutet  frfjon  ber 
Staute  auf  etwa 6 Ungewohnlidjel.  21  tut)  befteljt  aud  alten  Sagen 
bie  SRptbe,  d fet)  jener  Saturn  ein  2ßerE  bed  ©iganten  Finma- 
coui , ber  ftd)  bie  ©Stilen  = ©traße  erbaut  babe , um  reu  Urlaub 
nad)  ©diottlaub  wanbern  ju  tonnen.  23ie(e  Saufenbe  bafaltifdjer 
Pfeiler,  l)Bd)fi  regelvoll  geovbnet,  feiten  bad  f|>rad)twerF  jttfammen. 
2litö  einiger  gerne  vom  SReere  betrachtet , glaubt  man  frt)roffe, 
Seraffemformig  abgebadjte,  gelfen=Steihen  ju  feljen.  ©eit  uitbenf* 
lidtett  fahren  troßt  ber  Stiefenbamm  8Bogen  unb  25ranbmigen, 
itnb  allem  gewalttljätigen  ©inwirFeit  bed  SDteeved.  Sad  ©anje, 
wie  ed  bei  nieberetn  2B  affet  fid)  barftellt , bat  eine  Sängen« 
©•rftrecFmig  von  tnebr  aB  OOO  gufi,  unb  ber  sauptbamm  mißt  ba, 
wo  er  am  breiteften,  etwa  40  guft.  Sie  ©äulen , tu  ei  ft  fünffei« 
tig  mtb  von  15  bid  20  3oll  Snvdjmeffer , babett  nur  bin  unb 
wieber  gleidte,  ober  ungefähr  gleidje  S?äl)C,  fo  baß  man  über  be= 
rett  obere  Gruben  binmegfdtreifen  Faun.  §öd)ft  vofftommen  and« 
gebilbet,  evfd)eincu  fte  benuodt  meifl  fo  biebt  an  einanber  ge« 
brangt,  baß  oft  nicht  eine  SJtefferFlinge  jwifdjen  ©Stile  mtb  ©aule 
ffflatj  finbett  würbe.  — 23id  in  ferne  SEelttbeile  bat  ntan  ©Stilen« 
gragniente  vorn  Stiefenbamm  verführt , um  fte  ju  Sietbeit  natttr« 
biftorifdjer  93?tifeen  ju  tu  adieu.  @o  wirb  ttamentUtb  im  Sltße« 
nSitm  ju  9tew«?)orf  ein  folrfted  Foloffaled  ©tücf  aufbewabrt. 

Sie  gingald«©rotte  auf  ©taffa  blieb  lange  Seit  fo  gut 
aB  linOeFannf.  SDtit  allem  ©rmtbe  gilt  ©irjofepb  93 a it F ^ 
für  bereit  ©ntbeefer.  Q3ci  ©elegeubeit  einer  Steife,  weldje  ber 
berühmte  fpvSitbent  ber  Jtoniglidjen  ©efellfdiaft  ju  Sonboti  im 
3al)te  1772  nach  beut  Sterben  von  ©uropa  auf  einem  ©djiffe  tut« 
teruabm,  bat!  für  feine  Sferttumtg  war  aiBgevüftet  worbett,  lanbete 
man  auf  ©taffa.  23  au  Fd  befudtte  bie  ©rotte  unb  von  ihm  er« 
hielten  wir  bie  er  fte  23efchreibmtg.  — ©taffa  ift  unbewohnt. 
Sad  Sehen  wäre  hier  tinbeimlid)  unb  fcbatterlidt,  mit  ewigen 
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ginget  * ©rotte. 

U tragen,  mit  ©orge  uttb  Qlngft  oerfnupft.  Svei  SSiertfteite  öeö 
3‘'t)rc5  hiitburd)  befinbet  ftet)  b«m  SDJeer  i«  fretem  Sfuftuhr.  SBinbe 
imb  ©ee*0türme  laiitben  mit  furrfftbarer  ©eiaatt.  Sobenbe  2Bo= 
ge»,  bie  Stttem  biniuegiufdjiaemmeu  brohen,  breite»  ftd)  an  ber 
ft  eite»  .Stufte;  ftSranbttngen,  wahre  ©djaumfftttljen,  fprubelu  tjod) 
auf.  3«  bic  gingatm*  ©rotte,  in  anbeve  fpübten  ber  3nfet,  brin* 
gen  bie  SBeften  mit  bonnernbem  ©etüfe  ein;  fte  febtagen  brau* 
fenb  gegen  beren  fenfredjte  @üulen=S0Jauevn.  Sab  ganje  ©itanb 
bebt,  wie  bnvd)  ©rbftöfte  erfdjiittert.  — 9?id)t  otjnc  ©dnaierig* 
feiten  erveid)t  man  bie  3»fel.  ^Beinahe  überall  von  unevfteigti* 
djen,  (entrechten  getbmauern  eingefaßt , ift  nur  eine  fteine  Ufer? 
©teile  fo  befd)affen,  baß  gahrjeitge  bei  ruhigem  ÜBettcr  nahen 
Eönnen.  ©in  SSedjfel  flciner  hügelidjtet  ©rbabenl)eitcn  hübet  bie 
Oberfiädse.  Reiche  ÜSiefen  breiten  ftd)  über  bab  ©anje.  .Spier 
ftnben  ©djafe  bie  treff(id)ften  SSeibeptdije;  fte  »uerben  fdjnett  fett 
unb  befommen  aorjügtid)  laobifdmtecfenbcb  gteifrf).  Saturn  bringt 
man,  in  febem  gviihiiitgc,  ganje  Serben  nad)  ©tafta,  bie  big  jum 
iperbfte  bafelbft  »ertoeilen.  3<it  aditjehnten  3ahvhnnbert  hatte 
ftd),  um  bie  ©diafe  ju  hüten,  eine  ganiilie  hier  angcftebelt;  aber 
läitgft  ift  bab  uniuirthbare  ©itanb  reicher  oertaffen;  Srümmet  ber 
Spiitte  mären  »ov  mehreren  3ahrett  noch  ftdjfbar.  — Sur  giugatb* 
©rette  führen  fteine  bafattifdje  SSorgebtrge,  beren  ©auten  bei* 
nahe  luagetcdjc  geerbnet  ftnb,  fo  baft  fte  ftd)  Steppen  gteid)  über* 
fteigeu  taffen,  unb  Stimme , „tKiefeit  = ftSftafter“ , aub  mächtigen 
fenfred)t  ftehenben  ©auten.  Ser  Qtnblicf  ber  ©rotte  ift  p rächt* 
voll;  fautn  oermag  fid)  bie  Sphantafte  benfetbeu  malerifcher  vor* 
juftetten,  unb  bie  Stufgabe,  ben  ©ütbruef  ju  fchitbern,  ift  feine 
leichte,  ©o  »erftdjern  alte  Dteifcnben , toetche  ©tafta  befudjten. 
©in  großartigem  ©eiubtbe,  nad)  ber  OJtecreb * ©eite  hin  in  gönn 
einem  got&ifdjen  SBogeub  geöffnet,  unb  am  ©ingang  cinhunbert 
unb  ftebenjehn  guft  hod).  3u  heiben  ©eiten,  unb  im  Jpiutergrunbe, 


6 


gingalSs  ©rotte. 

bilben  cnvi  an  .eiitanber  gebräugte  ©nippen  bafalfifcher  Säulen, 
von  (ui ff« ll en her  SfegelmäßigEeit,  bie  SBäitbe.  Sie  23reite  be- 
trägt fünfzig  guß.  Ser  23oben,  eine  funflgercd)te  ©tofaib  auö 
Säulen  * .Köpfen,  ifr  mit  ©teereö  *8Bafler  bebeebt.  ©in  Säulen* 
gang  geftottet  iitö  3»nere  ein jiibviugen ; auf  ben  Enbett  abgebro* 
ebener  priemen  bann  man , mährenb  vollbommener  2ßinb|ti(le, 
bib  jimt  ©runbe  gelangen,  eine  Entfernung  von  jmeihunbert  iiitb 
fünfzig  guß.  2(ui$  ber  Spßbe,  vorn  ©emölbe,  bie  Secte  ber  ©rotte 
bilbenb,  hängen  jabllofe  Säulen  »lieber;  fo  jeigt  cP  fiel;  beut* 
lieb,  bafj  ber  nun  leere  Staunt  einfe  ganj  mit  SSafalt* Säulen 
erfüllt  mar,  melclje,  im  SSerlauf  langer  3eit,  zertrümmert,  auö* 
gebrodien  mürben,  unb  enbliet)  ber  Sßogeit  = ©emalt  weichen  mu|l* 
ten.  2Ba«  ben  Flamen  ber  ©rotte  betrifft,  fo  ift  ju  bemerbeit, 
baß  bie  ©alen,  bie  alten  Soetvoßner  SSrittifrfjer  3nfelit,  mit  tlllem, 
waö  ihnen  iibernatürlid)  frtjien,  ben  ©ebanfen  an  gingat  jn  rer* 
binbett  geneigt  maren.  €Dtaitef)e  bortlänbifeße  Kopien  merben  mit 
bem  SSeinamen  gingat  bejeielinet;  unb  eP  ifl  glaubhaft,  baß  bie 
©rotte  auf  Staffa,  bie  außerorbeutlicbite  roit  allen,  rorzugöroeife 
alö  2i]ol)nftlj  bee  Salebonifeßeti  äelben  betrae()tet  worben  fepn  biirfte. 

23afaltifd)e  Säulcu*Sämme,  bem  Srlfinbifchen  vergleichbar, 
©rotten,  ähnlich  jener  attfScaifa,  gibt  ei,  in  unb  außerhalb 
Europa,  gar  manche;  nur  finb  fte  fämmtlicf)  meniger  großartig. 
3ch  mill  einiger  3&atfacl)en  au$  3öl«nb  gebenheit.  Sie  .Küfte 
unfern  Stappen , befannt  megen  ihren  auffalleuben  unb  japlrei* 
dien  Säuleii*Erfd)eiiutugen,  hat  an  rerfdjiebenen  Stellen  betracht* 
liehe  ©feiler=©rotten  unb  get$*S3ogen,  roo  ©emölb=artig  gebrummte 
Säulen  tpeilmeife  vom  ©teere  hinmeggefiihrt  mürben.  23ei  .Kpr* 
biubä,  inmitten  fanbiger  Sfrecben,  finbet  ftef)  ein,  beinahe  voll* 
tommened,  SBierect,  von  mehr  alö  jmanjig  guß  Sänge  unb  23 reite 
and  S5afalt»Säuleu  gebilbet,  fämmtlid)  fünffeitig  unb  aufö  ©es 
natiefie  jufammengefügt.  Sie  Ober  fläche  biefer  feu  brecht  ßehenben 
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Pfeiler,  iitevaU  vom  nämlidjen  Niveau,  bilbet  ein  ebenes  ^flafber. 
Sagen  jti  golge,  bie  bis!  auf  unfete  Sage  ftd)  erhielten,  fetten 
jene  Säulen  ein  ft  ben  Sbeil  eines  .VtlcfrerS  getragen,  unb  beffen 
fßeben  ausgemacht  haben.  SBebenSt  man,  baß  in  früheren  3al>« 
ren  3vlänbifd)e  (griffen  bie  ©eg eit b bcfudjten,  fo  ifl  cS  nidjt  un> 
maßrfcheinlid) , baß  fte  bei  ©ntbecfung  biefeS  23afalt«23etteS,  baS 
ihnen  ben  beimatblicßen  Siiefenbamm  inS  ©ebäc()tnifi  jitrücfrufeu 
mußte,  ein  ©otteS=$>auS  barauf  511  erbauen  veranlaßt  würben. 

2Bir  hätten  nun  über  bie  möglidje  ©ntflebungS«2lrt  Säulen« 
förmiger  ütbfcnbcrungen  ju  rebeit.  .Ohne  Sie  in  alle  Meinungen 
einjuweißen , tuefd>e  man  erftmnen,  um  baS  Phänomen  51t  erftä- 
rett  — Meinungen,  von  beuen  eine  bie  anbere  »erbrängte  — 
wollen  wir  nur  bei  einer  Spppotbefe  verweilen,  welche  am  längften 
fiel)  erhielt,  unb  ber  felbil  heutiges  SageS  noch  Manche  juge= 
than  blieben,  Säulige  Qlbfonberungen  fiitb  Seine  £rt>« 
fialle;  fie  Sonnen  Seine  iv v i> fl a S l e fetinj  benit  mit  regel« 
rechter  äußerer  govm,  wie  fotihe  Ärpßalle  jeigen,  muß  auch  reget, 
vedjter  23 au  beS  Innern  verbunben  fid)  finben , unb  ein  folcheS 
SSerhaltniß  ifl  nur  bei  vollfommett  gleichartigen  ©ubjlctnjen,  bei 
einfachen  Mineralien,  möglid).  gelbfpatl),  ävalSfpatl),  Ouarj 
Sännen  Sroflalliftren , aber  SeineömegS  ungleichartige  unb  fdtein« 
bar  gleichartige  ©efleine,  wie  tßorpbpve,  23afalte,  Saven  unb  an« 
bere,  von  benen  @ie  hätten,  baß  ihnen  faulige  ©eflaltung  eigen 
fei),  ©ben  fo  fehlt  ben  Säulen,  bie  brei»,  vier«,  fünf«  unb  mehr« 
feitig  fiitb,  unterfudjt  man  (Te  genauer,  baS  vollSommen  ©ben« 
mäßige,  unb  namentlich  baS  SSeflänbige  ber  SBinSel;  es  jeigen 
fid)  biefe  im  ©egentßeil  veränberlid)  unb  unbeflimmt.  — ®ie 
Scvfpaltung  in  Säulen  ifl  golge  beS  SufammenjiehenS  feuerig« 
ftüffiger  Mafien,  aus  weihen  £aven,  23afalte  ober  ^orphpre 
würben;  als  folche  Maffen  noch  nidjt  vollSommen  erflarrt,  wohl 
aber  bis  ju  gewifient  ©rabe  abgelüßlt  waren , unb  mit  finft, 
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Stellung  unb  Sage  bev  Säulen. 

2ß<i!Tn-,  ober  mit  falten  .Körpern  anberer  5lrt  tu  ^Berührung  fa= 
men,  mürben  fie  bunt)  ©palten  unb  fH'iffe  uad)  mehreren  9tid)tun= 
gen  getbeilt  unb  fo  bie  Slbfonberungen,  bie  ©a'u len  = ©eftalten 
beroorgerufen.  gür  bie  SBilbung  foldjer  ©truftur  auf  nepttinis 
fibetn  28ege,  fennt  man  feine  $ bat  fache ; baö  Phänomen  meidjt 
gänjlirf)  ab  pou  bemjenigen,  welche«  beim  Sluötrocfnen  feucljter 
Waffen  eintritf. 

2Benn  ein  Saoeuftrom  ins?  Weer  (Tel)  ergießt,  fo  jerfpaltct 
feine  Waffe,  wie  man  ba«  nod)  heutige«  Sage«  beobachten  fann, 
in  Säulen,  welche  auf  bem  Weerc«>23obcn  fenfredjt  (leben.  Sa(5 
jebod)  bie  SBeräbrung  ber  l'uft  äbnlidje  SBirfuitgeu  berporjubrin» 
gen  permöge,  bafnr  jeitgeu  bie,  in  fet)r  beträ’d)tlid)en  $öl)en,  ge* 
funbenen  fauligen  Ulbfbnbevungen.  ©o  fomnieit,  ant  Slbbange 
beö  ©bimborajo,  in  göoo  gu(j  j?öl)e,  Srad)pt--©äulen  pon  fit  n feig 
gufj  Sänge  por,  unb  auf  anberen  Slmerifanifdien  generbergen 
würben,  an  mehr  al«  1 6,000  gn(j  erhabenen  ©teilen,  Säulen* 
föafalte  getroffen.  — 2So  geuer  = ©rjeugniife , nod)  im  flüffigen 
3ujlanbe,  pou  oben  in  porbanbeite  ©palten  fid)  ergoßen,  ober, 
bei  ihrem  Sluffteigeu  aus  ber  Siefe,  in  foldje  Leitungen  einbran« 
gen  unb  bariu  erflarrfen,  ba  erfd)cinen  fie  in  mageredjt  liegenbe 
©Äuten  getbeilt.  SBefonber«  fdjön  ifl  bie(5  am  gelfen  Saint  Mi- 
chel, bei  ber  ©tabt  Le  Puy  im  Veiuy  JU  feben.  Ser  ge!« , pon 
beiTen  benfrourbiger  SSefdjaffenbeit  id)  3bncn  bemnädifl  mehr  jn 
fagen  habe,  beflebt  au«  einem  pulfanifdjen  (Konglomerat,  and 
einem Srümmer=@eflein  oon  23afalt=gragmenten  unb  pon  ©djlacfen* 
Sbeilen.  93afaltifd)e  Sapa  brang  in  ©palten  be«  gelfen  au«  ber 
3;iefe,  unb  bis  ju  gewiffer  $>öbe  ein;  hier  erfaltete  fi'e  unb  fon* 
berte  ftd)  in  ©änlen  ab;  bie©äulen  liegen  wageredjt  (gig.  1 auf 
Sa  f.  XVI  *). 


$an»jeirt)iiana  0011  5?erru  S8em«ni>  Pc  Boiie  fliitiafl  mltgctfjeitt. 
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SSlafenräume.  9 

Sfjod)  löitt  id)  eiltet  fpbänomcn«  erroabnen,  ba«  wtete  gegtie* 
berte  25afalt=©aulen  roabrnebmen  taffen.  ©ie  liSfen  fid),  in  geige 
fuä teilt  ©ittpuffe«  jerftöreuber  Äveiftc , allroatig  jtt  Äugeln  auf. 
®ie  Äugeln  ftnb  fonact)  ffiefultatc  eine«,  um  Stuften  roitfenben, 
Qtuflöfung«  * ff'roceffc« , beit  ©einten  evleiben.  ©ie  befteben  au« 
tunb  gebogenen  fdjaligeu  Spülten  mit  fefterem  Äcvne  unb  jeifatten 
nteiff  leidjt  unter  bem  £antmerfd)lage.  — 3n  anberen  gatten 
fdjeint  bie  Äuget * 25i(imng  btttd)  benfroiirbige  Slnjiebung  bebingt 
ju  »erben,  roeldie  bie  Sbeile  bei,  in  feften  Sufiattb  übergebeuben, 
©efteinmaffe  erlitten.  23ir  roerbeit  fpdtci  auf  biefe  ©rfdjeinnn* 
gen  jurMfommeu. 

«Blieb  ba«  ©nt  (leben  fauliger  Qtbfonberungen  in  mehrfacher 
Spinfidjt  für  utt«  ratbfelbaft , fo  liegt  bagegett  bei  llifptung  bet 
«Sta fett läu nt e ftaver  am  Sage.  SBtafeniciume  bitbeten  ftd), 
roie  bie  fÄutigen  aibfonberungett , bei  nad)  unb  nad)  eingetie« 
tettem  Slbbüblen  unb  ©rborten  von  Waffen,  bie  gefdjmotjen  ge* 
roefen.  ©ie  ftnb  gotgcit  bei  ©ntroicfetuug  etaftifdjer  gtüffigfei» 
teu,  be«  Stufffeigen«  »on  Stampfen  unb  ©afeu,  bie,  roie  3bneu 
nidjt  unbefanut,  yutbanifdje  ©rcigniffe  fo  geroötjnlid)  jtt  begleiten 
pgegen.  3ene  elaftifcben  gtüffigfeiten  biditgten  ftd),  au«  beit 
©tb tiefen  entporflibtnenb,  bttid)  bie  nod)  roeidien  Waffen  Ijinburd); 
fte  na  [tuten , in  größerer  unb  geiingeter  Wenge,  batb  ttteljr  halb 
roeniger  jufammengeprejit,  Stäume  oon  fefji  ltttgleidjet  3tu«beb* 
ttung  eitt,  unb  um  biefe  9iaume  herum  bitbete  bei  feffc  roerbenbe 
©efiein*Scig  eine  Dfinbe.  ®uid)  Suftbtafen  entflanben  bie  2Bei= 
tungenj  baljer  bei  bejeidjttenbe  fflattte  SBlafen räume.  — 93e> 
roegt  ftd)  eine  gefdimoljene  Waffe , bie  fpäter  jtt  Sara  eiffarrt, 
auf  fünftem,  faff  ebenem,  2tbt)ange,  fo  roerben  bie  blaftgeu  Diaunte 
am  lang  (len  erflrecft  fetm  in  bei  9iid)tting  be«  ©fronten«,  unb 
babei  jugteid)  betu  ©oben  parallel , auf  roeldjem  bie  25eroeguttg 
bei  feuerig ■ ftüfffgeu  Waffe  flatt  bat,  ba«  beißt,  im  crroabnteu 
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SMafenrÄume. 


gatte  »»erben  bie  blafigen  Zäunte  ungefähr  »»agered;t  fepn.  23ei 
bev  23efu»ifd)en  ©ruptiou  im  3«bre  1805  fab  man,  an  ©trömeu 
frifcber  £a»en,  ber  9iid)tuitg  be$  gließenä  gemäß  au$gebebnte  S?öi)= 
hingen  »on  fteben  guß  Sänge  unb  bvci  guß  $i>bc.  ©ie  mären 
im  3nnern  mit  ©ifenglanjrävrpflallen  bebecft  (Sbeil  * , ©•  2S6). 
3n  ber  Diidjtung,  i»elc()e  ©lafetiräume  jeigeit,  liegt  bemnad)  gar 
oft  »iel  jöejeidjnenbed;  burd)  ©ntiueirfjen  eines  Sbeiled  ber  Stift« 
arten  nmrbe  ihre  2l«$be(inung  befhmmt.  ©tiegen  plutonifdje 
©ebilbe  in  ©palten  jiuifdjen  anbern  gelentaiTeit  empor,  fo  laßen 
fte  mitunter  Sölafenräume  »»abrnebmen,  lueldje  anffattenb  platt 
gebriicft  unb  in  bie  £>i>be  gejogen  finb.  ®ieß  fiebt  man  unter 
anbern  an fS  ©eutlidjjle  au  manchen  ^orpbpren  ber  SSergftraße. 
93ei  bafaltifdjcn  Saoen  nimmt  bie  Menge  btafiger  Sßeitungen  in 
ber  Siegel  ju,  je  näher  biefelben  bcm  Sage,  b.  b.  ber  Oberflädje 
bed  23obenb,  fid)  befiitben,  unb  babei  erfdjeinen  bie  SSlafenräume 
»ielartiger  unb  regellofer,  i»ad  ihre  ©efialt  betrifft.  3n  nid)t 
feltcnen  gatten  ift  bie  ftäufigfeit  ber  SBlafenrciume  fo  gvoß,  bafi 
©efleiite  baburd)  ein  »»abrbaft  ©d)i»amnt«äbnltd)ed  2(u$feben  er« 
langen;  eb  erfdjeint  ä)ßbhing  an  $8()hing  gebrängt,  unb  jmifdjen 
tiefen  bie  ©cbirgömaßen « ©itb|lanj  nur  in  »erfjältnißmäßig  ge« 
ringer  Menge  biicbjl  bünne  SBänbe  bilbenb. 

2öad  bem  Mlänomen , t»o»oit  id>  rcbe , 9ieifje  eigener  3lrt 
»erleibt,  ifl  ber  Umflanb,  baß  331afenräumc  bei  »»eitern  nidjt  im« 
mer  leer  gefuubett  i»erben,  foubcrn  erfüllt  mit  biefen  unb  jenen 
iierlicbeit  Mineralien,  »on  beneit  felbft  rnandje  auf  eilt  SSorfom« 
tuen  in  asiafenräumen  fafi  befdjränft  erfdteinen , fo  baß  ibr  $a= 
fepn  gleidjfam  an  foldje  Leitungen  gebitnben  ifl.  3ur  genauem 
©ntmidelung,  jur  ©diilbentng  ber  ©infdflüjTe  blaffger  Diäurne, 
»oirb  fid)  fpäter  eine  geeignetere  ©teile  finben.  ©ir  t» ollen  bie« 
fe$  2111c»  im  unmittelbaren  Sufammenbange  mit  ben  »ulfanifd)eit 
©ebilbenbetraditen;  ci  läßt  ftd)  fobattn  bab  SBidftige  bcbiPbänomeug 
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leirfjter  einfehen  unb  feiner  wafjrfd)einlid)en  llrfadje  näher  briit* 
gen.  $$•«»  jejt  befdjränfe  id)  mid)  barauf,  ber  9lchate,  «nb  ber 
fbtnetrifdjen  Slnorbnung  ihrer  Sagen  ju  gebenfen.  SL'ie  riet  9tath* 
felhafteg  unb  fdnuierig  ©rflürbareö  in  biefen  ©vfdiein ungen  liegt, 
feilen  Sie  büren.  Unau ^gefüllte  93lafenräume  erfdjeinen  auf  ihren 
Sänbcn  grau  ober  braun  angelaufen,  attd)  mit  glänjenbem  Sirnifs* 
artigem  lleberjuge  befleibet,  wie  biejj  viele  ©djlacfen  gewöhn* 
lief)  jeigen.  — 9lid)t  feiten  haben  93lafentüume  eine,  ben  «Man* 
beln  ähnliche  ©efiatt,  unb  in  ihnen  enthaltene  9)iineral=©ubflanjen 
formten  ftd>  genau  nad)  jenen  SfBeitnngen,  fo  bafj  ei  Slcbat», 
dvalffpatb*  unb  anberc  „SOtanbeln“  gibt,  darauf  bejieht  ftd) 
berütame  9)1  an  bei  ft  ein,  womit  SeBarten  belegt  werben,  wetdje 
auggefüllte  «Räume  ber  9(rt  aufjuweifen  haben,  ©ehr  oft  ftnben 
ftd)  bie  9)tanbelu  mit  ihren  biimtern  Gnbeu  nad)  unten  gefehrt, 
wenn  biefetbeit  nod)  im  Selg  ftijen. 

©ie  horten  im  S5orl)ergehenbeu  von  ©rotten,  burd)  bafaltifche 
©äulen  umfdiloffen , beten  ©ntjlehen  man  fo  erflärt , bafi  man 
annimmt,  ei  fetjen  bie  «Pfeiler  theilweife  nad)  unb  nad)  attggebro* 
d)en , jertrümmert  unb  »on  SBogen  fortgeführt  worben,  ©benfo 
gibt  ei  £>öl)tcn,  welche  ber  elaftifd)en  9)?ad)t  ber  Sümpfe  ihr  Sa* 
fepn  »erbanBcn,  unb  biefe  finb  nid)t  weniger  merfwürbig , aW 
@äulen*©rotten.  ©ie  entffanben  urfprünglid)  meift  auf  ähnliche 
«Seife,  wie  SBlafenraume;  fpfiterljin  mögen  jerftörenb  einwirfenbe 
©ewalten  mannigfaltiger  9lrt  bie  weitere  aiuPbehnuug,  bie  Um* 
geftaltung  wenigflenö  jum  $heil  bebingt  haben.  93ei  Saocit,  bei 
©afalten  unb  Srarhnten  finb  ©rfrheinungen  ber  9(rt  ju  treffen. 
Surd)  bergmünnifdje  Arbeiten  würbe,  in  neuerer  Beit,  auf  beut 
2Beflerwalbe,  in  ben,  ba$  33raunfol)len<©ebilbe  begleitenben , 93a* 
falten,  eine  fold)e  ©rotte  geöffnet,  beren  Sange  man  über  400 
Sufs  anfd)(ügf.  Slufgolanb,  namentlich  an  ber  mit  ben  fdjönflen 
23afalt  * Seifen  befetsteu,  ifüfle  »on  ©tappen,  gibt  ei  foldje,  au 
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wahren  £öl)Ien  auSgebebnte,  Slafenraume  »01t  foitbetbarjler  ©e» 
ffatt  unb  btibei  beträd)tlid)  lang  «nb  breit,  fr  baf;  ftc  ju  ©teilten 
für  ©djafe  unb  itütje  benniit  worben.  Slbergtaube,  ©efpenfler* 
Surcf)f,  fd)  rechten  in  früherer  Beit  Siele  »out  23efud)cn  biefer  ©rot» 
ten  ab.  ©iaitdie  berfelbeu  iw a reit , wie  aus  urfunblidjen  9lad)» 
ridjten  ju  erfeljen,  im  jebnten  3abrbunbert  bie  ©djlupfwinfel 
»on  Diauberbattben , unb  nach  ber  23ol?&9Jfeinuug , nach  Sagen, 
bie  nod)  fortleben,  bewohnte  ©urtur,  ein  mächtiger  «Riefe,  einft 
bie  „fdjwarje  fpöble“,  unb  alte  Sichter  fangen  fein  2ob  an  bereit 
©ingang.  — ©er  33obett  foldjer  SOlanbifdjer  ©rotten  i ft  nidjt 
eben,  fonbertt  SBellen  gleid)  auf»  ober  abfteigeitb,  and;  febr  ge» 
wiifmlid)  mit  (SU  bebeeft.  Sie  SBänbe  ficht  man  fteffenweife  wie 
glagirt,  aucl)  mit  feltfamen  SawemSrapericen  gefdiittücfr,  unb  »on 
ber  Secfe  bangen  £aoeu=Sfalaftiteit  ber  ab,  Sropffreiite  burd)  fette« 
rigen  Stuft  gebilbet,  außen  mit  glÄnjenbent  ©d)tnelj  bebeeft, 
im  Innern  porös  ober  bla|Tg.  einige  biefer  ©rotten  ftitb  nad) 
jwei  ©eiten  offen;  fic  bilben  get$«  Shore  ober  SBogett  (gig.  2 
auf  Safel  XVI  iit  einer  ber  berübmtefteu  Saweu  = Sogen  tut» 

fern  ©tappen  bargeftellt "). @S  laßt  (Tel)  übrigens  nicht 

»erfennen , baß,  au  ber  Silbung  »01t  ©rotten  in  £a»en  unb 
Safalteit,  gar  oft  aud)  baö  ©mporguelleit,  baS  Qlufblaben 
ftromenber  «Maßen  gefdjmoljenen  ^Materials  einen  nidjt  uttwe» 
fentlidjett  Qlntbeil  genommen,  ja  baß  »iele  jener  2Beitungen  ba= 
bnrd)  entflanben,  baß  bie  oberen  Sagen  fließcitbev  Sawen  wäljrenb 
beS  gortbewegenö  ftdj  erhoben  unb  bei  fdjncllerer  ülbfüljlung  ju 
©ewötben  ähnlichen  Einheit  unb  ju  Sogemformigen  Prüften  evftarr« 
ten,  wäbrenb  bie  unteren,  nod)  im  gefdjmoljciten  3ußanbe  bebar» 
renben  Sbeile  ber  ©trbrne  weiter  gefdjobcn,  unb  auf  folrfie  3lrt  jette 
9faume  erzeugt  würben,  bereit  Sefrarfjtung  uns  befdjaftigt.  Sie 
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galfeulei  unfern  23erfrid)  in  ber  ©ifel  t)at  foldte  ©rfdteinungen 
aufjuroeifen.  5lttf  3Slanb,  unb  in  anberen  pulfanifdjen  ©egen* 
ben , tragen  bie  nädtfren  Umgebungen  pon  £aren<  ©rotten  feijr 
gewöhnlid)  ben  ©harafter  eigentümlicher  Silbljeit.  %trf)  alten 
©eiten  finb  bie  ööblen  mit  gewaltigen  ©ddatfen  = 9)i  affen , mit 
Saoett  ».Klippen  umgeben,  ©o  weit  ba$  Utuge  reidjt,  fleht  man 
nur  ©puren  mächtiger  Umwälzungen,  beren  bebingenbe  Urfarfje 
geuer  war. 

©he  id)  biefe  SSorlefnttg  fdffiejse,  tnufi  icf)  einige  Sorte  bei» 
fügen  über  Grotten  itt  Srachpt,  welche  wir  ebenfalls  nie  foloffate 
Sölafenräume  anjufehen  haben,  ©oldie  lobten  werben  unter  an» 
bern  in  ben  ©orbillereu  von  Duito  unb  s)Zeru  getroffen;  bie  ©in» 
gebornen  bezeichnen  biefelben , wie  2t.  von  £>umbolbt  beridttet, 
mit  bem  Planten  ntachays.  Cft  haben  bie  MacUnys  ungemein 
weite  ©ingünge,  aber  fie  finb  nid)t  tief.  Seele  unb  Sanbungeit 
befleibet  nid)t  feiten  eine  ©diwefel  = Dtinbe.  Sie  Gegenwart  bed 
©dnoefeU  unter  Umfiänbctt,  wie  bie  erwähnten,  hat  für  @ie 
nichts  23efrembenbeö.  3$  erinnere  barait,  baß  jette  ©lementar» 
©ubfiattj  in  Sampf  * ©effalt  ben  Kiffen  unb  ©palten  ttod)  tl)äti* 
ger  unb  ausgebrannter  SBulfatte  entfleigt  (33anb  I,  ©.  119); 
Sradtpte  aber  gehören  bem  Bereiche  pulfanifdter  ©ebilbe  an,  cd 
finb  gelSarten , benen , wie  @ie  hören  werben,  in  her  ©efd)id)te 
ber  geuerberge  alter  unb  neuer  Seit  eine  nicht  unwichtige  Kölle 
perliehen  ift. 


21  dj  t f 1 1) » t e ll o r 1 c {‘uii  cj. 
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nomenc  burd)  ben  Criiiftug  ffhifllidjcr  <gtut)tcn  biirgetfidn. 

Eö  gibt  bet  intereffanfen  tmb  bead)fung$roertben  Erfdieinun« 
gen  nod)  anbere,  bie  }itv  Itebcrjeugung  führen,  baß  geroiffe  ©eil eine 
auf  feuerigem  2Bege  entflanben  finb,  baß  ihre  «DfafTen  in  glühen« 
bern  gluffe  (Td)  befunben  haben,  a(ö  fie  ben  Erb  tiefen  entftiegen, 
unb  bn|l  biefelben,  oft  biö  ju  großen  S>ö()en,  bebentenbe  2BÄrtne« 
©rabe  behielten.  3d)  rebe  non  Slenberungen,  von  Itmroanbe« 
lungen  «crfdjicbener  2lrf,  roeld)e  uanientlidj  ueptuni« 
feße  geldsSebilbe  ba  erlitten,  wo  fie  mit  plutonifdien 
©efteiiten  in  unmittelbare  Berührung  tarnen.  3)ie 
neueren  3al)re  jurnal  finb  ei,  in  beiten  fohlte  S&atfadjen  mit 
größerer  Sorgfalt  erforfdtt  würben.  SKan  erwarb  fid)  unmittel« 
bare  Erfahrungen,  bie  viele»  2id)t  verbreiteten.  Sie  miiffen  mir, 
bei  ber  2Bid)tigteit  ber  Sadse,  eine  gemiiTe  2liiefiU)rlid)fcit  ge« 
llatten;  and)  nehme  id)  jhrc  befonbere  Slufniertfamfeit  in  ölnfprud). 

93evor  id)  inbefTen  jettet!  «Mannigfaltige  fdjilbere,  ehe  id)  3hnen 
fage,  baf;  unter  25erhültniffen,  wie  bie  erwähnten,  bas  heilst  burd) 
Einfluß  naturlid)cr  2S  firme,  burd)  plutonifdie  ©lul)t,  buitfel  ge« 
färbte  ©elleine  »erblidjctt,  bid)te  unb  evbige  SMaffen  förnig, 
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trpßallinifd)  würben,  baß  an  nnb  für  ßd)  geßattlofe  gel«arteu 
faulige  gormett  anitahmen,  ja  baß  felbfl  Ulenberungen  im  d)emi= 
fd)cn  Gebalte  dntraten;  ehe  id)  biefe«  Sielartige  entwicfele,  muß 
id)  Sie  uotbweubig  mit  ge  wißen  SBahrnehrauugen  bcfannt  ma= 
djett,  au«  betu  gewöljnlidjen  Seben  entlehnt,  ober  von  Slrbeiteu 
bev  Spüttenleute ; @ie  haben  »on  Shatfacben  ju  hören,  bie  bei 
weniger  bunfeltt  Dtatur=«ßroceßen,  al«  mtlfaniffße  Operationen  e« 
ftnb,  beobad'tet  worben;  id)  meine  bie,  bei  ©teinfoblen*33ranben 
eintretenben  , ©rfdieinungen.  3nbem  id)  biefen  2Beg  cinfd)lage, 
fomtne  id)  ber  grage  juror,  bie  0ie  aufwerfen  tonnten:  wa«  be= 
red)tigt  jur  Annahme,  baß  gewiße  ©eßeiue,  bie  wir  in  unmittel* 
barer  SRähe  oulfanifdwr  ©faßen  geblcidjt,  förnig,  ju  ©aulett  ge* 
ßaltct,  mit  einem  2ßorfe,  oon  ihrer  gcmöhnlidjen  23efd)aßenheit 
abweidjenb  ßnben,  biefen  ihren  oeranberteu  Sußanb  burd)  höhere 
ober  geringere  f?iße*0rabe  erlangt  haben,  burd)  bie  Gluljt,  weld)e 
au«  plutonifd)en  ©ebilben  bei  ber  «Berührung  in  ffe  einbrang? 
Sie  werben  ftd)  noimlid)  halb  ju  iiberjengen  Gelegenheit  haben, 
baß  bie  bei  @teinfol)len=«8ränben,  bei  geuersbriinßcn,  in  Äohöfen, 
wo  ©rje  gcfdymoljen  werben,  wahrgenontmeuen  Shatfacfjeit,  genau 
beu  SBirfungen  »crgleidjbar  ftnb,  bie  wir,  in  anbern  galten,  bem 
Crinßuße  plutouifdjer  ©eßeine  jufdu'ciben.  3d)  wähle  me  iß  foldte 
©rfdjeinungcn , bie  feine«weg«  beu  feltcnen  beigejalßt  werben 
tnüffen,  fo  baß  3eber  (eicht  Gelegenheit  ßnben  tarnt,  bie  Phänomene 
ju  fehen , meld)e  un«  ba«  Hinhalten  bei  SSergleidningen  barbieten 
follett , bie  al«  «Beweife  für  bie  au«gefprod)ene  «Behauptung  bie* 
neu:  baß  ba,  wo  anbere  gel«arten,  namentlid)  neptu* 
u i f d) e ©ebilbe,  mit  plutonifdjen  ©eßeinen  in  unmit* 
telbarc  (Berührung  tarnen,  fic  Qlenberungcn,  Umwan* 
belungen  erfuhren,  permöge  wcldjer  biefelben  ihre 
“rfprüngliche  «Jiatur  halb  mehr,  halb  wenigem  per* 
’öugnen. 
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itnfere  Unterhaltung  möge  mit  ben  Witomenen  beginnen, 
roeidje  firf)  bet  Stein  Eof>len«  ober  23raunfol)ten»2l&lage» 
ruttgen  jeigen,  bie  in  SSranb  gerietljen.  3d)  befdjranfe 
mid)  für  jejt  barauf,  ber  ©lübungett  unb  Entfärbungen,  ber  fäu« 
Eigen  Slbfonberuttgen,  ber  SSergtafungen  unb  S3erfd)lacfungeu  ju 
gebenEeit,  bie,  unter  folcben  Umftanbeu,  bei  tbouigeit  unb  fdjiefe« 
rigen  -OtoiTeu,  bei  Sanb«  unb  jfatfiieinen  oorfommen.  Spater, 
wenn  id)  bie  Steittfoblen « unb  23raunfol)len = ©ebilbe  felbjl  ab« 
banble,  muß  id)  &ab  Stlleb  aubfüt)rlid)er  fd)i(bern. 

hieran  fcbtielien  (Tel) Erfdteinungeu,  toeldje  bie SJercoafung 
barbietet.  Um  Steintobten  oon  erbljarjigen  unb  fd)wefetigeit 
23eftaiibftoffeu  ju  reinigen,  um  fte  oon  ber  laftigen  Eigettfdjaft 
beb  SH'audjenb  ju  befreien , werben  biefetOen  in , für  foidten  23e* 
b«f  tefouberb  erbauten,  .Oefen,  ober  in  freien  Leitern  „abgefdiwe« 
fett“,  ridjtiger  oertoblt,  ober,  wie  man  fid)  in  ber  Äunfl=Sprad)e 
aubbrüdtt,  oercoaft.  ©ercinigfe  Äofrle,  Eoafb,  jeigett  uid)t 
fetten  faulige  Slbfonbmtngen , SOierfrattle,  rneldje  ben  Äoljlen,  int 
gewßbnlidieu  Bnftaube,  nie  eigen  (mb.  3n  ben  .Oefen  oon  9?em« 
cafHe  (9iortbumbertaub)  gewähren  Soafb  in  Oefen,  ben  2lnblict 
eineb  gliibenben  üftaflerb;  fte  etfetjeinen  in  fenfred)t  fiebettbe 
Sauten  gefpalten.  — 2Bo  SteinfoIjleit'Slßije  in  23ranb  geratbeu, 
entfle&en  natürtidje  Soatb,  bie  alle  ©igenfdjaften  ber  burd) 
Äunft  erjeugten  babett. 

2Son  mad.ttigeu  2Birtungen,  weldte  geuerbbrünfte  beroor« 
rufen  tonnen,  wenn  bie  ©tu()t  lange  Beit  bauert,  gewährt  itnfere 
beriiljrate  Sd)lojmtine  ein  benfwürbigeb  SSeifpiet.  3m  3at)re 
1704  jünbeten  23tfijfd)läge.  Sab  geuer  griff  mit  furchtbarer 
Sdjnelle  weiter;  halb  (taub  bie  eine  Seite  ber  ipeibelberger  93urg 
in  Stammen,  ©ab  &uppel*fi>rmtge  Sd)iefer«Sad>  beb  adjtectigen 
Sljurmeb,  in  bent  ftd)  oiet  Sjoliwevt  befattb,  fifirijte  fdjon  nad) 
Verlauf  weniger  Stuuben  ein,  unb  nun  brannte  eb  im  3nncrn, 
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ba  Söfd) « 2ln(talten  fßidjt«  »erntecfjten,  über  »ict'jebn  Sage  fort, 
ja  felbft  vier  3Bocl)en  fpfiter  war  bie  ©Iul)t  nod)  bebaitenb.  Un- 
ter Um(lÄ«beii;  wie  biefe,  mußten  bie  mannigfaltigiletl  ©rfdjei-- 
nungen  her»  or  gerufen  werben,  je  nadjbem  ba«  »erfdjiebeue,  unter, 
neben  unb  über  bem  ©mtnbarcn  tiegenbe,  93a«  * Watcrial  burd) 
ein  mehr  ober  weniger  flarfe«  geucr  gegangen  war.  Sange  3«hre 
blieb  bev  Sdjutt  unberührt,  ©iß  1830  würbe  ba«  St)urm=3nnere 
aufgeräumt,  unb  nun  fanb  man  namenttid)  beit  Sßcufdjicfer  ber 
Sad)  « ©ebeefung  in  auffaüenber  «Seife  veränbevt.  ©alb  jeigte 
er  fid>  bloß  gerötbet  unb  gebogen,  ober  oberßädjlid)  oergla«t,  in« 
wenbig  jebod)  nod)  mit  wol)l  erkennbarem  ©efüge;  halb  waren 
bie  ©djiefer  = ©tücfe  bi«  jur  Unkenntlichkeit  »eränbert,  tbeil«  jur 
vollkommenen  ©djlacfe  umgewanbelt.  Wahrere  über  einanber  gele« 
gelte  ©lütter  ließen  an  einem  ßnbe  bie  geuer  - ©puren  nur  in 
äußerlidKH  ©erglafungen  wabriieljmeit , waljrenb  fie  am  attbern 
gefdjmoljeit,  jur  blafigeu,  fdjlacfigeit  Waffe  angefdjwollen  waren, 
bie  il)r  urfpvüngtidie«  SBefeit  gättjlid)  »cvläugnct.  2ßer  mit  ber 
©efd»id)te  be«  seibelberger  Sdjloffe«  hefanut  ift , weiß,  baß  beut 
©raube  »on  1764  weit  gewalttätigere  Äatafiropbeit  »oraitgingen. 
81  ud)  fie  hinterließen  Sbatfadien , bie  für  utt«  in  gleidieni  Sinne 
wichtig  ftnb , wie  jene,  weld>e  ber  adjtecfige  Sburm  lieferte.  3d) 
will  hier  nur  ber  ©anbftein--@tüde  mit  vergla«ter  .Oberßadje  ge- 
henkelt, bie  man  neuerbing«  beim  8lufrüumen  be«  fh'upertu«« 
©auc«  — jerftört  int  3ahre  1689  — fanb,  unb  auf  weldje  id> 
mid)  halb  wieber  ju  bejiebcit  ©degenbeit  haben  werbe.  — Saß 
man  nicht  überall,  wo  Spanier  abbranutnt,  »on  äßnlidten  <£rfcbei» 
nungen  hört,  wie  bie  erwähnten,  kann  feine«weg«  befremben, 
ober  ju  Sweifelit  unb  ©inreben  Stoff  barbieten.  Sie  müffen 
ba«  hödjft  Ungleiche  be«  Waterial«  in  ßrwägung  sieben , ba« 
©ingreifen  ber  2öfd)«3tnfhtltetf,  unb  bie  meijl  fdjuell  »orüherge« 
heute  ©auep  ber  ©luijt.  3d)  kann  nod)  eine  Shatfadje , snm 
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95eweife  be?  ©efagten,  ermähnen.  3m  fiiblichen  granPreid)  ifr 
ben  spbouolithen  (Älinglleinen)  — vulfanifdje  ©ebirgSarten,  Die 
vorherrfdtenb  auS  biedrem  gelbfpatbe  (93b.  I,  ©.  3o8)  beflebett  — 
ein  fp  bümtfdtiefrigeS  ©efiige  eigen , ba|1  man  tTc,  namentlich  im 
©ebfrge,  jur  ®ach  »93ebccfitng  »erntenbet,  txtfe  bei  uns  ben  3i)ou* 
fchiefev.  trennen  Raufer  nieber,  fo  fließt  bev  ^Ijcuolitl)  ju  blaß» 
ger,  aufgeblähter  @d)larfe. 

3nt  ©dtuffe  ber  jahltofen , nach  SHufhebung  best  gauflrediteS 
in  ®eutfd)lanb  jcrfiörten,  9titterfeflen  ntaveu  ohne  3nteifel  ahn* 
lidte  «Phänomene,  wie  bie,  beren  fo  eben  von  mir  gebadtt  tuorben, 
aufjufinbeu  gewefen,  hatten  unterridttete  unb  aufmerPfante  fBeob« 
adtter  ju  Unterfurfiimgen  ©elegenljeit  gehabt.  @o  (Tnb  mir  ans 
ben  Krümmern  beS  alten  ©ddofies  bet  93aben  ©dt lacfeit  = Mafien 
jugefommen,  weld>e  fid)  bttrd)  ihre,  am?  glafiger  ©nbflanj  belle» 
henben,  ©talaPtiten  bebeutettb  madteit.  — ©chottlanb  hat  unter 
feinen  alterthfimlicften  Ueberbleibfeln , Sgaffadjett  aufiuroeifen, 
bie,  in  mehrfacher  s?infTcbt,  von  ganj  eigenem  3ntcveiTc  ftnb,  nnb 
weldje  unfern  3 uteefeu  näher  liegen,  als  ©ie  vielleicht  glauben 
mochten , wenn  ich  3(men  fage,  baß  td)  »on  verglasten  93ur= 
gen,  vitrifwd  furts,  rebe.  Weift  unter  aufgefd>wemmten  aSoben 
begvaben,  von  frnchttragcnber  @rbe  beberft,  fo  bah  beS  SanbmannS 
<Prlng  bariiber  hiitgiitg,  entjogen  fid)  jene  geilen,  mit  ihrem  gc= 
fdtmoljenen  unb  verfd)lacften  Waucrwetfe,  bis  jur  ipalfte  beS  legten 
3al)rhunbertS,  ber  aiufmertfamteit  von  9((tertbumSforfd)ern  unb 
©eologen;  eS  war  QluSgrabung  nothweitbig,  tim  biefelben  jur 
Qlnfdjauung  ju  bringen,  — 23or  91  (lern  ntftiTen  ©ie  hören , was 
man  unter  verglaste  n SBurgen  »erfteht.  <?s  ftnb  bieß  SRäume, 
jnm  Sheil  von  anfehnlicher  ©rüge,  ihrer  Sage  nad)  halb  mehr, 
halb  weniger  ju  93erthfibigungS  = flöhen  geeignet,  unb  umgeben 
mit  einem  ©teinwall,  mit  einer  Srorfen  * Wauer , bas  heißt,  wo 
©feine,  ohne  23inbe*Witfel,  neben»  unb  aufeinanber  gefeht  werben; 
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aUeitt  bie  Q(u fieiifeiten  bcv  Stauern  fragen  bie  unvcrfennbarilen 
©puren  erlittener  geiier>Gfinwirfung.  3«  ben  verfdffebenartigfteu 
Slbllufungen  ift  ber  espitje » ©influf?  an  ben  SOiaucrjleineu  mal) nu= 
'■e()men.  Sie  auSgejeid)uet|leu  ©dilacfeu  trifft  man  mel)r  au  ben 
itiebrigileu  ©teilen  ber  SOJauern,  au  ihrem  gttße.  QlufwärtS  jcigt 
tut)  ein  Giemeuge  von  poröfen  ©ctjtacfen  unb  von  ©teinen,  bie 
nur  bin  unb  ivicbcr  gefcffmotjen,  aber  bcmungeadjtet  ben  ©rfjlacfen 
feil  vcrbunben  ffnb.  91od)  bbtjer  haben  Minie  Dleilitngeii  ffatt 
gefunöen.  ©o  verminbern  ff d)  allmäiig,  aus  ber  -tiefe  nad)  oben, 
biefe  ©rfdjeinnngen , unb  bie  bücbffen  Steile  ber  Omanern  bilbet 
ein  a u f tue v C unvevbunbener  ©feine.  — (SS  gab  eine  Seit , ivo 
(rnnge  tu  ben  verglasten  93urgen  SBirfungen  von  SJTatuV'gcucrn 
abnen  wollten , ivo  biefelben  fogar  als  Ueberbleibfct  vorjeitiger 
fBiiUane  betrachtet  lvnrben.  23on  foldien  ungereimten,  obcntfjeuer* 
lidjen  Meinungen  ift  man  begreiflich  Kingft  juriiefgefommen. 
'über  aud)  IjnüigeS  SagcS  nod)  firtb  bie  Stnffdjten  getbeilt.  es 
tarnt  nicht  ivol)l  bie  Diebe  fetjn  von  ©amincl-- planen  für  bie  ver* 
febiebenen  Glans  beS  ©cbottifdjeit  SpochlanbeS,  ober  von  £artn= 
unb  SSad)  »Sbitrmcit.  ©egen  letztere  SSe&aupfung  fircitcn,  baS 
Sorgfältige  ber  fSefejligung  abgered)itef,  bie  Starte  ber  SOiauern, 
meldje  mitunter  jroolf  gnß  unb  bariiber  befragt,  unb  bie  Sage 
gar  mancher  verglasten  fSurgen;  man  ffel)t  fte  nad)  allen  ©eiten 
von  hoben  SSergen  umgeben.  ©iit  ber  SScrtnutbmig , bie  (SlaitS 
batten,  an  folcben  ©teilen,  ihre  Sufammeufünfte  gehabt,  ift  ber 
Umjlanb  unverträglid) , baf;  man  bie  geuer* ©puren,  ivie  bereits 
bemerft  worben,  in  ber  Stieget  nur  an  ber  ülußenfeite  ber  Mi  an  er  n 
finbet.  lind)  beivcifen  (Scheine  von  Ererben,  opn  9?ot()wilb  unb 
»on  ©d)tveincit,  iveldje  getroffen  worben,  baß  bie  geile«,  wenig» 
ilenS  oorübergehenb,  bewohnt  gewefen ; einige  berfelben  haben  im 
jnnern  Bimmer  = ähnliche  Slbtheilungen.  ©ben  fo  wenig  bürfteu 
unfeve  93urgcn  bei  feinblichen  91  n griffen  in  23 raub  geratben  fepn. 
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$ie  SSevc?Iafuiijj  war  n t cf) t 3ufall,  fonbent  ^Hau ; burd)  ®lul)t 
würben  bie  einzelnen  Sljeile  ber  Stoßen  ‘öliauern  ei  ne,  über  »er= 
bunbeit.  ©d)on  beim  23au  batte  man  bie  große  geßigfeit  ber 
SWauern  int  Sluge;  eS  war  auf  befcnbern  ©du©  bcrfelben  gegen 
jerßßrenöeS  Grinroirfen  ber  SBitteruug  abgefeljen.  Tief;  gebt  and) 
barauö  hervor,  baß,  bei  einigen  geilen , bie  SBerglafttng  nid)t  iu 
ber  ganjen  Svunbe  f!rt)fbar  iß,  fonbertt  baß  nur  bie,  gewiiTen 
fffielt » ©egenben  jugefehrfen,  SOJaner  * Sbeile  ©puren  »cm  geuev= 
fe'infEufTe  tragen.  <£'&  ßammt  biefe  ganj  eigentbümliche  SSefefli* 
gungS»2Beife  auS  feftr  früher  3cit;  ja  ß'e  biirfte  wobt  als  bie 
ältcße  gelten , welche  in  ©chottlanb  23raucb  gewefen.  Um  93er= 
glafungen  unb  SSerfdßacfungen  jit  bemerfflelligen,  umgab  man, 
fo  fdieint  es,  bie  aufgefilbrten  Srocfett  * dauern  mit  einem  erb« 
wall;  ber  3wifd)eitraum  würbe  mit  33renn=??aterial  erfüllt,  unb 
giillutig  unb  SSerbrennttng  fo  oft  wicberbolt,  bis  bie  Slbßdß  er= 
reicht  war. 

2Baö  für  unS  bie  verglasten  SSurgen  wichtig  macfjt,  baS  iß, 
baß,  bei  SSergleid»ung  beS  «Materials , weldieö  jum  fDiauerwerfe 
gebient,  wir  an  bemfelbcn , wie  6ie  fogleich  hören  füllen,  burd) 
füußlidjeö  geuer  berocrgerufene  Stenberüngen  wabrnehmett,  welche 
bie  atiffallenfiße  Slebnlidifeit  mit  beit  beim  (Smporßeigen  gewiß'er 
©eßeine,  burd)  natürliche,  burd)  »ulfanifche  ©lubt,  bebingten  Um* 
wanbelungen  jeigen.  ®aö  «Material,  jum  Stufführen  ber  Srocfen* 
DTiatteru  »ermenbet,  beliebt  jurnal  aus  ©ranit-  unb  ©neiß»@tficfen, 
aus  Duarj  > ffiroefeu  , unb  auS  Sriimmern  »on  ßiorphpr  unb  uon 
refbent  ©aubßeiit.  3e  nach  bera  SSerfchiebcnen  tiefer  gelSarten 
ß'ub  ße  in  höheren  ober  geringeren  öraben  entfärbt,  gerößet, 
geglüht,  verglast,  gefchmoljen,  »erfdßacft.  SDtandje  ©eßein=@tücfe 
haben  and)  febr  entfdßeben  fäulige  ©eßaltung  angenommen,  unb 
größere  «Mauer  »Sljeile,  wo  ©ranit  = unb  ©ueiß  = gragmente,  mit 
©anbßeiit  = unb  @d)iefer»  ©tiieten  burd)  ©djmeljung  »erbttnben 
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würben,  bilbett  fonberbare  Gonglomerate,  bereit  3 it> t f d) c n v a u n t c 
mit  ©djlacfen  •-  ©talabtiten  «ungefüllt  fiub.  - 2Bie  ict)  burd)  SS. 
Gott«  in  Sßctranb  weiß,  fo  ftnben  ffd>  nuf  mehreren  93af«tt» 
bergen  ber  2auf«j  „@il)lacfen  = 2Bälle“,  bie  au$  fetjr  alter  3eit 
herrüljrett  tutb  wabrfcheinlid)  Söerfe  ber  2ßenbeit  ftnb,  ift 
nidjt  auSgemadtt,  ob  jene  2ßälle  als  SSefefrigung,  ober  beim  ©ot* 
tesbicnfte  gebraucht  worben.  Offenbar  lallen  fie  fiel)  ben  verglas« 
ten  SSurgett  ©diottlanbS  einigermaßen  vergleichen. 

2Benbeit  wir  ttn$  nun  jtt  anberen  Grrfcheinungen,  aus  betten 
fiel)  ebenforoohl  mächtige  9Sewei$=©rünbe  jtt  ©uttfleit  ber  plutoni* 
fcljen  Sheorie  ergeben.  33ei  »ohofen,  worin  @rje  junt  gluffe  ge* 
bracht  werben  fallen,  muß  ber  Kan  nt , in  welchem  bie  ©djntel* 
J«ng  »or  fleh  geht , aus  bent  feuerbeftänbigfren  Material  jufam* 
tltengefeljt  feijn.  97Jan  nennt  biefen  Diaunt  b«$  ©«fielt,  Uttb 
wählt  51t  ber,  ben  SBoben  bilbenben,  glatte  gewöhnlich  irgettb  ei* 
nen  feuerfeflett  ©anbfrein.  SDiit  fold>ett  ©anbjleinett  nun  gehen, 
bieß  weif;  man  feit  länger  al$  fecßbjig  fahren,  benbwürbige  9len* 
berungen  »or.  Kotße  ©anbfteine  — wie  foldje  im  Dbcnmalbe, 
im  ©chmarjmalbe , in  ben  SSogcfen,  im  ^pefffltle,  im  SSogelb* 
©ebirge,  unb  in  sielen  anbern  ©egenben,  feljr  allgemein  »er* 
breitet  unb  »on  gewaltiger  SOTäd)tigfeit  »orfommen  — büßen, 
währenb  be$  ©chmelj^rocelfeä,  ihre  garbe  ein,  fie  werben  grau, 
fetbfr  rein  weiß,  futtern  jitfamtnen , erlangen  auch  hin  unb  wie* 
ber  ein  glafigeS  älubfeßen.  Hßa3  aber  ttod)  wichtiger,  ba$  ifl, 
baß  bie  ©attbjleine  fiel)  ©ältlen  * förmig  abfonbern;  wenn  man 
burchglühte  „©eflelljleine“,  ober  „SSobenfleine“,  fo  heißen 
bie  9Ji«Uen , welche  bie  glatten  im  ©djmelj  * Kaurne  amSmadten, 
»orftchtig  jerfdjlägt,  fo  jerfallen  fie  in  fäulige  ©tiiefe.  Da 6 ©djarf* 
bantige  foldjer  @attbjlein*SJ)ri$nieit,  bad  nicht  SSeßimnite  ber  2Bitx* 
bei,  bie  »irt  be$  ©ritppirtfetjnä , Qll(c$  fiimntt  genau  übereilt  mit 
ben  Söerhältniffett,  wie  foldje  bei  S8afalt*^feilern  geftmben  werben; 
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niu-  ift  bet*  Waßffab  ein  attberer:  ©anbjleiit , ©dulett  erreichen 
nie  &aö  dtoIoiTate  bafaltifdjer  2>vt«tnen.  — Slm  anffaffenbiten  ftnb 
bie  @rfd>eiituttgett  ba,  mo  bie  i?ihe  ant  größten  gemefenj  unb  je 
aflntältger  «nb  liugejtÖrfcr  ba«  (Matten  jtatt  hatte,  ttm  befto 
regelvotfer  bie  Q(n«bilbung  einjetnev  ©anbfieitts©duld)en.  — stod) 
eine  SJemerfttttg  iiher  bie  ©telfottg  bev  ©attbfieitt  = ß)ri«men  in 
f?ohöfen.  Wan  ftubet  fte  feitfredjt  gegen  ba«  Setter  nnb  gegen 
bie  fühlere  Unterlage.  Sitte  ©dtlacfenWinbe  iiberbeeft  bie  ©ütt(= 
etjen  auf  ber  ©eite,  meldje  bem  Setter  jugefefjrt  geroefeu;  in  ent» 
gegengcfetjter  Stichtnng  iuirb  bie  faulige  Serfpaltuiig  ttad)  unb 
ttael)  ttnvollfommen  unb  »erliert  flcl)  juleht  ganj.  — — 3U  fccu 
Snglifd)cit  sprooinjeit  Sevbpfpire  unb  storffbive  fennt  man  Mngfl 
bie  Sigenfcfiaft  meiner,  jcrreibtidier  ©anbjleine,  int  Setter  511 
erOarten,  11m  biefetben  beim  ©traßenbau  benttijett  31t  fbttnen,  mcr= 
ben  fie  fftttfHidjer  fyihe  au«gefeijf. 

®ie,  bi«  jejt  mitgetbeitteu,  Srfabntngen  ftnb  atferbing«  bßchit 
einfache;  jebe«  '])  bau  einen  aber  erlangt  SBftfttigfeit,  roenn  mir 
Hoffnung  haben,  bttrdj  2(itfftnbtmg  ähnlicher  Sßatfadjen  ttttfere 
Sbeorie  erroeitert  31t  febett.  Sie  Sbätigfeit  fiinfttidjer  Setter  liegt 
jtuar  außerhalb  bc«  Seret’dje«  natiirlidter  Srfdteinungen;  aber  ba« 
Fatttt  feinen  ©toff  31t  3roeifeln  unb  Sitireben  barbieten.  3d)  roill 
nießt  roieberbolett,  tua«  td)  bei  äbnlidter  ©elegenbeit  31t  fagen  ver= 
anlaßt  tuarb  (23b.  I,  ©.  -112).  ©ie  mißen,  baß  in  beiben  Sailen  bie« 
felben  Kräfte  mirffant  ftnb,  Äraffe,  melcfte  au«  ber  Statur  entfprin» 
gen,  unb  folglich  aud)  auf  bie  Statur  besagen  merben  bürfett.  stur 
ijt  ba«  SBefdjranfte  ttnfercr  Wittel  nicht  att«  bem  Singe  31t  verlieren, 
aillerbing«  bat  man,  wenn  e«  fid)  tun  geologtfche  .(jppotbefen  ban* 
beit,  feiten  ©elegenbeit,  SSKvFitnge»  vom  nämlichen  @tfirfe^©rabe 
SU  vergleidjen,  unb  ein  SBerfdjiebenartige«  jener  ©rabe  muß  notb= 
roettbig  btc  23ergleid)ung  fdjroieriger  machen,  aud)  Ieid)t  Säufd)ttn= 
gen  herbeiffihren.  3»beiTctt  fpred>en,  roie  ©ie  fogleid)  feiten  merben, 
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l'f l)i'  unjiwcibentige  ©rfahningen  bafiir,  baß  bie  Spifje  von  föafal« 
tt’n  imb  von  'Jforpbpren  nidjt  »weniger  ßarf  geiwefen,  ata  bis  ©lul)t 
bcv  fpohöfen. 

3d)  habe  3h»ten  »on  Phänomenen  fftedjenfdjaft  ju  gebe«,  »welche 
ba  beobadßet  »werben,  »wo  SSafalte,  Porpßore,  ©ranite , unb  an« 
bere  wulfanifdce  ober  plutonifdje  Oie  fr  eine , mit  biefen  unb  jenen 
gegarten  jufammengetroffen  ftnb , »wo  unmittelbare  Söerüljrung 
beiber  auf  irgeub  eine  SSeife  ßatt  gefunben. 

einmal  feilen  Sie  ft  dp  itberjeugen  wo»»  ben  ll  m »w  a übel  u n« 
geu,  tu e t d) e 23rud)ßücfe  unb  größere  ©eßein=$heile 
erlitten,  bie  in  ben  feuerig*f lüffigen  Seig  bei  feinem 
emporgu eilen  auo  ben  © r b « $ i e f e u fielen  unb  non 
bentfelbcn  wmfdjloffeu  blieben. 

©obanit  »ollen  »ir  Äenutitiß  nehmen  »oit  ben  21  e n b e r u n« 
gen,  «welche  bie  SBanbe  ber  ©patten,  ber  9(aume,  in 
beneit  jenea  ©mporguellen,  ober  2lufiwärtabränge»i, 
ßatt  gefunben,  ihrer  Waffe  nad»  erfuhren. 

Waa  bie  ©eßein  « 23rud)ßütfe  betrifft,  »eiche  pon  ©palten« 
Sßanben  ßfeff  ablöbten  unb  hinabffelen  in  bie  Siefe,  ober,  »wo  baa 
©mporbrängen  geiwaltfamer  geioefeu , lobgeriffen , vorn  fetterig« 
flüfffgen  Seige  umhüllt,  unb  mit  in  bie  $öl)e  geführt  »worben, 
fo  ftnb  bieß  feine  ©efdjiebe,  feine  SRoltßücfe,  fonbern  ßeta  »wahre 
Srümmer.  kleinere  gragmente,  »wie  bie  Waffen  won  fehr  an* 
feljnlidfer  ©roße,  haben  frifdie  ©den,  fclmvfe  kanten;  in  ber  9»e« 
gel  beutet  nieffta  auf  erlittene  Di  ei  Innig  h»».  ©oldje  23rud)ßücfe 
nun , iwcld»e  man  mitunter  in  ber  Wenge  trifft , baß  fie , biri»t 
jufammengebrangt,  einanber  faß  berühren,  erfeffeinen  balb  in  ge« 
ringeren , balb  in  hohem  ©raben  umgctwanbelt,  nicht  feiten  aud) 
bia  jur  Unlenntlichfeit  entßellt.  ©a  finb  bieß  bie  Sie  n ber  »til- 
gen ber  garbe,  ber  Waffeu«23efchaffe»»beit,  bea  ©efü« 
gea,  ber  chemifdjen  92aiu  r,  ber  gorm,  bie  SSerglafungeu 
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«üb  SScrfdjladtungen,  bereu  id)  bereite  gebaute  unb  bic  wir 
nun  genauer  nnterfuchen  wollen.  3d)  barf  Sie  nidjt  mit  Crnt* 
wiclelung  aller  ©injelnheiten  belafiigen;  aber  uom  Sluffalleitben 
muffen  Sie  älcnntniß  erlangen,  unb  babei  werbe  id)  fielet  bie 
©rfa()rungcn  im  Singe  bcljalten , welche  bei  tiinfilidien  ©luhtcn 
wahrgenommene  Phänomene  uuö  gemährten.  ®and)e$  wirb  er  fr 
fpäter,  feiner  gaHjeit  SSebeutung  nad),  uon  Shnen  ju  würbigen 
fetjn,  meitu  Sie  mit  bem  SBefen  ber  mannigfaltigen  gelöarten 
vertrauter  geworben. 

®en  fehr  gewöhnlichen  Slenberungen  ber  ©eflein«23rud)« 
fi ü c6 e ffub  jene  beijnjäl)!en,  welche  ihre  Sarbe  angeöenj  nament« 
lid)  ©utfärbungen  werben  häufig  getroffen.  @ingefd)loffene 
©eftein»5rümmer  ftnb  »erblühen;  Sßnnhftücfe  rother  unb  buufel« 
grauer  gelehrten  würben  lidjfegrau,  felbft  rein  weif).  3d)  er; 
innere  Sie  hiebei  an  baö  btirdjauö  ähnliche  ©erhalten  rother 
Sanbffeine,  bie  in  £>ohöfen  gewefen.  ©ar  oft  erlitten  gchleidde 
@infd)lö(fe,  wie  bie  befragten,  jugleid)  mehr  ober  weniger  auf« 
fadenbe  Qlenberungen  ihrer  9)ialTen=23efd)affenheit ; fte  jeigen  ftd) 
rifffg,  geborfien , erhärtet.  — 2£enn  id)  »orjug^weife  rom  23er« 
bleichen  fprad),  fo  holte  id)  baö  gewöhnlichere  Phänomen  im 
Singe;  allein  and)  bafiir,  bafj  ei  ngefcfff  offene  krümmer  bunfler 
werben,  bafj  ihre  graue  garbe  ftd)  in  roth  umwanbelt,  bafj  Shon« 
fdjiefer  = gragmente  genau  baö  Slitfehen  gebrannter  Siegel  erlang« 
ten,  fehlt  eö  feincöwegö  an  23eifpielen.  — sticht  feite«  jeigen 
ftd)  23rud)fliicfe,  bie  Slenberungen  ber  garten  erfuhren,  jugleid) 
merlbar  gebogen;  Sbonfdjicfrr «,  ©anbfieitt«  unb  ävalf|lein«grag« 
mente,  weldje  man  umhüllt  von  bafaltifd>en  £aocn  trifft,  tonnen 
alö  S3e weife  bienen,  llttb  ba  wir  feineömegö,  wenigflenö  nicht 
in  allen  gälten,  annehmen  fönueit,  jene  Sriimmer  fepen  nod)  int 
2Beid)hcitö « Buftaube  gewefen,  alö  (Te  in  ben  pulfaitifihen  $etg 
faulen,  fo  ijl  glaubhafter,  bafj  bic  ©luht  beö  lelitern  erweidjenb 
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einwirEte  unb  ben  flavren  Waffen  von  9tcuem  einige  Sßiegfam« 
Eeit  »erlief).  Sie  2kfa(te  ber  ©ifel  enthalten  gerottete  unb  ge* 
bogene  $bonfd>iefcr>  ©tMe,  meld)e  ben,  3bnen  befaunten , au« 
bem  ©djutte  be«  Speibelberger  ©d)loff=23ranbe«  entnommenen,  bi« 
Jur  Sänfdntng  aljnlfd)  feben. 

Unter  bie  fonberbarffen  @rfd)einungen  geboren  bie  um  ge* 
ftaltenben  -üenberungen,  jene,  wobei  biegorntffd)  »anbelte. 
Saffen  ©ie  midj  »on  biefeit  juitadjff  vebett.  ©ie  Eennen  bie  33e* 
beutung  fauliger  SHbfonberungcn ; ©ie  wiffen , baff  wir  foldje  al« 
iScmeife  be«  feuerigen  Urfprunge«  gewiffev  ©effeitie  l)er»ort)oben, 
ba  biefelben  ben , au«  SBaffern  niebergefdjlagenen , ©ebilben  uv* 
fprünglid)  nicht  juffeben;  td>  fagte  Sbneit,  baff  in  Spobofen  ©anb* 
fieine  |Trf>  ©üuten*förmig  «bfonbern , unb  baff  man  al)nlid)e  ff>ba* 
«omene  in  ben  ©d)lacEen«Wauern  ber  verglasten  SBitvgen  ©djott* 
lanb«  trifft.  Sie  neptunifdje  ütbEunft  von  ©anbffeineu  bat  «Hie* 
ntanb  je  in  Swcifel  geffellt;  aber  wo  ffe  geblieben  ffnb,  wa«  ffe 
urfprüttglid)  waren,  ba  fteben  ihnen  aud)  nirgenb«  faulige  ©effal* 
ten  }«•  Sagegeu  feben  wir  gar  häufig  ©anbffein* Waffen,  mit 
benen  iSafaite  in  Sßerfibrmtg  geEomnten,  unb  poh  bafaltifdjeu 
©ebiiben  eingefdjloffene  ©anb  ft  ein  * Stummer,  in  bie  jierlidjflen 
©äulen  abgefonbert.  Saff  biefc  ©rffffeiuung  nur  golge  ber  ©fit* 
bung  fepu  Eönne,  weldje  ©anbffeine  burd)  93afalte  erlitten,  iff 
febv  augenfällig,  unb  um  fo  mehr,  wenn  wir  bie  ilbereinftim* 
menben  3.1)atfacl)cn  in  Spobßfen  unb  verglasten  Sßurgen  etwa* 
gen.  — 2Ber  ftd)  einen  föegriff  machen  wollte  von  bafaltifdjen 
SBivEungen  unb  Ära  ft  * Hebungen , namentlich  wa«  umgeflal* 
tenbe  aienberungen  betrifft,  ber  muffte  vor  einer  üfeibe  von 
Sabven  ben  SB  i Iben  fl  ein  bei  SBübingcn  befuriieit.  SSiibingen 
liegt  in  ber  ÖBetterau , nicht  fern  von  ©elnbaufen  unb  unweit 
bet  groffen  Speerffraffe  jwifdjen  Seipjig  nnb  granEfurt.  2Bie  benn 
überhaupt  viclleidjt  an  feiner  gelSatt  fo  jabllofe  S-batfadjen 
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gcfcCtctt  nnb  gefammelt  imirteii,  roe(rf>e  bie  entfcbicbenjTen  «Semeife 
erlittener  mannigfaltiger  ülenberungett  unb  Umroaitbelungen  ga» 
ben,  nnb  bei  Eeinem  ©eilein  (Tri)  folcbe  (Phänomene  mit  mehr 
«ufflärenben  9teben=ltm(tänben  ver6uitben  jeigten,  alö  beim  rotten, 
ober  fogenannten  bunten  ©anbftein,  fo  verbiente  bie  ©teile,  mo= 
non  iri)  rcbe,  gattj  bcfoitbere  5(ufmertfamfeit,  ebe  ber,  in  neuefter 
Seit  fcfer  vorgefdjritfene  ©teinbrud) » 23att  eines  ber  großartigen 
®enfma(e  ber  SSnlfanität  jerfterte.  Wit  bern  fo  treffenben  y\a- 
men  „SB üb en ftein“  bejeirf)net  man  eine,  aud  vielen  ©ruppen 
bafaltifdjer  ©äulen  befteljenbe,  getrimaflfe,  bie,  nari)  allen  ©eiten, 
von  votljem  ©anbftein  umgeben  ift.  Sber  93a|alt  brad)  hier  einiT 
unterhalb  bes  ©anbfieined,  unb  burd)  biefeit  bervor;  mächtige 
Sölöcfe  von  ©anbftein,  ganje  umgefTüriUe  @ri)iri)tcn=3:l)cile  tonnte 
man,  vor  etwa  jefitt  3«l)ren  nod),  jroifeben  bem  SBafalte  liegen  fe- 
ilen. Siefe  »erriffenen  Waffen,  roclcbe  fdjeinbar  in  fdnuanfenbent 
©teigen  unb  Jaden  mären,  rniefen  auf  bad  ©emaltige  ber  @rup* 
tion  bin.  Sie  meuigfteu  GiufcMüne  waren  nnveränbert  geblie= 
ben;  meijt  jeigten  fte  bie,  unb  befanitten  llmroanbclung^©rabe 
nadj  ihren  vielartigen  @»gentfjömlid)teifen.  Sroifcben  ben  bafat» 
tifeben  ©üulem@ruppeit  erfdjienen  Heinere  unb  größere  qkrtieen 
regelrecht  geformter  ©anbftein^riomeu.  3d)  fanb  foldje  ©äulen 
von  fteben  Jufj  Sänge  unb  nicht  ftärfer , alb  einen  3odj  ihre 
Waffe  gebleid)t,  geröftet,  bie  felbfpatbigen  SlKildjen,  fo  wie  bie 
@limntcr*23läftdjen,  weldje  im  ©anbiTeine  vortommen,  meifl  ge» 
fcbmoljeit. 

®ie  umgeßaltenben  Slenberungen  finb  übrigens  feineöwegö 
auf  ©anbfteine  befebränft;  unter  äbnlidjen  SSerbältniffen  »eigen 
and)  bid)tc  ÄalfjTeine  biefelben  ©rfriieinungen.  s?i>ri)ft  benl’wiir- 
big  finb  ferner  bie  fauligen  Jormeu,  welche  23ramu  unb  ©djmarj- 
tobleu  fid)  ba  aneigneten,  wo  fte  mit  93afaltcn,  sporpbpren,  ober 
mit  anberti  vutlanifdjcn  ober  plutonifdjen  Waffen,  in  Berührung 
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famen.  Unb,  wie  3hneit  betannt,  fo  fehlt  eS  nid)t  an  «parallel* 
Phänomenen , bie  burd)  Eilujllidte  ©lut)t  heroorgerufen  würben; 
ju  EoafS  (©.  16)  geworbene  Stöhlen  »erhalten  fiel),  in  biefer  5?in= 
genau  wie  burd)  IBafalfe  umgcwanbelte  Noblen, 
genier  haben  mir  23erglafuitgen,  23crfd)tacEungen  unb 
eingetretene  @d) me Ijnngen  jtt  bearijten.  — ©raniWSrudjfiitcfe, 
in  porphoren,  in  SSafalten  einge()üi(t,  fieht  man  mit  einer  ©mail* 
fftinbe  überjegen,  ober  »ott  einer  ©djlacfeit  < Strufle  bebeett,  als 
waren  fie  im  Ofen  gewefen.  3hr  3nnereS  ift  genau  wie  jene«  ber, 
aus  bem  OTauerwerEe  verglaster  ©chottifd)er  SSurgen  entnomme* 
nen,  ©ranit  «SBrocfen,  mehr  ober  weniger  porös,  btafig,  bie  gelb» 
fpatlj ! Steile  ;u  unb  geringeren  ©raben  angegriffen,  ju 

©taö  gesoffen,  ber,  vorher  ftlberweifie , ©(immer  rotbbraun  ge* 
färbt,  fo  bau  foldje  ©rauit=gragmente  rneift  ein  feltfameS  fremb« 
artiges  ?tuöfehen  erlangten.  — 5bonfd)iefer*33ritd)fHtcfe,  wie  viele 
bafaltifdje  ©d)lacEett  bereit  enthalten,  jeigen  fid)  taufchenb  apnlidt 
jenen  beS  §eibelberger  @d)lo|i<23ranbeS.  ©ie  ftnb  geglüht,  gebo* 
gen,  überglast,  ober  aufgebläht,  btafig,  tljeits  aud)  ganj  »erfdffadt. 
— SluSwürflinge  bafaltifdjer  Eruptionen,  fteine  ©eflein=©tücfe, 
bie  emporgofdffcubert  worben,  haben  — unter  anbertt  jene  beS 
befanitten  ÄammerbergeS  unfern  Eger,  unb  bie  beS  SXoberbergeS  bei 
93onn  — cine@d)melj=  ober  ©laörinbe.  ©ie  erinnern  fid)  ahnli* 
djer  Phänomene  aus  bem  Speibelberger  ©d>lofi=58ranbe  unb  ans  ben 
©d)tacEen=?Oiauern  ©d)ottifd)er  Sßurgeit. 

ilBaS  nun  bie  2Bättbe  ber  ©palten  betrifft,  bie  2Bei< 
tungen,  burd)  wetdje  baS  Em porfleigen  pon  geuetr 
©ebilben  fratt  hatte,  fo  unterlag  bereit  «Waffe,  tn  unmittelbar 
rer  Wcil)e  pon  SSafalten,  Porphb'ceit , ©raniten  unb  von  anbereu 
Plutonifdjeu  ©ebilben,  fehr  gewöhnlich  bettfelben  Umwanbelungen, 
nne  eingeftfffoffene  ©efiein*Srümmer.  fSJtau  ficht,  bis  auf  gewiffe 
^>e'te,  bie  gelSarten  burdjgebrannt,  gebleicht,  erhärtet,  in  faulige 
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©tiicfe  abgefonbert.  Slußerbem  traten  ttod)  nterfwürbige  ©rfrfjei- 
nungett  ein,  in  #infidjt  bet>  ©efiigeg  unb  ber  d)emifd)en  Statur. 
®id)te  unb  erbige  SStaffen,  j.  23.  Äalffteiit  nnb  ilreibe,  erlangten 
förnige  ©tntftur,  fte  würben  froßattinifd),  jti  wahrem  ?Dfarmor. 
— Sind)  neue  SSerbinbungeu  enfßanben;  burd)  Slti etanfd)  ber 
25eflaubtl)eile  traten  Slettberungen  in  ber  djemifdjeit  Statur  ge» 
roiflter  ©ejleine  ein;  bie  ©runbßoffe  ptutonifcfjer  unb  neptunifd)er 
geigarteu  wir  fte  n gegen feitig  auf  einanber  ein.  3dl)  u>i(l  jejt 
nur  bei  einigen  Sbatfadjeit  verweilen.  S)tan  fennt  Q3ünfe  bid)« 
ten  ÄatEeg,  bie  burd)  ©rattit»  ober  burd)  2>orpl)»r»  SStalfen  em» 
porgeljoben,  aufgerid)tct,  unb  babei  non  Äiefelerbe  ganj  burd)bvun« 
gen  worben.  Sie  Äiefelerbe  flammt  aug  ben  ©raniten  oberer» 
pbpren  ab;  |Te  rauf;  biefen  gleidjfam  „entßrömt“  fegn , alt  fte  in 
ben  Äalffreitt  überging.  Sleljnlidje  Phänomene  (Tub  ba  wahr» 
nebmbar,  wo  ^ovphpre  unb  ©d)iefer  jufammentrafen,  fo  baß  fie 
einanber  unmittelbar  berührten.  23eibe  ©efleine  fdjeinen  im  ge» 
fdjmoljenen,  luenigitend  int  erweid)ten  3uftanbe  geroefett  }u  fegn. 
3e  näher  ber  gegenteiligen  ©renje  foldjer  geklarten , um  beflo 
auffallenbcr  bie  ©rfdjeinung,  um  befto  mehr  ifr  ber  ©djiefer 
von  fPorphpr » ©ubßan  j burd)brttngen  unb  eignet  ftd)  jugleid) 
größere  Mrte  an.  3a  eg  ftnb  hin  unb  roieber,  inmitten  ber 
©d>iefer » 23kitter,  von  biefen  umfdjJoffen  unb  umfdjlungen,  ein« 
jehte  gelbfpafl^fü-güalle  ju  feljen.  SBeiter  ab  von  ben  23erül)rungg. 
©teilen,  verlieren  ftd)  allmalig  jene  llmmanbehtngg  = OTerfmale, 
big  enblid)  ber  ©rfjiefer  ivieber  feine  geroöhnlidje  S5efd)aflrenheft 
Setgt.  — 3u  »ergeffen  i|1  nicht,  baß  gewiffe  23eßanbtl)eile  enttoei« 
djen,  fo  j,  23.  SSitumen,  bat  ©rbbarj  aug  .Kohlen. 

Sen  auffallenden  üBirfungen  plufonifcher  SJfaffen,  jenen, 
bie  bei  weitem  am  (jäuftgßen,  unb  im  großartigsten  SStaßjtabe 
wahrgenommen  werben,  ftnb  bie  ©d)id)ten«©törungen  bei» 
jujaljlen,  bie  ©mporhebungen , bie  Slufriri)tungeu  ber  geigiageu. 
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@ie  erinnern  fiel)  beffen,  roab  früher  über  tiefe  grage  von  mir 
abgebanbelt  worben,  eine  grnge,  weldje  bei  weitem  unter  bie  wid)» 
tigern  bcr  ©eologie  unfereb  Beitalterd  gehört  (Sijl.  I,  ©.  357  ff.). 
®el)obetie,  mngefiitvijte  ©cbiditen  jcigen  gar  oft  jugleid)  3tenbe= 
rungen  bcr  SJiaffen  * 93efd)affenbeit.  3d)  venveife  @ie  auf  bie 
bödjff  bemerEenbmertben  @rfd;einangcn , welche  au  bei*  $orfetbl)ff 
rer  Äreibe  fiditbor  finb , unb  bie  ict)  Sbneit  in  meiner  jwölften 
23or(efung  befdjrieb  (93b.  I,  ©.  554). 

Wd)t  überall,  wo  plutcnifdje  gelbmaffen  vorEonimen,  bat 
man  ©elegeubeit  jn  23eobarf)fung  ber  ^Phänomene,  non  benen  Sie 
Äenntniß  erlangten.  Um  fid)  unmittelbare  9lnfdiauung  biefeb  9)iau= 
nigfattigen  oerfdjaffeu  jn  fönnen,  miiffen  and)  gcmiffe  begünffigenbe 
Umffäube  eintretcn.  ©s  finb  bie  SBcrge  feinebwegb  frerd  an  jenen 
©teilen  burd)  natürtidje  ©ntMäfjitngen  aufgefdjloffni,  wo  ©efteine 
burd)  plutontffbe  ©tu l)t  gebleicht,  faulig  abgefonbert,  ober  in  ans 
berer  SSeife  veränbert  unb  umgeronnbelt  worben ; nicht  immer 
bectteu  50tenfd)cni9lrbeiten  gerate  ba  beu  gelsbobeit  auf;  ja  in 
vielen  gälten  jerjtövten  Steinbrecher  gar  batb  ivieber  tvid)tige 
2)enfmale,  welche  burd)  fie  jur  2lnfd)ouung  gebracht  worben.  SDaju 
Eommt,  baf; 'Phänomene , wie  bie,  bereu  ©etrad)tung  unb  he» 
fd)äftigt,  um  leichtere  unb  jugleid)  vollfommenere  23eurtbeilung 
jujulaffen , in  ihrer  gri feite  unb  llnverleijtheit  erhalten  feint  muff 
fen;  allein  fehr  häufig  würbe  bab  jöejcidnmtbe  burd)  ©imvirfen 
von  fiuft  unb  SSaffer  untenntlid) , ober  blieb  weniger  beutlid). 
Sab  ©ewahnuerben  biefer  3U)atfad)cn  ift  barum  nicht  feiten  feit  wie» 
rig,  bas  ©erfolgen  bcr  @vfd)cinnngen  mühfam,  befonberb  für 
Neulinge  in  ber  2Biffenfd)aft,  welche  bie  SSerbältniffe  noch  nid)t 
nad)  allen  ihben  ©injelnheiten  aufjufaffen  vermögen , auch  Sie- 
bentlid)Eeiten  unb  Bweifel  nid)t  jn  entfernen  verliehen. 

Plutonifdie  ©ebilbe  wirften,  alb  fie  Ijervortratett  aub  ben 
©rbtiefen  unb  anbere  ©ejtcimSagen  btirrijbradjen,  ober  in  ©palten 
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j»i|d)en  benfelben  aufjliegeit,  feineSwegS  immer  in  ber  nämlid)en 
2Betfe.  Sin  gemiden  ©teilen  fiel)t  man  augenfällig,  wie  in  ber 
9läl)e  von  ®e|leinen,  bie  if>r  ©ntfleljen  bem  Jener  verbauten,  bei 
nadjbarlicheu  ©ebirgSarten  3llleS  vcränbert  worben.  Sie  ge« 
fammten  ^'bänomene  fpredjeu  gauj  unoerfennbar  für  bie  «Bärme, 
welche  jiir  Seit,  als  abnorme  Mafien  auftliegen,  bie  begrenjenbeit 
©ebilbe  bnrdjilrömfe.  Sin  anbern  Orten  erfuhren  nur  bie  @d)id)« 
ten  «Störungen  binfldjtlid)  ihrer  Sage,  ihrer  Stellung,  (Te  mürben 
gebogen,  enu'orgerid)tet,  wührenb  baS  SBefen  berfelbeu  aufierbem 
feine  ffd)tbare  Umwanbelung  jeigt.  23  nid)  fr  ü cf  e einer  ©ebirgS« 
art,  von  ber  nämlichen  vulfanifdjen  ober  pliitouifcljen  Mafie  um« 
hüllt,  finbet  man  halb  in  hohem  ober  geringem  ©raben  voran« 
bert,  halb  laden  ffe,  ihrem  urfpninglirfien  Suilanb  vergingen, 
feine  auffallenbe  SSerfdjiebenheit  wahrne(>men.  ©eibfl  bie  fo  leidjt 
wanbelbare  garbe  blieb  biefelbe.  3d)  muß  3hnen  bief?  burd)  ei« 
nige  93eifpiele  erläutern.  31m  Äirfchberge  bei  £iinefelb  unfern 
gulba  lieht  man  in  23afalt  eingefdjtoffene  ©tu frfjetP alf «krümmer 
gebleidjt,  llehtegraulidiweifi  nnb  vollfommen  fri)|lallinifcb=fiSrnig. 
23ei  $oerfd;el,  nicht  weit  von  (ri  feil  ad),  wo  9Safalt  eine  Spalte 
im  Mufdjelfalfe  füllt,  enthält  berfelhe  fcfjarfecfige  Srümmer  unb 
Heine  gragmente  von  Mufdjelfalf  ciiigebacfen , bie  mit  bem  vul« 
fanifdien  Scige  innig  uerfcbtnoljeu  finb,  jebodi  fo,  baß  bie  ©ten je 
beutlid)  blieb ; unb  biefe  ÄalF«23mcbflücfe  finb  im  Sillgemeinen 
»id)t  umgewattbelt , l)öd)|lenS  i|l  bie  graue  garbe  beS  ©ejteinS 
etwas  bmifler  geworben.  Sie  jüngcrn  ©ranife  bei  ^eibelberg, 
wetdie  burd)  ältere  gleichnamige  gelömadcn  hervorgcbrodjen  finb, 
enthalten  nid)t  feiten  gragmente  biefer  filtern  ©ranite  als  (Sin« 
fd)lüdc,  unb  letztere  erfdjeiiten  im  ©anjen  nidjt  veränbert;  bage« 
gen  trifft  man,  in  Slorphpren  ber  £eibclbcrger  ©egenb  eingebacfen, 
©ranit«Srümmer  in  ähnlicher  QBeife  umgewanbelf,  wie  id)  3b« 
neu  foldje  vorher  (S.  27)  gefd)ilbert  habe. 
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2lu#nal)meu  t>ou  ber  Siegel  bürfen  un«  nicht  irre  leiten;  fie 
tl)un  bereu  Haltbarkeit  feinen  Eintrag.  ©eitbem  man  jur  lieber^ 
jrngnng  gelangte:  ber  Erbforper  fep  eine  Sftaffe,  bereit  5()ei(e 
jur  großem  Spiilfte  fiel)  im  3uflanbe  feuerigen  gluffe«  befun» 
^en»  mußten  mir  f|M)<iitomeue  mie  ©(Übungen,  SBerfrfjIatfungen, 
todimeljungen  u.  f.  ro.  in  ber  Stabe  plutonifcher  Gebübe  ju  tref< 
feil  erwarten ; fte  |Tnb  nothmenbige  folgen  jene«  feucrigen  3uf}an» 
ginbet  man  bie  ÜBirfungeu  nicht  überall  gleid),  finb  bie  21en= 
beruitgen,  bie  Umroanbclungen  nid)t  immer  im  namlidjen  Grabe 
nurfallenb,  fo  miiffett  mir  ba«  SBielartige  ber  UmflÄnbe,  unb  bie 
Wannigfaltigfeit  möglicher  SBerhaltniffe,  melcbe  eingetreten  feijn 
fönuen,  al«  plntonifdje  (Dia neu  mit  anbern  ©efteinen  in  23er iib= 
ruitg  tarnen,  nidit  unermogen  taffen;  and)  haben  mir  ju  bebenfen, 
bau  mand)e  23ebingungen  für  un«  ohne  Smeifel  nod)  im  SSerbor» 
genen  liegen.  Stur  auf  Einige«  mill  id)  ©ie  binmeifen : bie  2Bei= 
tungen,  bie  Stau  me,  burd>  meldte  plutonifdte  Staffen  emporquol* 
len,  ober  in  bie  5?öt)e  gefloßen  mürben,  hatten  offenbar  feinem 
weg«  immer  bie  Heimliche  23efd)affenl)eit;  bie  auffteigenben  Gebilbe 
mären  halb  mehr,  halb  weniger  maditig  unb  ihre  £>il;e=@rabe  ohne 
Bmeifel  febr  ungleidj;  bie  gel «arten,  auf  meid)«  bie  ©luht  ein» 
mirfte,  jeigten  faft  alle  SHittelfinfen  jmifdjcn  ©trengflüfngem 
unb  £eid)tflüffigem. 


U e u n j e Ij  n t e t)  0 r l e f u n g. 


5?ci6un(i6>6'onfiIpmcr<ife,  deren  aäcfdjnjfenljelf,  und  Mc  mit  ihrem  Auftreten  Der, 
himSetien  UHjäiiomeue. 

«S<t!  im  2Iflgemeiiteit  unter  g 0 11 3 1 0 nt  e r a t e tt  ju  uevfletjen  feo, 
erinnern  Sie  fid)  au!  6cm  in.  bet  jehitten  SBorlefung  SBefpvodjenen 
(256.1,  ©.  290).  <$$  »erlangen  jebod)  bte  „X r ü m m e r * © e ff  e i tt e“ 
genauere  23etrad)tung;  beun  »iel  25ejeid)ncnbe!  iff  ihnen  butd) 
ihre  ©tructur  »erlichen , unb  biefe  ©tructur  muß  al!  geige  ei* 
genthümltcher  SSilbung! * ^roceffe  gellen.  Sie  Phänomene,  mit 
bem  Entliehen  »ieler  Eongtomerate  »erbunben,  gehören  feine!* 
roeg!  ju  ben  am  lueuigilen  beufroilrbigen , bei  ben  llnterfuchun* 
gen,  ioeld>e  un!  6efcbaftigen ; fte  geben  reifenben  ©eolegen  gar 
oft  rcidje  2(u!bcute,  unb  bie  fortgefeljte  forgfame  ©rforfdjung  ih* 
rer  23erl)ältniffe  fanu  her  23iffenfd)aft  nur  ©eiuintt  bringen.  fiKit 
gutem  ©runbe  fagte  ein  berühmter  ©eoleg  »en  geiuilTen  Stummer« 
SSilbnngen,  baß  fie  nn!  gleichfam  ein  ganje!  OTufeum  her  23or* 
luelt  eröffnen.  2Benn  einfl,  nad)  2$erlauf  langer  Sahrhunbertcn, 
»ielleicht  manche  ©ebirg! » SOtafTen  »eit  ber  ,06erfIÄd)e  in  biefen 
unb  jenen  ©egenbeu  »erfdjwinben  folltett , unb  nur  ihre  23rud)* 
ffiicfe  in  Eonglemerateu  jurncfbleiben,  fo  wirb  |Td>  bie  fSefdjafFen* 
heit  fotdjer,  uidjtmehrbcrhanbenen,  ©ejleiue  auSbenEonglomerateu 
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ernennen  laffen,  wie  bet;  3nöalt  verlorener  nltertf)üml«rf)ev  ©chrif« 
ten  aus  einzelnen,  »on  nnbeven  älutoren  aufberoabrten,  gragmenten. 

23fim  biidjff  SSiclartigen  bei-  2rümmer»©ebilbe  in  allgemeiner 
^ejiebnng,  iff  ihre  Statur  benttod)  ntcifl  abhängig  »on  ber  93e= 
fdjaffenbeit  ber  nädiffcn  ®ebirgS=©effeine;  bas  beifit  bie  »erbitte* 
ten  33rud)fUtcfe  »erhalten  ftd>  in  ber  Siegel  i»ie  bie  gegarten, 
aus  benen  bie  umliegenben  SSerge  jufanimengefeijt  (Tnb.  Saber 
baS  hod)ft  9)tannigfalfigc  ber  Konglomerate  biefer  ©egenb,  int 
SSergleidie  ju  ihrer  Kinfßrmigfeit  in  jener;  baber  ber  llmfianb, 
ba(5  bie  Konglomerate  mandjer  befchränften  Sanbffridje  einanber 
burcffauS  ähnlich  befunben  werben,  tuäbvenb  anbere  ein,  junt  uu= 
benntlichen  KbaoS  verwirrtes,  SOtaterial  aüfjuweifeit  haben. 

3d)  werbe  baS  SllleS  fogleid)  beutlicher  entwicteln. 

Sie  Qluöbriicfc  Konglomerate  imb  Seiimnier*©effeine 
gelten  als  gleidibebeutenb.  Sind)  bie  Benennung  93 r ec cie  würbe 
bereits  »on  mir  gebraucht  3d)  muf)  3bnen  bemerfen,  baß  einige 
©eologeit  jene  Konglomerate  »orjugSmeife  als  23reccien  bejeich* 
nen,  beren  25ruchffücfe  mehr  eefig  finb,  tiub  bie,  weldje  meiff  aus 
Stclfffeinen , aus  ©efdiieben  belieben,  S-'nb  bi  ng  frei  ne  genannt 
wijTen  wollen.  Stur  um  ber  Statuen  = Krflärurig  willen  gebenfe 
ich  folcher,  im  ©anjeit  weniger  wefentlichen,  ltnterfcheibungen. 

Konglomerate  finb  gelSmaffen  aus  SS r u rtt ft ii c6 e it 
»erfefftebener  ©efteine,  weldje  jertrümmert  worben, 
}ufaramcngefet}t.  Sie  Sörudiftücfe  jeigen  ffd>  frifd)ecfig  unb 
fdjarffantig;  ober  fie  tragen  Ulbjeichen  gewaltfamer  Sieibung,  unb 
in  »ielen  erfennt  man  wahre  ©efchiebe,  Stollffeiue.  9U(e  werben, 
was  ihre  ltmriffe  betrifft,  in  ber  Stegei  fehl-  beffimmt  unb  fdtarf 
begreift  gefunbeu,  f(e  »erfliegen  nid)t  mit  bem  .Ritt,  ber  baS 
©anje  jufammenhält.  SiefeS  SSinbe mittel,  welches  jmifchen 
ben  Krümmern  einbrang,  unb  oft  fogar  in  bie  bitnnffen  ©»alten 
einjeluer  93rud)ffücfe , tritt  balb  mehr  beutlid)  hervor,  balb  iff 
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baffetbe  faurn  ffdjtbar;  hier  crfd)eint  bie  »crfittenbe  Waffe  ber 
Konglomerate  in  jiemlid)  gleidter  $>auftgfeit,  bort  nur  fpnv(iri), 
ober  fie  fehlt  ganj,  imb  bic  SBerhiubung  biirftc  bnrel)  £>nicf, 
bueef)  «Prellung , »ermittelt  worben  feptt.  SOTit  juuehmenber 
©robförnigfeit  ber  Konglomerate  ifr  bet  diitt  fa  fl  fretö  in  gerin= 
gern- Wenge  »orhatiben.  Oft  bat  berfelbe  bab  Qlnfebett  eineb  fpä* 
ter  fefi  geworbenen  Seigeb,  in  weldjen  bic  Stummer,  bic  9io(l= 
ftiiifc  fielen,  ©einem  SBefett  nad)  ifr  bab  23inbemittel  feiten 
cinfad),  nieifr  gemengt,  imb  in  häufigen  galten  befiel)!  eb  aub  ben 
jerfleinten , in  gewiffen  jerfef.fen,  Sbeilen  beb  ©ebunbenen;  fei* 
nere  Srümmer  hüllten  bie  größeren  ein  unb  gaben  ihnen  3nfant= 
menhalt. 

Sie  ©roffe  ber  23rud)|lüc£e  ifi  hödffl  mannigfaltig.  Kb  gibt 
23Iöcfe  barunfer  »on  »ielen  ÄubiHgufs,  unb  Waffen,  fo  bcbcuteub, 
baff  man  fie  für  anfiehenbeb  ©efiein,  für  „gewadjfeneu“  gelb  1mI= 
ten  mod)te.  ©roffere  unb  Heinere  Stimmtet  liegen  ohne  teflimmte 
Orbuung  bnrdjeinaitber. 

93rud)ffücfe  unb  Setg , ©ebunbciteb  uttb  25inbenbeb , entflau* 
ben  bei  weitem  nid) t immer  urfprünglidj  auf  bie  namlid)e  «Seife. 
Sie  Fragmente,  weldje  bab  Waterial  ju  Stummer » ©efteinen  lie" 
fetten,  flammen  entmeber  aubfd)lieff(id)  »on  gelbarten  ab,  bic  auf 
feuerigem  ober  auf  uaffem  «Sage  gebilbet  worben,  ober  eb  fütb 
Srümmer  plufonifdjer  unb  uulfanifdjer  Waffen  mit  gragmentrn 
neptunifcher  ©ebirgbarten  untermengt,  unb  jwar  fo,  baff  halb  bie 
einen,  halb  bie  anberu  »orwalten. 

Sie  ©cfetie  aller  biefer  SBilbungen  im  Sufammenhange  jn 
erfaffett,  folt  für  ben  Qlugeublicf  feinebmegb  unfere  Slufgabe  fe»u. 
SBott  ben,  burd)  SBnffer  abgelagerten , Konglomeraten  — woju 
namentlid)  alle  ©anbfieine  gehören,  bie  nirfjtb  ftitb,  alb  Kon* 
glomerate  »ott  mehr  gleirtjmäffigem  .Korne  — werben  wir  unb 
fpäter  blenntniff  »erfchaffen.  Sie  ©anbfieine  behaupten  befonbere 
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öfeden  im  gclbarten»@pfieme,  fte  laffen  fid)  nacf)  2(lferb=S3erhalt< 
ni fielt  ovbnen;  bentt  ihre  SSilbung  erfolgte,  gleid)  ber  anberer 
neptunifdicr  gormationen , in  getoiffen  entfdjiebenen  filtern  ober 
neuern  gerieben  ber  Grb*®efd)idite,  ©agegen  blieben  bie  «Baffer, 
alb  toirffame  llrfadje,  beim  CSu tfreljen  nicht  weniger  Konglomerate 
anbgefchloffen,  ober  eb  mar  ihre  Shatigfeit  jeben  gallb  nur  eine 
fefir  untergeorbnete , hiSdjjt  mittelbare,  in  häufigen  gälten  be= 
fdiränft  auf  Kämpfe,  tueldje  bie  emporffeigenben  gelb m affen  be= 
gleiteten,  fo  toie  bie  ffd)  bilbettben  Konglomerate.  ©iefe  krümmer* 
Gebilbe  ffnb  eb,  toooou  junärfjft  bie  9iebc  fcpu  fotlj  man  pflegt 
ffe  alb  9t  cibuitgb*Konglont  crate  ju  bejeidjnen. 

ffiicle  abnorme  gelömaffen,  unter  biefen  befonberb  'Porphpre 
unb  ®aialte,  erfdjeinen  nätnlid)  fepr  oft  umgeben  mit  eigenfhüm» 
l'djen  füllen,  mit  SufammenFittungen  aub  ©efbetn=25rud)fHidfen, 
Süllen,  mooon  ffkrphpre,  Söafatte  u.  f.  gleid)fam  ben  feffen 
Äern  aubmadjenj  »iele  foloffale  Pfeiler  jener  ©effeine  haben 
überall  in  ihrer  9tunbe  eine  Konglomerat  * ©djale.  3n  anbern 
Sailen  fchoben  bie  abnormen  Staffen,  ohne  baff  fic  fetbff  bib  jum 
Sage  emporbrangett,  SrümmeMSebilbe  von  fehr  bebeutenber  9)fad)= 
tigfeit,  ja  ganje  Sügel  nnb  Heine  93erge,  aub  Konglomeraten 
beffefienb,  vor  ffd)  Ijcr.  Sß?o  Sief=ShäIer  oorbanben,  ©palten, 
bie  Sofien  burchichneibeitb,  ober  tso,  »ermitfelft  ©teinbritd)»23aueb, 
bereit  fjnnereb  entblößt  morbeit,  ba  flnb  oft  bie  beutlidjfien  58tls 
ber  foldjer  Phänomene  ju  erlangen,  roährenb  eb  attfierbem  aller» 
bingb  feinebtoegb  immer  leicht  ifl,  über  bie  ©ejiehungen  jener 
abnormen  ©efleine  unb  ihrer  Konglomerate  ffd)  eine  ganj  flare 
21  n ficht  ju  rerfd)affen. 

©ab  Auftreten  foldjer  9tcibungb  = Konglonterate  barf3h* 
nen  iibrigenb  feinebtoegb  alb  ettoab  bloß  Sufalligeb  gelten  j eb  iff 
ecolge  ber  2lrt  unb  Sßeife,  tuie  jene  plutonifchen  ober  vulfauifdxn 
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'Waffen  attö  ben  Grrbtiefen  an  bie  .OfcerfTächc  gelangten ; tott  ba* 
ben  in  beit  Sriimnter*©ebtlben  mittelbare  @rgcbittffe  biefer  2(tiö* 
briulte  }ii  evfetuten ; bttrd)  geuer  = ©ewalt  famen  ffe  an  bie  ©tef* 
len,  wcldte  biefelbeit  entnehmen;  rfjemifdje  unb  tttedtanifdie  .Kräfte 
waren  bei  ihrem  ©ntfreben  tbatig.  — Sie  jerriffenen  @d)id)ten* 
Siaitbe  mufiten,  als  fporphpre,  Safafte  unb  anbeve  abnorme  Waf* 
fett  aufwärts  braitgen,  heftigen  Reibungen  unterworfen  feint;  burrf> 
foh'b  gewattfameö  3ufammentre(Ten  entflanben  ttnfere  Songlome* 
rate,  ©ie  erfdjeinen  feineSmcgS  immer  unter  befdjrfinften  2Ser* 
baltttiffen,  im  ©egentbeil  ift  ihre  Serbreituttg  gar  oft  fet>r  be* 
beutenb.  Surd)  bic  gange  £änge  »on  Sergen  bin  flotten  ftd>  £a* 
gen  fotdicr  Songlomeratc  in  aufgeridjteter,  bem  ©enfredjteit  na* 
her,  ©teftung  bar,  £ageit,  bereit  ttngfeidje  Wäditigfeit  offenbar 
sott  ber  SSßeite  ber  ©patten  abbangt,  fo  wie  »on  ber  Statur  ber 
bicfe  Raunte  begrengenben  ©efleitte,  inbem  bie  etttporbringenbeit 
abnormen  Waffen  baburd)  bat b gröberen,  halb  geringeren  fföiberjlanb 
erfahren  fonilten.  — 2ßaö  bie  5?ügel,  bie  fteinen  Serge  betrifft, 
»on  beiten  ich  3bnen  fagte,  fo  entflanben  bie  ffe  jufanimenfe(;en* 
ben  Sreccieit  in  ber  Siefe.  Sefoitbere  Itnifraitbe , rnetdie  matt  in 
einjelnen  gaffen  fogar  ju  erfemten,  itad)jut»eifen  uerntag,  wirften 
babin,  baf;  ba$  Waterial  ju  Sriimmer  = Sitbungen  in  unterirbi* 
fetten  Stäumcn  fid)  in  großer  Wenge  anbäufte,  fo  baff,  gegen 
ben  Sag  bin,  jene  Staunte,  bie  weit  anögebebnten  ©palten,  in* 
nerbafb  bereit  abnorme  Waffen  entporgefliegen , gang  baoon  er* 
füllt  würben;  pföfjlid),  mit  groffer  ©ewaft,  erhoben  fid)  tunt  fffor* 
Pbpre,  Safafte  tt.  f.  w.  aus  bett  innerflen  Siefen,  fdfoben  bas 
Srüntmer * 5?aufwert  »ov  fid)  her  unb  halb  mehr,  halb  weniger 
weit  über  bie  Oberflädie  hinaus ; fo  entflanben  alöbattn  unfere 
Serge  unb  Sjügel. 

Sie  $öben,  auS  fofdten  S'ongtomerateu  jufantmettgefebf,  gro* 
teöt  unb  »on  wttnberlidjffer  Wannigfaftigfeit,  finb  off,  an  ihren 
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gernmt , fcßon  au«  ber  gerne  jti  evfennen.  Ungeheuer  fchroff, 
mit  völlig  (entrechten,  50fauer=äbnlichen , SBäuben,  ragen  bie  ein« 
seinen  Seifen  brobenb  in  bie  $>öbe;  Äegel=artige  ^Jögel,  raub  ttnb 
milb,  (leigen  wie  3nfeln  empor.  «Sei  ber  nid>t  feiten  fein'  feilen 
3ufammenfflgung  be«  «SKaterinlö  iviberftehen  bie  Mafien,  3abr« 
hunberte  unb  3«brtaitfenbe,  jebem  jerflörcuben  ©influß  von  Suft 
unb  2B  affet;  feit  man  fie  fennt,  blieben  ihre  ©eftalten  unveran« 
bert  bie  nämlichen.  — ©tfcheinungen  wie  bie,  melrtje  id>  31, neu 
febilbere,  bat  bie  ivunberbave  ©egenb  von  Le  p,„j  en  veUi,  ein 
£anb|lricl),  ivo  beinabe  Sille«  »ultanifch  i(l,  im  großartigen 
SJtaßflabe  anfjuioeifen.  Unvergeßlich  für  immer  bleibt  mir  we« 
nigflen«  bet  GSinbruct,  *velef)e  ba«  alte  Anicium  auf  micb  machte, 
al«  ih,  berabfleigenb  von  ben  ööbeu  be«  Monte  Vore,  jum  er« 
fielt  OTale  ben  überrafcfienb  fclconen , feltfamen  Slnblict  genoß, 
©in  geräumige«  SBecten,  tvobl  angebaut,  umgeben  von  mäßigen 
vulfanifchen  ipöDen,  unb  au«  tiefem  ©runbe  mehrere  (leile  <&vHy. 
berge  vereiujelt  ftcb  erbebenb,  al«  wären  ß'c  neuerbing«  erfl  bem 
©oben  entfliegen;  ©pißberge,  burch  ihre  ©eflalten,  wie  burcf>  ba« 
SOfaterial , tvoratt«  biefelbcn  befleljen , für  ben  ©eologen  gleich 
benfnmrbig  (Saf.  Xvn  '),  Stuf  bem  ©ebangc  ber  nttfehnlithilen 
unter  biefen  8el«maffcn,  be«  Kocher  Corneille,  liegt  ampbithea« 
tralißh  ein  ibeil  von  Le  Puy.  SDeniger  hoch  iji  ber  Rocher  Saint 
Michel  ■,  in  ber  XVII.  SOovlefitng  batte  id)  ©elegeubeit,  @ie  auf 
anbere  iuterefTante  ^batfadjen,  roeldje  berfelbe  tvabrnebmen  läßt, 
aufmerfiam  ju  mähen,  ©ine  altertümliche  SU «he  Frönt  ben  ©i« 
pfel  be«,  nach  allen  ©eiten  ifolirten,  volltommenen  Äegel«,  biefe« 
foloffalen,  au«  ber^anb  ber  Statur  hervorgegangenen  Obeli«Fen**. 


* Sind)  3eid)nunfl. 

•*  Iflf.  XVI,  flftß.  1,  Ifl  ber  Rocher  Saint  Michel , weiter  mif  Xnf.  XVII  ^tir 
©eite  be«  Rocher  Corneille  ja  feften , «iiä  einem  naf)etn  ©tanbpunfte  bar« 
Heftet». 
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Heine  @otte«b<iu«  ift  bem  ©rjengel  Michael  geheiligt.  ®er 
Rocher  Saint  Michel  tuctre  ganj  unerftetglirf) , fü()i'te  nicht  eine 
Steppe  hinauf,  bereit  250  ©tufen  in  beit  gel«  gehauen  fiitb. 
(@iebt  malt  beit  Rocher  Saint  Michel  non  Btorbeit  all«,  i»ie  bie(j 
bei  tniferem  Söilbe  ber  g'ait , fo  ftefft  ftrfj  bie  Steppe  liirijt  bar.) 
— Rocher  Corneille,  Rocher  Saint  Michel  — jener  400,  biefet 
etma  200  gujj  hoher,  al«  bie  Sbürfd)t»e(le  be«  9?atbbanfe$  »0» 
Le  Puy  — tmb  aitbere  fonberbate  «Cegel  1111b  ©ptyberge  in  utt-- 
mittelbarer  91%  bet  Spauptflabt  be«  Dber  = kire  = Separtement«, 
befiepen  au«  Konglomeraten,  bereit  eigentümliche  Sufammen* 
fei)ung  ©ie  fogleicb  n alt  er  feinten  lernen  follen.  (?«  finb  bieß 
mimlitf)  mabre  ©lubt«5Breccten.  Sriimmer  birtjten  unb  Hafts 
gen  53afalte«  unb  ©rfjlacfeit  = 23rüd)fiücfe  mürben  pon  nocl)  fiüffi= 
gern  £a»a*Seige  ergriffen  unb  gebiinbett,  ®iefe  Konglomerate 
^aben  fo  oiel  Sejtigfeit,  baß  (ie  mandjen  S5a  falten  in  foldier  23e« 
Siebung  roobl  »erglidjen  tuerben  fönnen.  ®em  Sei«  »01t  Saint 
Michel  mürbe  feine  auffalleitbe  a>»ramiben « ©eftalt  feine«meg« 
bi«  }u  unferer  Beit  »erblieben  fe»n,  erfcffien  nid)t  ba«  ©anje  al« 
SSerfcbmoläene«,  rcie  ein  33locf  »on  riefenbaffer  ©röße. 

2Ba«  beit  »ewobnern  »on  Le  Puy  für  böcbfl  bemerfen«mertb 
gilt,  ma«  grembeit  al«  örtlidie«  Sßunber  gejcigt  mirb,  ba«  finb 
Heinrich  IV.  Siige,  meldje  man  mitten  auf  einer  ber  SSaitbe  be« 
Rocher  Corneille  ju  feben  glaubt.  3lid)t  alle  ©eologen  Deftßeit 
jette  Sebbaftigfeit  ber  Kinbilbuug«fraft,  meldie  ltotbroenbig  ift, 
um  in  9Sorfpriittgen  unb  Kluften  ber  gel«maffe,  bie  3üge  be« 
granjiSftfcbeit  sloitig«  ju  ernennen.  ®urd)  Kpbeu  uttb  anbere 
raitfenbe  aSflaitjen,  laßt  man  Äopfßaare  unb  SSart  Perfreteii. 

©ie  haben  in  biefetn  Seifpiele  Konglomerate  feimen  gelernt, 
welche  ganj  au«  uulEanifdjem  ©tatertal  bejteben.  2Beit  häufiger 

aber  erfdfeiuen  Pulfanifcbc  unb  plutonifdie  Srümmer  untermengt  mit 

©anbftein=  unb  mit  JMffWn»5örucbfHicfen,  ober  mit  Fragmenten 
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cutberer  geklarten,  bie  »on  fSafalten,  fDorphpren,  ©raniten  u.  f.  tr. 
bei  ihrem  'Itufjteigen  burdjbrodjen  warben;  and)  haben  fie  f)in  nnb 
roieöer  jufallig  ©ebirg$arten*gragmente  mit  23er(leitterungen,  ltnb 
fMtf  in  gewifferWeugeunb  Wanuigfaltigfeit  in  fi'd)  aufgenommen. 
@o  ift  bie  Sßefdjaffenbcit  biefer  9feibungS*Srümmcr*@ejfeine  fcl)t  um 
g(eid)  nad)  bemSSielartigen  emporgefliegener  abnormer  ©ebilbe  nnb 
ber  gormationen,  mit  benen  üe  jufammengetroffen  ffnb,  fowienad) 
bem  Slnt&eil,  welchen  biefe  an  SBilbung  bet  Konglomerate  genom- 
men. 2>abei  ijt  beten  ßonfiften}  feljr  unglcidi , wcdifclnb  »om 
Wmer  3evfpreugbaven  bio  jum  3erreiblicben.  Wanriie  biefer  23rcc- 
cieit  bienten  alö  Waterial  ju  Äuitfimerfen;  befonber«  in  attev- 
tl)ümlid)ct  Seit  mürben  mitunter  prachtvolle  Senfmale  bavau« 
gefertigt. 

25ou  Sßreccien , fDorphpre , ©rauite  unb  anbeve  plutonifdje 
ö-elematTcn  begleitenb , liefen  iirf>  nicht  wenige  intereffante  33ei» 
fpiele  aufjä()fen , wenn  hier  fd>on  bev  Ort  baju  wäre. 

3n  ber  Siegel  jetgeu  SicibungiMi'onglomerate  nid)©,  was  wahrer 
@d)id)tung  verglichen  werben  bünnte;  bogegen  fptedjen  Shatfadjcn, 
bie  Erwähnung  forbern,  bafiir,  ba(j  mit  ihrem  Emporfhigen  ge* 
wohnlich  gewiffe  5HSarme=©ntwidelnng  »erbuitbeit  war.  Stamms 
ober  Siinben  * Stücfe,  3weige  unb  anbere  $o(jtbeile,  bie  tu  beit 
SSreccien  eingefdjlofTen  Hub,  erfcheinen  fdjwatj  gefärbt,  halb,  aud) 
gattj  verfohlt,  unb  gelSarten  > gragmente , unter  fold)eit  Sßerhält* 
niifen  vorfommenb,  ftnb  balb  mehr,  halb  weniger  umgewanbelt; 
ne  erlitten  2lenberttngcn,  wie  wir  fte  in  ber  junädjft  oorherge= 
beitben  55orIefung  fennen  lernten. 

3d)  barf  3hiten  nicht  »erfdjmeigeit , baf;  gegen  bie  SUuftrei» 
buttg  »oit  Konglomerat  »Waffen  aus  ben  Siefen,  »ermittelfi  bet 
©ewalt  unterirbifcher  geuer,  WandjeS  eiugerebet  worben,  älllein 
unb  biefe  Einreben  »on  geringer  SSebeutung;  Erfahrungen, 
burd)  bergmanuifd)e  Arbeiten  erlangt , jtreiten  bagegen , aud) 
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werben  fte  burd)  Shatfachen  roibcrlegt,  bereu  ich  noch  p ermaß» 
neu  habe,  uub  toeld>e  3ßre  Slüfmerffamfeit  feßr  oetbienett. 

einmal  finbet  man  bin  uub  mieber  in  unfern  Stummer» 
©ebilben  23rud)ftiicfe  frembarfiger  ©eiteine,  ba«  beißt  von  gel«» 
lagen  abftammenb,  bie  mit  benen  nad)bar(id)er  Serge  nid)t  über» 
einfiimmen , nad)  welchen  man  auf  weit  unb  breit  »ergebend  fu» 
djen  roürbej  fte  rnülfen  notßwenbig  mit  ßeraufgebradjt  worben 
|et)n,  mir  haben  bicfelben  al«  abgeriffene  unb  fortgeführte  gel«» 
arten  »gragmente  ju  betragen , in  ben  Siefen  oon  ben  Konglo» 
nierat»  Staffen  umfddoffen  unb  fo  mit  in  bie  Späße  gebammen. 
3d)  merbe  im  SSerfolg  von  merfroiirbigen  ©rfdjeinungen  ber  3lvt 
reben. 

ein  anberer  ftarfer  Sewei«  für  bie  Seßauptung,  nufere  Gon» 
glomerate  flammten  au«  ber  Siefe  ab,  ijl,  baß  man,  fo  unter 
anbern  in  ber  ©djmabifdjett  3(lp,  augenfällig  ftd)  baron  überjeu» 
gen  fann,  mie  ißr  Ülufßeigen  nur  bi«  ju  gemißter  Späße  möglich 
gemefen.  3d)  merbe  bieß  burd)  ein  Seifpiel  beutlidjer  machen. 
2(n  ber  fSSittlinger  ©tetge  unfern  Itrad),  finbet  man  Safalt» 
Konglomerate  al«  a(u«füflttngen  »on  ©palten  im  3urafalf.  ©ie 
©palten  reichen  nidjt  bi«  jur  ©ebirg«»©berfläd)e)  fie  merben 
nad)  oben  allmälig  fthmäler,  bi«  biefelben  äiiletjt  ganj  aufßorenj 
,,fid)  au  «fei  len“,  ift  ba«  Slunßmort.  ©urch  ben  SBcgebau 
f'nb,  auf  bie  geringe  SBeite  einer  S3iertelfhtnbe,  mehrere  fol» 
djer  michtigen  Phänomene  l'Io«gelegt  morben.  «Olan  fleht  bie  em» 
porgetriebenen  ©ebilbe  quer  über  bie  ©teige  ßinüßerjiehen  unb 
fann  fte  bi«  in  bie  Sßaltiefe  perfolgen,  au«  roelchcr  biefelben  her» 
auftreten.  — ©aß  bie  @d)id)ten » Serhaltniffe  be«  3urafalfe« 
hier  unb  an  anbern  Orten  in  ber  9(lp  ©tärititgen  erlitten,  t'fl 
unoerfennbar  mahrjunehmen}  auch  hat  ba«  ©eflein,  ba  mo  e« 
bie  Konglomerate  sunadjft  begrettsf,  nicht  feiten  aienberungen  ber 
garbe  erlitten. 
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SBii^  iri)  enblid)  itod)  nnfübren  muß,  ba?  ijl  eine  £b<its 
fadje,  wo  bte  Statur  auf?  Sentlidjfle  gefprodjen.  3n  ber  ®c‘ 
genb  »on  Sljiivanb  unfern  SDre?bett,  liegen  jinei  ©ebirg?b<>ben 
eijumber  gegenüber.  eine  berfelben  befleljt  au?  ©ne iß»  bte  nu= 
bere  wirb  »on  ^orpbor  gebilbet.  @inft  berührten  beibe  $oben 
einanber  mit  i breit  Süßen;  ober  |Te  würben  burd),  au?  bcr  Siefc, 
on  ihrer  ©renjc,  oufgefliegencn  ^borpl)t>v  getrennt.  23eim  ©m» 
portreten  biefeö  plutonifdjeit  ©efieine?  cntflanben,  ju  feinen  beü 
ben  ©eiten,  9teibung?=Eonglomerate , beren  gonjlid)  »erfdjiebcn* 
artige  aSefdiaßenbeit  für  tut#  febr  widjtig  ifh  SDo,  wo  sporpbpr 
ttnb  ©neifj  einanber  begrenjett,  jeigt  fld)  bie  SSreccie  au?  wenig 
obgerunbeten  ©neiß=S5rucbflitcfen  iitfatmnengefeijt,  welche 
burd)  i))orpbpr<5Jlaffe  gebunben  werben.  Stuf  ber  entge* 
genliegenben  ©eite,  an  ber  ©renje  »01t  l))orpb»r  unb  3.()onfd)ie= 
fer,  bat  ba?  Konglomerat  ein  ganj  anbere?  2ßefen;  hier  liegen 
Sablretdje  Heine,  meißfebarffantige,  Sbonfcbiefer.gragtnente 
im  l))orpb»r=3:eige.  2Ba?  au?  biefeit  SSerbältniffen  ftd>  ent* 
nebraen  laßt,  bebarf  wol)l  feiner  weitern  ©utwicfelung. 


3 w a n j i 0 9 1 e ll  o r l e t’u  u g. 


Sfvfliiftund  Jet  ®e(leine  unl>  Damit  im  nätpflen  Sufammtmfjatiae  (icijenl'e 
flSljätiomeitf. 

©be  icf>  »on  ber  ©rbvin&c  = S3t[&ung  banble,  muß  ein  ^Ijäno» 
men  jur  ©pradje  fommen,  weldjeS  bei  abnormen  unb  normalen 
©e^einen  wabrgeuomtnen  wirb,  unb  ebenfo  bei  jenen  Cfonglomc* 
raten,  »on  benen  ©ie  bifrten,  baß  baS  geuer  an  iljrent  @nt|tef)en 
wefentlirfjen  Qlntbeil  gehabt.  3d)  rebe  »on  ber  Serflüftung. 

3 er f lüftet  finb  ©efteine,  bie  »on  SHiflen,  »on  ©palten 
burd)jogeit  werben,  we!d)e  ben  »erfdjiebenflen  9tid)tungen  folgen, 
nur  meljr  jufalüg,  auSnabmSmeife,  unb  bloß  auf  gewiffc  ©trecfen, 
unter  einanber  parallel  laufen. 

Serftüftete  gelS  = ©ebilbe  (Men  fid)  halb  fo  bar,  als  befloin* 
ben  biefelbeu  aus  cinseltten  großen,  »ieledftgen  SSliScfen,  balb  er= 
fdjeinen  fle  wie  $ aufwerfe  über  einanber  getbftrmter,  gewaltiger, 
2Biirfel>al)n(irf)er  Wallen.  Wadjtige  SSeinfe  finb  oft  in  bem  Grabe 
jerfliiftet,  baß  ftc  leid)t  flücfroetfe  jerfallen.  «SefonberS  nad)  bem 
Sage  bin,  wo  ©ebirgSarten  ßetS  bem  ©iuwirfen  ber  Sltmofpbäre 
auSgefel.it  bleiben,  pflegen  fie  auffallenber  jerfliiftet  ju  feon;  beim 
bei  junebmeitber  SSerwitterung  tritt  bie  <?rfd)einung  in  ber  $Ke> 
gel  beutlidier  ber»or. 

Wit  ber  Serflüftung  bangen,  unmittelbar  ober  mittelbar, 
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manche,  jum  Sbeil  fetjr  großartige,  «Phänomene  jufammen; 
roeldje  bie  Serflüftung  »orbereitet  imb  berbeifiibrt , bie,  in 
geotogifdjer  uiib  anberer  i?  in  ficht,  feödijl  »wichtig  finb.  Ehe  i(i) 
jebod)  »on  bent  rebe,  mag  in  ber  Serftfiftung  feinen  ©runb  l)at, 
muffen  mir  bereit  SSerbaltniffe  genauer  betradjten.  Eg  ifb  biefe 
Äenntnifi  nidjt  ju  entbehren,  wenn  man  fid)  23egebenbeiten  nä= 
ber  bringen  mitt,  roetdje,  mie  unter  anbent  StlS*  ©türije  unb 
33erg  = Säfte , mit  ©eenen  »ott  furdjtbarer  ©röße  »erbuttbcn,  bie 
für  bemotjnte  ©egenbeu  »on  beit  traurigftcn  folgen  fepn  tonnen, 
roelcbe,  mit  Serflörung  unb  Sob  brobenb,  bie  ©idjerbeit  tiefer 
liegenber  Sbater  gefabrben.  ©otctje  Ereigniffe,  bereit  id)  jejt 
fd)on  gebenfe,  um  3bve  SlKtlnabnte  für  beit  abjubanbelnbeit  ©e« 
genftanb  jit  mecfett  unb  3bre  2lufmerffamfeit  511  iieigern , mar 
ber  23otfg=©laube  gar  oft  geneigt,  mehr  atiefdjliefilid)  oon  »utPa- 
nifdjen  SKuebrüdien , ober  »on  Erbbeben  abjuleiten.  — Saß  aud) 
in  Solge  »01t  Erb=Erfd)iitterungen  getfen»93riid)e  unb  S8etg=@tür(}e 
eintreten  tonnen,  fort  iibrigeng  feiitegmegg  in  Stbrebe  gefiettt  mer< 
ben.  Sie  3«ra=&ette,  bag  2tnbeg=©ebirge  haben  föeifpiele  auf^tt» 
meifeii.  Unter  alten  Erbbeben  int  3ura,  »om  eitften  big  jtun 
Anfang  beg  adjtjebnten  3abrbunbertg , i»ar  jeneg  im  ©eptember 
1536  bag  beftigfte.  ©leid)  furchtbar  mütbete  eg  im  ganjeit  hoben 
3ura  uub  ntad>tige  Seifen  ftitrfjten  ein.  kleben  jabttofen  @d)lßf« 
fern  unb  Srtfd)aften,  mürbe  and)  bie  ©tabt  fSnfel  „niebergetuor» 
fen“.  Sie  Erinnerung  an  ben  Einfturij  beg  berühmten  Capac 
Urcu  lebt  in  3nbifd)en  ©agen  fort.  Ein  ft  mar  biefer  23erg , ber 
jest  »om  Chimborazo  meit  überragt  roirb , einer  ber  brcbflen  in 
ber  9(nbeg=Äette.  5tad)  einer  SSebiing  beg  93obeng,  bie  »or  ber 
Entbectung  »on  Qtmerifa  fiatt  batte,  fiürijte  ber  obere  Sbeit  beg 
Capac  Urcu  ein;  bie  ©eflein»  Waffen,  meldje  ben  Eegetfbrmigeit 
©ipfet  beg  berühmten  Söergeg  bitbeten,  liegen  meitbin  jerflreut 
in  ber  naben  Ebene. 
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©ehr  jerflüftete  ©ebirge  finb  nidjt  feiten  voll  großer,  »weit 
erflredter  fohlen.  Surd)  il)r  ©palten»ähnlid)e«  Sluofeljen  weifen 
un«  folcfje  Sftäume  barmt f bin , baß  fte  mit  Klüften  im  3ufammeit= 
I)«nge  ftd)  befittben,  baf;  fte  biefett  ihren  erjlen  Urfprttng  »erbanfen. 
2Bir  haben  ba«  genauer  fenneu  ju  lernen,  wenn  icl)  bie  S?öl)leu» 
©ilbttng  abßanble.  — Sttrd)  gel«  = ©räche  wirb  nicht  feiten  ba« 
Sttnere  ber  Gfrbrinbe  aufgebetft,  e«  werben  ©erhältniife  bloßge» 
legt,  bie  außerbettt  ben  Hingen  ber  ©eologen  verhüllt  geblieben 
wären.  Unb  mit  get«  » ©türmen  fommett  gar  oft  fDiuflerflücfe 
won  ©efleinen  au«  unjugaugbaren  ©teilen  herunter,  welche  Stuf* 
fd)Iuß  geben  über  bie  ©efdjaffenheit  höherer  ©ebirg«»3:beile. 

SRun  jur  ©adje. 

2Ba«  rief  bie  Serflüftung  hervor?  — ©ie  ijl  golge  be«  lieber» 
gang«  sunt  feilen  3uilanbe.  2ßir  ftnben  bie  ©rfdjeinung  an  ©e» 
(leinen , bie  »om  SSafler  abgefeljt  worben , wie  an  jenen , bereit 
©ntftebung  man  bent  geucr  jufdjreibt.  ©ie  rührt  bei  bet'ben 
»om  Bufamtnensiehen  her.  £>aß  fchtammige  Ulieberfdjläge  au« 
SSSaffer,  wenn  biefclben  nach  nnb  nad)  trodneit  unb  erhärten,  in 
allen  Hüdjtungen  berfren,  ©priinge  bekommen,  ifl  eine  feßr  ge» 
wohnliche  Erfahrung.  Unb  wa«  ba«  3crf  lüften  plutonifdjer  SDlaf» 
fett  betrifft,  fo  erinnere  id)  ©ie  an  ba« , wa«  wir  in  ber  jweiten 
©orlefung  über  HBärme  befpradjen.  ©ie  überjeugten  fleh:  baß 
$>ihe  au«bef)ite,  .Stätte  bagegen  jufammenjiche  (©b.  i,  @.  77). 
HBenben  ©ie  bieß  auf  geUmaflfen  an,  bie  ittt«  at«  geuer»@rjeug= 
niffe  gelten;  £a»en»@tröme  »om  ©efu»,  »om  Hlettta  ergoifen,  ser« 
tlüften , fpaltett  ftd),  wie  ber  feuerig » flüfß'ge  Seig  allmälig  er» 
flarrt  unb  erfaltet. 

©o  läge  beim  ba«  ©ebittgenbe  unfere«  Phänomen«  urfprüng 
lid)  fd)on  in  ber  ©ntflebung«»2(rt  plutonifdjer  unb  neptunifdjer 
©eileine.  Hlllein  aud)  «Waffen,  bie  längfl  in  feilen  Suilanb  über; 
gegangen,  blieben  nid)t  uttjerriffen,  nidjt  ohne  Klüfte,  al«  bie 
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SöerfxSltntffe  ber  .Klüfte. 

©ebirgb«@rl)ebuttgen  jktt  fanbeit,  al«  mehr  itnb  weniger  große 
E-rbrinbc  --  ©tiicfe  gewattfam  aufgetrieben , itnb  ihre  Sagen  unb 
©ante  gebrochen  unb  jertrümmert  würben.  Enblid)  tonnen 
Serflüftungen  von  anbern  Itrfadjen  I)errii()ren.  ©o  reifst  ber 
groß,  in  Sanbfhit&en , bie  (Iren  gen  £ülte>@raben  auSgefefct  ffnb, 
tief  niebevgebenbe  Klüfte  in  ben  gelö  = SSobeit.  Stuf«  Seutlidjfle 
tfißt  fuf)  mitunter  ba«  SSorfcfjreite»  biefer  SBirtung  »erfolgen. 

Sa«  iji,  t»a«  id>  3bttett  für  jejt  über  bie  Entftebung  ber 
Klüfte  jit  fagen  Ijätte.  2üir  wollen  anbere  benfwürbige  ©er» 
bältniffe  bcrfelben  betrachten. 

sjjjtanrfje  ßlftfte  enbigen  halb,  fle  haben  nur  furje  Erfirecfung; 
anbere  jieben  weit  fort,  mitunter  felbft  burrf)  gel$»©ebilbe  »on 
»erfd)iebenartiger  Statur,  bie  einattber  unmittelbar  begrenjen, 
unb  jeigen,  and)  bei  geringer  ©reite,  juweilen  eine  gewitfe  ©efiän« 
bigfeit  itt  ihrer  Stidbtung.  Ungeübte  ©eobucbfer  tonnen  burd)  Er» 
fdieinungen  lefsterer  Slrt,  jumal  wenn  mehrere  Klüfte  in  geringer 
Entfernung  parallel  neben  cinanber  »orbanben  flnb,  leidst  ge» 
taufd)t  werben;  fle  »erwedifeln  Klüfte  mit  ©d)id)ten=Slblofungen. 
giidjt  wenige  3rrtl)ümtner  entflanbcn  auf  foldje  Sßeife.  ®ie  fo» 
genannten  gefdjidjteten  ©ranite,  ^orphpre  unb  anbere  Seucr= 
Erjeugniife  geboren  hierher. 

Serflüftuug  im  tleinen  9)tafsftabe,  wie  ich  bereit  oben  fdjon 
gebadit,  taffe»  viele  Sbonfdjiefer  wabrncbmeit.  2lm  Sa b nufer, 
jwifd)en  ©albuinfieitt  unb  bent  befanitteit  ©ailuatter  ©efuttb» 
©ruunen , unfern  ®ici> , fab  id)  neiterbittgb  ein  belebrenbeb  ©ei» 
fpiel  ber  -2lrt.  (E$  ijl,  nad)  Jt.  gr.  ©eit’d  getreuer  3eid)itung, 
in  gig.  i,  auf  Safel  XVIII  bargeflellt.)  ®ie  ©diiefer»  ©cbiditen 
fallen,  unter  etwa  70  ©raben,  gegen  ©üben,  fte  werben  »on 
Klüften  burd) feilt,  bie  faft  eben  fo  (teil,  aber  in  eutgcgengefeijter 
Diiebtung,  fid)  neigen,  tbeilb  and)  bent  3ßagered)fen  nciber  fommeit. 

2Bie  int  angeführten  ©eifpiele  am  Sbonfdjiefer  bei  ©albuinfieitt, 
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burd)  Serfliiftuitgen,  roeldje  nad)  einer  anbern  $itnmell»©egenb 
fid)  feilten,  all  bie  @d)id)tett,  eigcntl)ümlid)e  ©eitalten  ber  ©e» 
(teilt» Waffen  entfielen,  fo  werben  bergleidjen  gönnen  and)  buref) 
Serfliiftungen  beroorgeriifeit , bie  »erfdffebene  Grrjtrecfung  haben, 
fo  baß  fte  fid)  unter  größern  ober  ffeinern  dBinfeln  fdjneibeit. 
Um  3bnen  bal  ©cfagte  burd)  ein  SBeifpiel  ju  verfittnlichen,  maßte 
id)  beit  „£)Haber»@aub  (teilt“,  eine  gellart,  affgemein  betau  nt 
burd)  il jre  matrrifdjcn,  SRuitten  = ähnlichen , 25erg » ©eftalten , bie 
Sterben  ber  @ücfffifd)en  ©diroeij  unb  ber  ©egenb  um  2(berlbad) 
in  23bl)nten.  ©enfredite  Älüfte  nad)  verfdjiebeiien  Stußtungen 
jieheub,  burdjfeljeit  ben  Duaber»©anb(tein.  Sie  fdtneiben  einan» 
ber  unter  beinahe  rechten  SEinfelit.  Durcf)  biefe  Klüfte,  »erbun« 
ben  mit  ben  ©d)id)tungl»2(blofHngeu,  ent|tel)en  bie  feljr  bejeief)« 
neuben,  würfeligen  23! bete  (Quaber),  meldje  gar  oft  bal  Slnfeßen 
haben,  all  mären  fte  burd)  i^nnft  gebilbet;  bie  gellart  trägt  il)» 
reit  Flamen  baoott.  Qfbenfo  gehören  häufige  Klüften  uub  ©pal» 
ten  ju  ben  befonbevn  @igent!)ümlicbfeiten  eine!  ©efteinl,  bal  wir, 
unter  bem  (Rawen  Sotomit,  nad)  manchen  feiner  S3erl)ättniffe 
bereitl  fetuten  lernten  (25b.  I,  ©.  255  unb  325).  ©d)id)fung 
»ermißt  man  bei  »Dolomiten  oft  ganjlidt.  9(0er  burd)  Serflüf« 
tniigen  werben  bclomitifdje  Waffen  in  große,  uidjt  feiten  wahr» 
haffc  foloffale,  Srümnter  unb  23lbcfe  gefdjiebeit,  bereu  (Hußenfladje 
nad)  unb  nad)  ein  bröcfeligel,  gleidtfam  jufammengefintertel  2(n» 
fehen  erlangt;  bauten  unb  SBorfpriinge  runben  fldj  immer  mehr 
unb  mehr  ab,  beim  bie  2(tmofpl)äre  wirft  fortbauernb  darf  ein 
auf  bie  gellart.  9tn  ben  Ufern  ber  Sahn  unfern  fDiel}  fal)  id) 
foldje;  Ruinen  ähnlidje,  5Dolomit»@ruppen,  bie  jeben  Sag  ben 
(Jinfhirh  511  brohen  fd)eiiten  (gig.  2 auf  Saf.  XVIII). 

23ei  »ielen  ©efteineit  ift  bie  Serflüftung  weit  häufiger,  all 
ber  Slugenfdjein  vcrrätl).  ©teiubredier  feiinen  bieß  uttb  wiffen 
cl  wohl  ju  benulien,  wenn  größere  Waffen,  jum  (Bauen,  ober 
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für  anbere  3 roecfe  beflintmf,  <ictl>ei(t  werben  (offen;  Erfahrung 
lehrte  bie  Arbeiter  jene  fRidjtungen  finben,  in  bcnen  am  leiditc» 
ilen  unb  fikherften  gehalten  werben  fann. 

Sfnbere  benfwikbige  93erhalfnifie  ber Klüfte  (Tnb  ihre  93 reite 
unb  Siefe.  @g  gibt  Klüfte,  welche  nur  eine  Sinie  im  ©nrdj» 
meiTer  haben,  aubcrn  fleht  bagegen  beträchtliche  SSreite  ju;  auch 
erweitern  fie  fiel)  ffeUenweife  unb  jieheit  (Tel)  wieber  jufammen.  — 
3n  bie  2iefe  gehen  Klüfte  halb  mehr,  halb  weniger  unb  mitunter 
vottfommen  fenfrecljt  nieber.  Manchen  Banbfleinen  finb  Klüfte 
folcfjer  9lrt  in  auggejeichnetem  ©rabe  eigen;  burd)  fie  werben, 
namentlich  ant  bunten  Sanbfleiue,  bie  fd)6nen  fenfrcdjten  $-e[g, 
wänbe  von  mertwürbigent  9lnfehen  hervorgemfen.  Bo  u.  a.  in 
ber  ©egenb  »on  Kreutjuad)  (gig.  5 auf  Saf.  XVUI).  — ge(g»©ebilbe 
beg  5pod)lanbeg,  bie  an  ben  Katajirophen  ber  @rb»9£inbe,  wie 
begreiflid),  ffarfern  «lutheil  nahmen,  haben  Klüfte,  bie  feebghum 
bert  Sutfi  fenfredjt  hiitabjiehen  ing  S3erg  = 3,uiere  unb  mehrere 
gufj  breit  (Tnb.  Wuthige  ©ebirgg  = «Sauberer  übcrfdjrciteu , auf 
Stegen  aug  93aumflfimmen , fold)C  Spalten;  fd)auer(id)  ifl  ber 
931ic£  in  ben  9(bgrunb,  helfen  93obeit  bag  Qluge  nid)t  erreichen 
fann.  Sun  unb  wieber  finb  .Klüfte  aud)  mit  bewadjfenem  93o= 
ben  beberft,  fo  baß  man  forglog  auf  uerborgener  2icfe  wanbeit. 

93e»or  wir  weiter  gehen,  einige  93emerfungen  über  bie  in» 
nere  93efd) Offenheit  von  .Klüften.  Seltener  trifft  man 
flau;  leere,  „offene“  Klüfte.  3n  Shenfd)iefer»©ebirgen  finben 
ltd)  beren  ron  mehreren  guß  «Seite.  3e  nach  ber  vevfehiebenarti» 
gen  ©efiein»93efd)affenheit  erfdjeinen  bie  ÜSanbe  offener  Klüfte 
mehr  ober  weniger  rauh,  mit  «einen  Erhabenheiten,  getriebener 
'übeit  ähnlich,  befejt;  eg  finb  bieß  golgen  lang  bauernber  Ein» 
wirtung  ber  3iiim=28afTer,  welche  leicht  auflbgliche  2 heile  nad) 
“»b  nad)  jerftörten  unb  mit  fleh  hinwegfühvten.  Slubere  Kluft» 
1111  c "cl,t  n,Än'  burd)  verfd)iebene  93ietal(o,ri)be,  traun,  fdjwarjs, 
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feltener  grün  gefärbt,  ober  gejtert  mit  fchbnen  ©aum*  förmigen 
Seichnmtgen,  mit  ©tfeu  = mib  Wangan*  (©raunftein*)  Denbriten. 
gerner  erfcheinen  Älitft<gläcf)en  befleibet  mit  einer  Diinbe,  mit 
einem  Metern  ober  bünnertt  Ueberjuge  oon  biefeti  ober  jetten 
53f ineral = Subjlanjen , wie  namentlich  von  i%alf ft'nter  ober  oon 
©ifenoefer.  Saoen.-Spalten  bebeeften  ftef>  auf  ihren  SSanben  mit 
mancherlei  SlmSblüljungen,  auch  mit  ©efdjlägen  oon  Schwefel, 
Gifenglimmer,  Steinfalj,  SalmiaF,  faljfaurem  ätupfer.  ©iitSäu» 
reu  belabene  Dampfe,  burd)  £aoeu  = 9)iajTen  auffieigenb,  entjie- 
hen  biefen  gemiiTe  SSeflanb » Stoffe,  roeldje  bic  Gigenfchaft  haben, 
SSerbinbtttigen  mit  ihnen  einjugehen,  Stuf  foldje  SBeife  bilbet 
ftd)  an  mehreren  Sultanen,  befonberä  nrn  ©eftto,  eilt  Sheit  jener 
3lu$flül)ungen  unb  ©efdjläge;  anbere  ffnb  ba$  2fierf  oon  Su» 
blimationen.  — So  tjl  bag  ©erhalten  offener  ivlüfte.  $üufig 
aber  werben  biefe  UBeitungen  theilweife  ober  gang  erfüllt  getrof* 
fen  mit  anberen  Mineral  * Subjlanjen,  mit  thonigem  ober  mit 
@ifeuocfer>reid)em  ©dein mm  unb  bergleidte«. 

Um  bie  Berührungen  ju  begreifen,  welche  unmittelbare  ober- 
mittelbare  folgen  oon  Älüften  fTnb,  haben  wir  bie  älenberungen 
ju  beachten , mit  foldjen  Riffen  unb  Spalten  im  Seit* ©erlaufe 
oor  ftd)  gehenb.  üßacS  bie  Urfachcn  betrifft,  woburd)  jene  Slenbe* 
rungen  bebiugt  werben,  fo  fönnen  fie,  bem  Slllgemctnen  nad), 
in  jebem  ©ebirge  ungefähr  bie  nämlichen  fepn;  aber  bah  Serfd)ie= 
benartige  ber  ©eileine , bah  Ungleid>e  ber  Oertlid)feiten,  muffen 
notbmenbig,  beim  GtnwirCen  ber  Urfachen,  fehr  wefentlich  in  ©e* 
trad)t  fornmen.  Sie  werben  ©efteine  fen  neu  lernen,  beren  mäd)* 
tige  Sagen  unb  ©änfe  nidjt  in  bem  nämlidjen  ©rabe  ber  Ser* 
flüftung  auhgefejt  waren.  3e  mehr  nad)  allen  ©idjtungen  gelh* 
maffen  ftd)  burd)  Spalten  getheilt  jeigen,  um  beflo  geringer  ifl 
fd)r  natürlich  ber  Sufammenhalt  im  ©aujen.  ©ebrodiene  ©erg* 
Spif}en,  fenfvedjte  ffiänbe,  nad)  oben  in  jerriffenc  .Köpfe 
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auölaufenbe  girren,  (Tnb  flctö  ©cflenflän&c  einer  cieiwtffen  Seforg* 
nifj.  3m  großartigen  sfRaßßabe  haben  barunt  Seifen  = Sriiche 
«nb  ©türlje  ba  jtatt , wo  ©eftein » Sagen  unb  @d)id)ten  ftart  ge* 
neigt  unb  »on  weitlaufenbeit  ©prüngeu  burdcjogen  finb.  <Si 
jeigen  ftd)  jene  ©reigniffe  am  jevflövenb jlcn  in  ©ebirgett , bereu 
Sactige  ©ipfel  jur  @d)nee  --  Legion , in  bie  ewige  ©iö’Spöbe  bi«‘ 
aufreidjen.  Spier  wirten  «Hegen , ÄÄtte , grübling*  ‘ ©bauwetter 
befonberö  fräftig  ein.  «Heben  größer«  Sprüngen,  bie  feit  34*= 
bunberten  ba  waren,  entfielen  neue  23rüd)e  unb  ©enfungen. 
Klüfte,  bie  allmälig  größer  werben,  füllen  ftd)  mit  SBaffer;  groft 
treibt  il)re  «ffiänbe  au«  einanber.  Oft  gefdjiebt  eö  alöbann , baß 
gattje  gelö  = ©ti'icfe  auf  bie  ©eite  gcfd)oben  werben  unb  am  ßei* 
len  ®el)änge  SSorfprünge  bilben,  ©ad)  = förmige  Ueberhänge,  bie 
mit  ber  Seit  nothwenbig  Ijinabbredjen  muffen.  6»  gibt  wenige 
fteile  ©ebirgö-- Slbfälle,  an  bereu  Sufi  man  nid)t  ©d)utt()alben 
fäl)e,  Spaufwerfe  berrührenb  »on  ber  Serflörung  oberer  gelö<©ebilbe. 
3m  Spimalat>a  finb  tiefe  ©rfcheinungen  wahrhaft  furd)tbar.  ©ie 
«J3affe  in  ber  «Habe  ber  ®angeö  = Duellen,  io,ooo  guß  über  bern 
«SHeereö  = «Hi»eau , liegen  sroifchen  bimmelanjtrebenben  Sergen. 
Spier  fprengt  ber  groß  ohne  Unterlaß  gelö=©tücfe  loß , unb  jum 
©heil  »on  gewaltiger  ©röße.  Utiebergeßürijte  ©efiein  = ©rümrnct 
madjen  ©ruub  unb  Sobeti  jener  pfiffe  auö.  SHühfam , in  lieber 
©efahr,  fd)reitet  ber  QBanberer  barüber  hin.  — SBergftröme  bnrd)« 
tränten  weichere  ©efiein*  Sagen  unb  führen  foldje,  alö  flüffigen 
©d)lamm,  mit  fid)  hinweg,  ©o  entßetjen  nad)  unb  nach  größere 
Secren  }wifdien  feileren  ©heilen,  ©aö  3erfliiftete,  baö  ©etrennte 
weicht  jerfiörenben  ©ewalten.  Slöcte  »on  S?aufeö=©röße  flürljen 
unaufhaltfam  hinab.  3bre  Bewegung  ijl  um  beito  mehr  heftig 
unb  befrijleunigt,  je  beträchtlicher  bie  Spöbe,  »on  welcher  bie  9Haf- 
fen  herabfommen.  3ur  3eit  beö  Gjaren  gebor  3waitowitfd)  fanf, 
unfern  «Hijnec,  in  golge  »on  aiuöfpühlung  ber  Unterlage,  baö 

Ceontjarb,  poput.  ©ecloatr.  SSO.  11.  4 


50  33ov=2(njei4)en  oon  3ef&@turf|en. 

ganje,  am  9ianbe  eine  i?od)ebene  erbaute,  Slofler  ber  „Reifes:« 
aSerfünbung  “ in  ben  glttfi;  alte  Söhlen  am  aibljange,  weldie 
man,  narl)  ©ried)ifd)«9iuftlfd)cm  23raud),  ju  2(nbad)tö=.0rten  unb 
9Äond)»3effeu  beim  (st  batte,  mürben  »erfd)  üttet. 

®fan  fennt  gelfen.-Stiirtje,  bic  unerwartet  fd)ue((  eintraten. 
3n  anbereu  gärten  »erfiinbigen  |td)biefelben  gleid)fam  burd)  geroifie 
2BarnungS=3eid)en.  25on  Sag  ju  Sag  wirb  baö  aus  ipöljen  l)er« 
abfommenbe  ©erötte,  bie  ©efleimSrümmer  unb  SBrocfeit,  (läufiger; 
»orbanbenc  ©palten  tljun  fldi  mehr  unb  meljr  auf,  gelS>2Sänbe 
beugen,  bie  »erberen  ©eftein  * Waffen  fenfen  fid).  Ein  bumpfe« 
©eräufd),  ein  Senner --äljnlidicp  Scfen  pflegt  ben  äuitaflrepljen, 
jumal  im  2l(pentanbe,  mcifl  unmittelbar  »oranjugeben;  babei 
»erfinflert  fid)  ber  Simmel  burd)  bidjte  ©tanbwolfen.  ©dtnell 
ntüneu  nabe  fflobnenbe  auf  gludjt  beufen,  um  brobenben  UnfäU 
len  ju  entgeben;  beim  mit  93libeö  = ©d)uelle  ftürijen  gel&2ßänbe 
unb  23crg  = Spi(Kii , haben  fie  fid)  einmal  loSgeriffen , »on  ben 
Sähen  herunter , unb  in  wenigen  2(ugenblicfen  werben  Slbljänge 
unb  gufj  mit  ungeheuren  Sriimmer  = Saufwerfen  bebeeft,  unb 
ganje  Sljäler  »erfdjiittct. 

©8  ftnb  ©d)recf  = SSilber  graufenber  Serftürung,  weldje  burd) 
gelfen  > ©turtje  unb  23ergfärte  beryorgentfen  werben,  ©ebene, 
fruchtbare  Sanbflridie,  reidje  ^flanjungett,  Steingärten,  Sßiefen, 
©eiben,  fiebt  man  »eröbet,  ju  2Biifien  umgewanbelt.  ©ennbüt« 
teit,  einzelne  Sßcbuuugen , ganje  Sörfer,  liegen  begraben  unter 
©fein  = ©ebäuf  unb  ©dmtt;  oft  ragen  nur  bie  Sarf)  = ©iebel  ober 
felbft  bloß  bie  ©piljen  ber  Äivd)en=SI)ürme  beroor.  Sbal=2(uögäuge 
werben  »erfd)loiTeu,  CmeHeit  uerfiopft,  SSärije  unb  Heinere  glüiTe 
in  ihrem  Saufe  unterbrodjen.  23eim  „Saerg  = 23rud)e“  »on  1512 
war  baö  25regnia*Sbal  jum  ©ee  umgewanbelt,  au«  beffen  Witte 
bie  q)farrfird)e  »on  Warvagüa  b«»orragte.  Söälber,  bas  weitere 
Sinabrorteu  beS  gelfen  = ©djutteS,  Slnbrängeit  unb  5Borfd)reiten 
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$uvcfjtbave8  ber  gel$  = Stürze. 

ber  ©löcEe  bemmcnb,  bleiben  nicht  feiten  unter  bcm  ©teilt« 
©trcme  begraben.  UtngefHirljf , bas  Unterfle  &u  oben  gefeilt, 
liegen  gewaltige  ©aumt,  mit  ihren  SBipfcln  im  ©chutte  »erfentt, 
bie  Sßitrjeln  hoch  emporragenb.  Slnbere  mächtige  ©tämme  wer« 
beit  »erfdioben,  weithin  fortgeführt ; ober  fte  fallen  in  betracht« 
lidje  liefen  htttab , ohne  ihre  aufredjte  ©tellnng  jtt  finbertt, 
unb  e S fdieint,  alb  wären  biefelben  ba  gewadifen,  wo  fie  ffd)  nun 

beü'itbeit. 50t an  glaubt  an  Orten  511  fet)it,  wo  QlfleS  bttrd) 

©ewalt  mäd)tiger  fOtinen  gefprengt  unb  unigcftürht  worben,  fo 
überaus  oielartig  ffnb  ©eftalten  unb  Sagen  ber  Srümmer.  ©teilen« 
weife  tann  man  bie  l)ingefd)leuberten  Oltaffen  überfchreiten.  ©eit« 
fame  gelfenfleige  führen  auf  gebrodfenett  @d)id)tett  = glatten  hin. 
@rfl  nadi  Jahren  teirnt  äpageborn  in  Otiljen,  einjelneS  ©trattch« 
wert  brängt  (Td)  }wifd>en  gelö«<Blöcfen  heroor,  unb  aus  ben,  über 
einanber  hingeworfenen,  großen  23 nuß dürfe  11  jerviffener  gelS* 
©d)id)ten;  ©pheu  unb  ©eisblatt  umrattPen  unb  »erbittben  bie  rau* 
heu  fOtaffcit.  ©üblich , im  Verlaufe  langer  Seit,  werben  bie 
@d)utthalben  jtutt  Stjeil  mit  2Balb  bewadffen.  5luS  foldten  ur< 
alten  ©dnitthalben  befreljt  ©ruitb  unb  ©oben , auf  beut  einige 
Orte  in  ©ebirgS*©egenben  erbaut  worben.  ÜUlerbingS  ein  fehr 
unftdtereS  gunbament. 

50t att  Pennt,  befonberS  in  ber  ©dtwciit,  ßatajlrophen  ber  2(rt 
auS  fehr  frühen  Jahrhunberten;  viele  ff n b alter,  als  bie  ©efdjichte 
beS  QllpenoolfeS.  Jd)  will  PeiiteSwegS  eine  Slufjahlnng  aller  bie* 
fer  Shatfadjen  ucrfud)en;  nur  einseine  95eifpiele  wähle  ich,  eS 
ftnb  fold>e , bie  uns,  in  irgcub  einer  ©ejiehuug,  als  befonberS 
bettfwürbigc  gelten  tttüffen. 

©übwärtsgjiacenja,  in  einem  Ohale,  umfchloffen  von  ©ebirgS* 
3weigett  ber  2lpenninen«5tette,  lag  einft  ©cleja.  tpiiniuS  gebenft 
ber  ©tabt.  ©ie  uerfdimanb  fpurloS,  ohne  baß  irgenb  eine  ge- 
fd)id)tlid;e  äfunbe  über  ihren  Untergang  aufbewahrt  worben ; nidtt 
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52  Untergang  non  »eleja.  @tur$  ber  Diabierets. 

einmal  bie  ©telie  fannfe  man , roo  (Seieja  geiTanbeit.  Sa  leitete 
bev  3 ufa (t  auf  ©ntbecfung  be«  »erfd)fitteten  Orte«.  »Dfan  faub, 
im  adjtjeßnten  Saßrhunbert,  eine  Tabula  Trajana,  ba«  in  er* 
gegrabene  Senfmai  einer  ©tiffung  Srajan«.  ©o  mürbe  bie  Qiuf* 
merffamfeit  jener  ©teile  jugemenbet,  unb  1747  bie  ©tabt,  unter 
jwanjig  Suß  hohem  Sei« -- ©djutt,  hemrgegraben.  Sie  Gegenb 
i|l  ® erg fä((nt  feßr  aufgefeßt;  bieß  (baten  ähnliche  ©reiguifie 
in  fpätern  Seiten  bar.  9laße  93crge  — bereit  eiuige  bie  rer* 
bängnißpolleit  (Hamen  Moria  unb  Rovinasso  tragen  — haben 
'(teile« , feu f rechte«  Gehänge.  3hre  ganje  SSefcßaffenßeit  fpricßt 

bafi'ir,  baß  oft  wieberßolte  31bjiür(}uugett  (tatt  gcfunben. . 

SBeieja  mar  n i cf> t unbebeutenb.  Wan  becffe  «nfebniiche  (Saunierte 
auf,  unb  mehrere  Senfmaie  bc«  SEobileben«  unb  ber  ^rach fliehe 
au«  ber  SKömcrjeit.  Sie  Änfaftrephe  fd>eint  übrigen«  feine  plüß. 
lid)e  geiuefen  ju  feptt  unb  bie  (Bewohner  Seit  jur  glücht  gehabt 
ju  haben;  beim  menfd)(id)e  Ueberbleihfei  mürben  feine  getroffen/ 
bie  »ou  Gräbern  umfdiloffeuen  Gebeine  au«genommen. 

Sa,  roo  SBaiti«  an  bie  £anbfd)aft  (Sep  grenjf,  norbroe(b 
lid)  »ou  ©ion,  fteigen,  au«  gemaitiger  Seifen  * Äffte , brei  fei)» 
fpißige  Gipfel,  brei  Spörne»  empor.  3u  ihnen  fudjte  ber  alte 
SHailifer  $olf«=28ahu  ben  ©iß  hoiiifdjer  Geißer;  baher  ber  (Haine 
Diabierets , unb  ber,  nun  iängft  abgefommeue,  Söraud),  fie  ju 
eporciren , ben  in  ihnen  mohnenben  SBöfen  au«jutreiben.  ©teil, 
abgeriiTeu,  überhäugenb , ifl  bie  ben  2Ba«i|er  3(I»en  sugefeßrte 
©eite  ber  Diabierets,  bereit  hodifte  ©piße  ben  fWeere«  = ©pieget 
um  ungefähr  9600  Suß  überragt.  Sie  oberfteu  Sßeile  biefer 
Sei«  = £mrner  beftehen  au«  jahlii'fen  faifigen  Sagen  »ou  geringer 
Giäd)tigfeit.  Ütuffaitenbe  (Siegungen  unb  (ffiinbungen , bei  übri« 
gen«  beutiid)er  ©d)id)tung , weifen  un«  auf  flatt  gefuubene  ©m.- 
porhebung  &tn.  ©ine  2lnftd)f,  me(d)e  burd)  bie  »orbanbenen 
»evfteinerten  «iufdjeln  betätigt  wirb;  benn  hier,  in  $öhen 
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©luvfc  ber  £>i«hleret«. 

ewigen  Sdjnee’«,  trifft  man  «petrefatten,  wie  wir  foldie  bemnädjjt 
aB  bie  jüngffen  normalen  aiblagerungen  d)arafteriftreub  (enneu 
fernen  werben,  Einft  war  bie  3a()l  ber  Diabierets  beträdjtlidier; 
«^er  in  ben  3abren  1714  unb  1749  ereigneten  ftd)  bebeutenbe 
33erg»Stürfje.  2(m  23.  September  1714  vernahmen  bie  SSewohtter 
^er  51(1»,  am  gupe  ber  gel«=2Sanb  ein  bumpfe«  ©etiife,  ba«  fletö 
Wrfcr  wnrbe.  ®eit  25.  brachen  einige  ber  Körner  jufammen. 
Mehrere  Sage  bauerte  ber  Sturtj.  ©eileimStücte,  ben  ©ebirgen 
entriffen,  flogen  in  Entfernungen  ron  5wei  Stunben,  nnb  Staub» 
molten  breiteten  fiel)  über  fed)«  Stunben  weit  au«,  fo  bap  viele 
S?obeu  ganj  in  9iebel  gehüllt  lagen.  2l(le  naben  Triften  würben 
mit  Stummem  überbetft,  fünfgepn  ÜJlenfcften  uitb  bunbert  Stücf 
oiel)  barunter  begraben.  ®rei  tOtonate  waren  »erfloifen  feit  bem 
Ereigniife,  ba  erfebieit  iui  Sorfe  Aven  ein  SJtenfcb,  Meid),  ab  ge» 
jebrt.  2llle«  flob  vor  bem  gefpenfligen  Sßefen.  ©Jan  fdjlop  bie 
Spüren,  bi«  enblid)  ein  permipter  Senne  erfannt  würbe.  «Seim 
58erg=Sturüe  trafen  nämtid)  sroei  unget)eure  gel«  = Stüde  aufam* 
men,  rannten  fid)  im  SBoben  fe|T,  unb  hielten  einanber,  ohne  wei« 
ter  jn  finfen.  ®iefe«  gliicfltdje  Ungefähr  mar  »om  entfdjieben* 
ften  Einfluffe  für  ben  armen  Sennen.  3m  aiugenblitfe  hScpfter 
©efabr  bilbeten  bie  ©eftein » glatten  ein  fd)ü<jenbe«  ®ad)  über 
ber  (leinen  §ütte.  Srümmer  unb  Schutt  häuften  (ich  au  meid)« 
tiger  $öhe;  ber  £>irt  würbe  lebenbig  begraben,  unb  verbrämte 
brei  lange  fPionate  in  fold)  qualvollem  Sujtaube.  Äiife  waren 
ba«  cinaige  9lahrung«mittel;  von  Seifen  niebebtrfiufelnbe«  2Baf* 
fer  ffillte  ben  Surft.  ©egen  2öeil)nad)ten  eublid)  gelang  e«  bem 
Sennen  mit  grüpter  afnftrengung,  unb  nad)  vielen  frucptlofen 
9Serfud)en,  ben  Sdjutt  31t  unterwfthlen , unb  fid)  einen  2(u«meg 
au  bahnen.  E«  ift  biep  ohne  Sroeifel  einer  ber  befonberften  gaffe 
bei  Sel«»Stür(jen. 

lieber  bem  Stäbtdjen  Saint  »SDtaurice,  an  ber  ©renae  von 
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©tuvfj  beö  SWittag« sporne«. 

©rtvopeii  unb  ltnter=2Ba(fiiS,  fleiflt  eine  mädjtige  SBergmafTe,  9880 
gu(i  über  bcn  Weere<5 « ©piegct  empor.  @8  ift  ba$  Wittags* 
$orn,  Be  nt  du  Midi,  fenntlirf)  am  3mpofauten  ber  ©eilatt,  unb 
au  feinen,  buvcf)  jabllofe  Klüfte  geteilten,  jcrriffeneu,  auffattenb 
eingefcfjnitteneu,  „gelohnten“  gets*©piüen.  Sa$  Wittag$  = §orn 
gebbit  ber  erhabenen  Stfpcnfette  an,  wctdre  ba$  tinfe  Mbone=ltfer 
begreitjt,  unb  behebt  au o faltigem  ©djiefer  unb  aus  fchwarjem 
59iergel.  ©eine  i)öd)ften  Steile  |7nb  in  ©d>nee  gehüllt;  unter« 
i)aib  beS  ©ipfelS  befinbet  ftcf)  ein  «einer  ©ietfcher;  SBaiben  unb 
^Salbungen  überbecfen  baS  tiefere  ©ebangc.  SSor  bem  Grreigniffe, 
von  tucld)ent  td>  ju  rebeu  babe,  erfdjien  unfer  Sporn  als  unge« 
beure  ^pramibe,  jiemtid)  regelrecht  geformt;  aber  btirdr  einen 
gelfenfiurfj  mürbe  bief;  ©benmdfsige  febr  gefiürt.  21  m Slbenb  beS 
25.  2lugujl  1855  trat  ein  heftiges  ©emr'tter  ein;  rnie  erjdblt  wirb, 
folten  23lit>e  ju  imeberbolten  Walen  bie  bödrilcu  23ergfpifcen 
getroffen  haben.  Sen  fotgenben  Jag  brad)  eine  gewaltige  Waffe 
jener  ©pinen  plSfdid)  jufammeit.  Wie  furchtbarem  ©etöfe  flürft« 
ten  bie  ©eüefn*  Jrümmer  auf  ben  ©letfdjer  niebcr,  unb  führten 
einen  Jbeil  baoou  mit  ftd)  hinunter  in  tiefe  ©dilucfjteit.  Sichte 
©taubwolfen  fliegen,  felbfl  mehrere  Jage  itad)  bem  Grreigniffe, 
ju  großen  SpoDeit  empor.  2luS  ber  betrcSdjrlidf  fielt  ber  ©chludjteu 
rücfte  halb  eine  wahre  23ergmaffe,  aus  febwarjem,  jähem  ©ebtamrn 
jufammengefebt,  beroor,  auf  bereu  Oberfläche  gelSMikfe,  mituu* 
ter  pon  jmiflfgnjj  Spöbe,  wie  0?iSfd)o((en  auf  einem  ©trom  fd)mam* 
men.  Äa(f=93lbcfe,  niete  guß  im  Surchmeffer,  würben  jur  ©eite 
gefcboben,  tbeiis  aud)  weithin  fortgefübrt.  Sie  fdilammige  Waue, 
über  bie  man  beinahe  binauSfdireifen  formte,  wäbrenb  ffe  noch 
fortrüefte,  nahm  ihren  SBeg  burch  gid)tenwalber  im  Jbatgrunbc, 
nnb  führte  2(lleS  mit  ffd>  hinweg,  was  aBiberflanb  teiflete.  Sie 
flürffleit  23äume  würben  umgejTür(;t,  Mohren  gleid)  gefnieft  unb 
jermalmt.  2t in  (leiten  Mhoue  = ltfer  angelangt,  gtitt  bie  Waffe 
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SBorfetyrungen  gegen  Selß  = ©tüvije. 

l)inab  mtb  bitbete  einen  ©chlamtn »Streifen,  ben  man  nid)t  ebne 
©Raubet  fetjen  fonnte.  gelßbtöcfe  mürben  im  ©trom  fortge* 
fcbleift,  gegen  baß  jenfeitige  Ufer  gefdjleubert  unb  hiev  in  jietn* 
lirfier  Entfernung  aufgehüuft.  2>ie  $eevjtraße  mar  »on  @d)(amm 
unb  »on  ©fein  Krümmern  ganj  bebeeft;  mit  gafcfjiucn  mußte 
man  auf  betn  etafrifefjen  ©oben  einen  neuen  2Beg  bauen. 

Gehe  mir  fließen,  norf>  einige  ©emerEungen  über  baß, 
maß  juläßig , ja  notproenbig  fct)u  möchte,  um  ben  jerßörenben 
®irfungen,  beten  ©etradjtung  miß  befdjäftigte,  ©djranfen  ju 
fepen,  um  bemobnte  .Orte  einigermaßen  gegen  ©efahr  ju  ftdtern. 
©ie  hörten , baß  bie  Statur  fotd)C  Ereigniffe  lange  »orbereitet; 
bap  man  in  häufigen  gälten,  an  her  ülußenfeite  »on  ©ergen  Sei« 
dien  brohenber  gelß=©rüche  halb  mehr,  halb  meuiger  beutlid)  ent* 
beefen  unb  ihr  ©orfd)reiten  »erfolgen,  baß  man  »»ahrnehmen 
Eann,  roie  »orhanbene  ©palten  ftd)  jährlid)  ermeitern,  unb  mit* 
unter  fogar  in  befiimmten  ©evhältniffcn.  5ln  Erfahrungen  ber- 
atet muß  ftd)  fein*  natürlid)  bie  gvage  reihen:  ob  eß  nicht  Wittel 
gebe,  um  bent  ©türüen  »orjubeugen,  ober  menigfienß  ihre  »er* 
berblicßen  golgeu  abjumchren?  SSaß  foll  gefdjeljen , wenn  ©erge 
einjuftnfen,  wenn  gelfen  jufammenjubredien  broben?  — W)äuo* 
mene  ber  3lrt  »»icberholeu  fid)  am  nämlichen  ©erge,  Wenn  aud) 
in  3mifd»enräumen  »on  gahrhunberten;  bieß  finb  bekannte  Er* 
fahrungeti.  Um  nun  in  ©efahr*  »ollen  ©egenbeit  baß  möglicher 
2Beife  ©eoovfiebenbe  ju  beurtheilen , ift  »or  Qlltem  bie  ge* 
nauefte  Unterfnd)ung  notl)i»cnbig.  ilanit  bie  ©eologie  and) 
bei  »»eitern  nid)t  in  jebem  gatte  befriebigenbe  Slußhunft  geben, 
fo  wirb  fie  unß  bennod)  auf  man  derlei  ©icherungß*  Wittel 
hinmeifen.  ©orhanbene  Älüfte  unb  ©palten  mitffen  forgfättig 
beobad)tet  »»erben.  $at  bie  Unterlage  »on  gelß  * Waffen, 
»»eiche  .Spalt  unb  üragfraft  einbüßten,  nur  geringe  Steigung, 
fo  ßnbet  baß  aibgleiten  in  ber  Stegei  fehr  allmältg  ßatt  unb 
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«nb  biefe  ober  jene  ©orfebrungen  finb  auöfübrbar.  @«  gibt 
gMe,  wo  ©löcfe  unb  Scbuttmaffen  Woitate  gebrauchten,  um  nur 
tuenige  guß  rorjufdjreifen,  fo  baß  ©obnungen  an  ©teilen,  u>o 
Sadioerßänbige  größere«  ItnglücB  offenbar  porauöfaben,  jeitig  ge« 
nug  abgetragen  unb  an  fiebere  Orte  perfekt  werben  tonnten. 
®ie  2lu«füllung,  ba«  Untermauern  nach  unb  nach  jerßört  wer« 
benber  Swifchenlager  iß  nur  fehr  feiten  ju  bemerfßelligen.  - 
Wan  fennt  ©eiipiele,  wo  bie  Statur  ber  Serßörung  ©renjen  feilte. 
3m  'iugenblicfe,  al«  ganje  ©emeinben  befürchten  mußten,  ihr 
©effßtbum  »erfchwinben  ju  fehen,  tbürmten  {Ich,  außerhalb  be« 
wohntet  Orte,  bie,  im  Sperabgleiten  einanber  überfd)lagenben, 
Srümmer  unb  ©löcfe  jurn  fcbüßenben  ©all;  (Te  bilbeten  ®ämme 
gegen  nachfolgenbe  Waffen.  Siefe  Särame,  biefe  juweilen  un* 
überfehbare  $>aufmerfe  - e«  gab  bereu,  welche,  bei  900  .Klaftern 
Sänge,  eine  ©reite  ton  500  .Klaftern  hatten,  unb  beren  £öbe 
ßellenmeife  über  40  Klafter  betrug  - ffnb  theil«  feiner  weitern 
3erßörung  unterworfen,  wenn  fiel)  h>ßanjenbecfen  barüber  au«« 
breiteten.  Oefter  aber  werben  bie  Waffen  burch  ©inmirfen  ge« 
frierenben  ©affer«  auöeinanber  getrieben,  aufgelocfert , fie  brän« 
gen  unb  fchieben  lieh  abwarf«,  unb  fo  lange,  bi«  ba«  au«  bem 
©cbmerpunfte  ©ewidjene  bie  näcbße  ©bene  erreicht.  ©«  finb 
bieß  bie  fogenannten  „©ergfehlipfen“  ober  ,,©rb « Ulbßbungen“. 
Schwieriger  bleibt  e«,  bem  Schutt« ©orbringen  ©inbatt  ju  thun, 
ba«  $erabgleiten  ju  hinbern,  al«  wenn  man  her  erflen  ©infen« 
fung  ju  ffeuern  bemüht  iß.  $a«  ßcherße  Sd>uhmittel  bleibt 
möglidjß  poltßänbige  Slbleitung  ber  ©affer,  bie  in  Schutthalben 
erbringen  unb  foldje  unfermüblen  föntten;  benn  nicht«  beförbert 
„©ergfehlipfen“  fo  leidjt,  al«  ©affer,  unb  befonber«  heftig  pfle« 
gen  feine  ©irfungen  nach  plöfjlichem  Sd)nee«SchmeIjen  ju  fepn. 
®iefer  einfachen  unb  naturgemäßen  ©orfebruug  ßehen  inbeffen 
oft  außerorbentlicfye  unb  unerwartete  ©djwierig feiten  entgegen. 


57 


Söorfefytungen  gegen  Sel«s  = Stürze. 

©ie  fann  einen  umfafienbcit  unb  foflfpieligett  S3erfabvuug$=')Mfltt 
uottjmenbig  tttadjen.  gerner  rnüffen  ©palten,  roctdje  ben  jerriffe« 
nen  Söoben  butthjiehen , mit  fefl  ju  ftampfenber  ©vbe  angefüllt, 
wnb  einzelne  tief  gelegene,  ober  eingefuntene  ©teilen  ausgeglichen 
»petben.  23efonbere  9türffid)t  perlangen  geile  SBerg  * ©ehange. 
SBorbanbeite  Salbungen,  bic  gar  oft  mohlthatig  fchiiijen  gegen 
Seifen  = ©türlje  finb  ju  erhalten  unb  ju  pflegen , auch  auf  bereit 
5tad)pganjung  23ebad)t  ju  nehmen.  £>erabftrömenben  SBaffern 
fud)e  man  ein  beflimmteS  23ett  anjumeifen  unb  ge  pon  ©cf)Utt< 
halben  ahjuleiten. 


(Eittunöjtuanpgeie  ttttrlt fu itg. 


©ntftdicn  Der  ©rDrinDc.  ©infeitenDe  fflclrnrtjluitflni.  3«  Den  lirfiii  Ijcrrüfit 
(eine  Kälte.  heilere  9iiifid)ten  «Der  g-rDniärme.  3mml)me  (er  ©rDroärme 
OCflcn  DnS  3>(flueten<3nncre  Dun»  SSerftidie  Dnr,iethnn.  aömälinef  ©rraltrn 
(er  (fröe.  (Jrixüieflnit.  ©utfleijeii  Ser  fiefiteu  öi'IHe  ptutsnirdtet  scieidflen. 
33iisuiiflen  älterer  uns  «euerer  täistii(»er,  fonsiner  uns  fnlfiflcr  «Meftein. 
Waffen,  iimd  roäfjrcuD  DerfclDm  einfletreteue  pUMonifcSe  uiiD  rulfnuifdje  91«f< 
treiDunflen. 

3d)  gebe  ju  ©egenftänbeu  »on  Ijotjer  SBidjtigfeit  über, 
itm  beit  asntt  unferer  ©rbrittbe  ju  begreifen,  i(»r  @nt« 
flcljcn,  bic  2tnorbnung  tfjrev  Selfen«©lieber,  Me  üuf3cvlicl)e  ©eflat* 
tung  beä  ©anjen,  miifien  wir  jugleid»  »ott  ben  fo  bebeutenben 
uitb  ©influli * reidjen  ©rfabrungeu  über  ©rbiuärme  -Renntnilj 
nehmen.  2Barrae  war  nnb  i|T  bebingenbe  Urfadje  ber  SSilbuug 
gefdjmoljener  ©eiteine;  fie  vermittelte  ba$  ©mportreten  etnjelner 
SSergmafTett  unb  bie  ©rbebung  mächtiger  ©ebirge.  ffnb  ba<S 
Phänomene,  welche  äufatumenbangen  unb  barnm  nirftt  roobl  ab« 
gefonbert  betrachtet  werben  tonnen.  — Unb  wie  »erhalt  e$  ffd) 
mit  bem  @rb  = 3nnern?  'Ubofifer  unb  2l|lronomen  haben,  burd) 
ftnnreidi  angeftellte  SSerfudje,  burd)  genaue  93ered)nungen  bärge« 
tban,  Mtfi  Stinbe  unb  Äern  uitfered  Planeten  nicht  »on  gleicher 
93efd)affeitl)eit  fe»n  tonnen,  inbem  bie  aufgemittelte  ©dnuere  ber 
<?rbe,  ba$  Mißt  i&ve  ®id)tbeit,  bagegen  flreitet.  SBefUHnbe  bie 
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ganje  5Äa(Tc  aui  Jeli’Sagcn,  wie  mir  folcfje,  bii  ju  gemiffer  Tiefe, 
burri)  23ergmanni*2(rbeitcn  feitnen  gelernt,  fo  müßte  bieCrrbe  gerin» 
gere  ©dimere  haben.  Sebev  ©ebanfe  nn  eia  GrfüiTtfepn  beö  Innern 
mit  ©afen,  mit  Söaffer,  ober  mit  irgenb  einer  anberu  tropfbaren 
Slüffigfeit,  i|t,  bei  nämlichen  ©runbei  wegen,  unhaltbar.  Sie 
follen  fogleid)  hören , worauf  wir,  in  biefer  5?  in  ficht , »ermiefen 
»erben.  Gi  hanbelt  ßrf)  feineiwegi  um  ©rüube  von  eittjelnen 
Grfcbeinungen  entlehnt;  burch  rereinte  ^Bemühungen  »ott  ‘hhpfi« 
fern  tttib  ©eologen,  iß  befriebtgenbe  Sofuitg  bei  htroblemi  erfolgt. 

©egen  3hre  21b lichten , gegen  meinen  SwecE  würbe  ei  feint, 
weilte  id)  bei  Theorieen,  über  Grb»SBilbnitg  Perweilen,  wie  folrfje 
»on  ®eutfdwn  unb  fremblÄnbifdjen  ©eologen  feit  bem  (Yebenjehn-- 
ten  unb  bii  ju  21  n fang  biefei  3«hrbunberti  aufgeßeiit  worben. 
Jene  theorieen  obwohl  für  ihre  Seit  mcift  alle  von  uid)t  ge* 
wohnlichem  ®d)#rf|7nn  ber  GrßnberSeugniß  gebenb  — beruhen  ttjeili 
auf  will  führt  ich  erfonneneit  ?0ioglid)fciteu,  unb  entbehren  barutn 
beu  naturbißorifd)en  SBerth;  theili  befiuben  fi'e  ftch  mehr  ober  weni» 
ger  im  ßBiberfpruche  mit  ben  netteßen  p hi)  ff  f a 1 i f d) = d)  e m i f cf)  e n Gr« 
fahrungeu,  fo  baß  biefelben,  neben  ßöahrheiten,  welche  aud)  jejt 
nodi  erfannt  werben,  riet  SSermerflidjei  enthalten. 

21rago,  ber  berühmte  granjößfehe  ßM)i>  fiter , nennt  bie  Grbe 
einen  Stern,  weldjer  beim  Grfaltcn  überrinbet  worben.  ©er 
©ebaufe  ift  nicht  neu:  fd)on  ©eicartei  unb  Seibnitj  betrad)* 
teten  ben  Planeten  ali  eine  Sonne  mit  ftarrer  SRinbej  aber  bem 
2(uifprud)e  ber  hMßlofophen  bei  fiebensehnten  jahrhunberti  fehl3 
ten  bie  SSeweife.  lieber  breißig  Jahre  finb  abgelaufen,  feit 
Sllevanber  pon  $umbolbt  gefagt:  ber  Grbball  fönne  wohl 
ehemali  eine  höhere  Temperatur  befeffen  haben,  iitbem  beim  lieber3 
gange  groffe  SWaßen , aui  ßüfffgem  Sußanbe  in  ben  feßen,  be* 
trad)tlid)e  SH5ärmeßoff35)Jtengen  entbnnben  werben  mußten,  ©iefe 
3bee  hat  feitbent  tiefere  2Burjelu  gefaßt. 
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3nt  9(nfange  ber  Dinge  war  bte  ©rbe  roeißglühonb,  mtb  nod) 
gegenwärtig  bewahrt  ffe,  in  intern  3»nerilcn,  einen  Theil  ur= 
fprünglidjer  2ßÄrme;  wir  leben  auf  ihrer  erffarrten  9tinbe,  über 
gewaltigen  £aufmerfen  feuerig*flüfi7ger  ©toffe.  Sollte  3hnen 
baö  unglaubhaft  fdjeinen,  ba  »on  ber  Ijeftfflcn  innern  ©luht  auf 
ber  ©rboberffädje  unmittelbar  nid)©  wahrgenommen  wirb,  fo  fu« 
djen  Sie  einen  Ofen  auf,  in  bem  man  Gfifen  fdjmilfft}  Sie  wer« 
bett  ffnben,  baß  bie  5lußenflÄd)e  be$  ©ebiiubeS  nid)©  von  ber 
•Öihe  im  beerbe  »erraff).  — sl)hh(Tfalifd)e  ^Beobachtungen,  geolo« 
flifdje  Phänomene  führten  jur  Ueberjeugung,  baß  in  gewiffer 
Tiefe  unter  ber  Oberfläd)e  nicht  nur  eine  eigenfhiimlidK,  oon 
äußern  ©inflüffen  unabhängige , Temperatur  (jerrfdie,  fonbern 
baß  biefe  Temperatur,  je  weiter  abwärts,  »erhaltnißmaßig  mehr 
unb  mehr  jmtehme.  — @ie  wißen,  baß  ber  ©eologen  Meinungen 
über  bie  Urfadjen  bcS  einfiigen  glüfffgfei© «SuffattbeS  unferer 
@rbe  lange  Seit  getheilt  blieben.  3d)  nannte  3bnen  bie  ©djulett 
ber  meptuniffen  mtb  ber  Wutoniflen.  3ene  glaubten,  alles,  fo 
büthff  mannigfaltige,  Waterial  ber  ©rbrinbe  fep  in  wÄßerig«ßüfßger 
SluflSfung  begriffen  gewefett,  unb  uttfere  feffe  ©rbriubc  hatte  (Id), 
bie  wenigen  im  ffrengffen  — ober  pielleidjt  richtiger  im  befdjrant« 
ten  — ©inne  als  SSuIfane  bejeidjneten  iöerge  abgeredjnet,  burd) 
9Iieberfd)lage  aus  jenem  glüfftgeit  gebilbet.  Die  )fflutoniflen 
»erwarfen  baS  9>rincip  ber  aiuflöfung  in  Sßaffer.  mach  ihnen 
war  bie  gliifffgfeit  ber,  unfere  erbe  jufammenfeitenben,  Waffen 
eine  golge  fehr  hoher  Temperatur,  unb  burd)  allmälige  9lbtül)< 
lung  ging  bie  .Oberflädje  in  feffen  Buffanb  über.  Die  Streitfrage 
fonnte  nur  entfd)iebett  werben,  inbem  man  unterfuchte,  ob  im 
©rb«3nnern  nod)  ftcheve  ainjetcffett  einer  itrfprünglichen  ©luht 
ju  ffnben  fepen ; bie  ©nfmicfeluttg  phofffdjer  UBiffenfchaften  brad)te 
ber  plutonifd)en  £ehre  ben  ©ieg. 

micht  bloß  in  uralter  Söorjeit,  in  allen  2Belt=s|)etioben  würbe 
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fettcrigeS  ?0?aterial  aus  ben  ©rbtiefeu  gefdjleubert.  Sie  übet  bie 
ganse  Waueteu  »Oberfläche  verbreiteten  SSulfane  jeigen,  iit  bet 
©efnmmtfteit  ihrer  Ctfcheinungen , fo  viel  itebereiniiimmenbeS 
ttnb  2(eftnlid)eS , baf;  man  (Te  nur  für  2Birtuitgen  einer  gemein* 
famen  Urfadje  anfeljeii  famt.  Sftermen,  heiße  Cmellen,  fieigen 
auö  betracfttlidjen  Siefen  auf;  in  großer  Baljl  enfftrbmen  fie  ben 
tnannigfaltigflen  ©effeinen.  Sief;  finb  widjtige  geologifdje  Sftat* 
fadjett,  bie  innere  @rb*Q£ärme  beurfunbenb.  Unb  bavan  reiften 
üd)  wertftoolle  ©rfaftrungeu  über  bie  Bunaftme  ber  Semperatur 
»on  ber  Oberflädje  abwärts.  Unterfud)ungen  ivie  biefe,  gehören 
J«  ben  wiefttigjten,  weldje  «Dftpßfer  unb  ©eologeit  unfereö  3aftr* 
fttmbeno  befdjäftigtcn.  ©$  muß  jjftnen  envünfdjt  fe»>n,  baö  23er* 
fafticn  feiincnju  lernen,  unb  lief)  entfpredjenbe  Grinfiditen  ba»on  ju 
»eifdjafteu.  SSorfter  erad)te  id>  jebod)  für  notftioenbig , einige 
Stuelfel  ju  befeitigeit , bie  rege  werben,  weldje  bie  Meinung  fter» 
beifuhren  tonnten;  eö  fterridje  in  beit  Stefeit  bebeuteube  j^älte 
2Ba^  »or  Qlllem  Sebenfeit  erwccEen  mod)te,  baö  ftnb  ©vfaft. 
rungen  wie  bie,  weldje  man  au  einigen  Orten  beö  nörblidjen  ©j. 


berien^  gemad)t  ftat.  Um  Safußf  tftaut,  felb|b  in  fteißer  ©om* 
tnerjeit,  bie  ©rbe  nur  bis  ju  brei  Suß  Siefe  auf;  lauge  waren 
alle  SBerfttriie  fruchtlos,  bie  cifige  ©djicftt  ju  burdjiTufeu.  Qlllein 
oueft  in  jenen  erflarrten  ©rblagen  bewäftrte  fid)  bei  ©runnen* 
Grabungen,  in  jüngfiet  Beit  »orgenommen,  unb  weit  abwärts  fort* 
gefiiftrt,  bie  allgemeine  Sftatfadje  beö  2Bärmert»erbenö  gegen  baS 
jnnere  ftin.  UebrigenS  ift  bie  Sude  gefrorener  @rbfd)id)tett  in 
©iberien  EeineöwegS  überall  gleich,  felbft  an  nieftt  fern  »on  ein» 
anber  beftnblidjen  ©teilen  »erfthieben;  nur  ba,  wo  bie  ©ontten* 
wärme  nicht  meftr  einbringt,  bleibt  ber  ©oben  fortwäftrenb  ge* 
froren,  ©rmann  fanb  bei  SBerefow  fefton  in  etwas  meftr  als 
»ier  Snß  Siefe  &ie  @crje  3,,  obborSt  müfiett,  wie  jener 

Sieifenbe  beruhtet , bie  ©räber , welche  inbefien  nie  tiefer  als 
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fiebert  guß  btnabreirfjen,  felbß  im  ©ommer,  mit  SSei&iilfe  von 
geuer  auögeboljlt  werben.  2luf  einem  bet  Äird)böfe  von  33erefow 
fanb  man,  bei  bet,  1821,  auf  23efel)l  be«  ©ouvevneur«  ton  So« 
bolöf  unternommenen,  SJtadtgraDiiug,  beit  ©arg  bc«,  bimb-tyeter 
ben  ©roßen  in  biefe  entlegene  SRegfon  verbannten  unb  bafelbft 
vor  langer  al«  bunbert  3abreu  verdorbenen , Sürßen  OTenjitoff 
»on  gefrorenem  @ebreid)C  umgebe:;;  bie  Seidie,  fo  mie  bereit  23e< 
fleibung,  jeigte  ftd)  rnobl  erbalten,  völlig  unveranbert. 

3d)  erinnere  an  ba«,  rna«  in  ber  erfreu  SSorlefttng  (23b.  I,  ©. 
53  unb  34)  über  ©i««S3ilbung  in  23ergmerfen  gefagt  ivorbcn.  3d) 
gebaute  unter  anbern  ber  ©rfdu’inungen  in  ben  g)ero berget  ©nt, 
ben  unb  in  benen  von  Dannemora,  fo  wie  jener,  tveldic  bei  ©bven« 
fricberöborf  im  ©rjgebirge  ©adtfett«  ivabrgenommen  lvurben.  gii« 
gen  tvir  biefen  Sbatfadicn  nod)  eine  bei.  2lud>  in  ben  bcriibm« 
ten  97tüblflein«23rnd)eu  bei  9?ieber*9Jiettbig  unfern  2(nbernad)  am 
Dtbein,  bie  weit  binabreicbeit  in  bie  Siefe , fiubet  man,  felbfi  jur 
beißefteu  ©ommerjeit,  @i«.  — 23 ie  vertragen  ff cl>  foldie  ©vfab« 
rungett  mit  ber  innern  ©vbmarme , mit  ber  3unat)me  ber  Sem« 
peratur  gegen  ba«  Sintere?  — ©a«  „pevennirenbe  ©i«“  in 
ben  ©rubeit  bei  ©brenfviebev«borf  bietet  uh«  ba«  befte  21ttbalteit. 
9ieid)"  bat  bargetban,  baß  ba«  ^banomeu  feine  ©rflärung  tbeil« 
int  eigentbümlidjen  21b bau  bortiger  ©rjgange  finbet,  ttoburd) 
weite  leere  Sirinme  entfielen , bie  vom  Sage  berein  r.iebergeben, 
tbeil«  int  finftjuge , in  ben  aSciluiltniiTeu  be«  ©ittbringen«  auße« 
rer  fälterer , fo  tvie  be«  2(u«ffrömen«  uitterirbifcber  wärmerer 
£uft  ju  fudjen  fei).  3it  ben  3‘3l)rett  1790  bi«  tsuo  war  ba«  ©i« 
in  Siefen  von  jmanjig  bi«  fed)«jig  guß  fo  feil,  baß  e«  jerfeboffen 
werben  mußte;  ja  bie  .Kalte  erreidjfe  foldje  Spöben « ©rabe , baß 


« Sfr  ftrribcracr  ‘JJhiififtr,  in  ffinrt  rOcn  fo  lelimldjfH  (llf  rjeirvifi'ritfjnfton 
XxitilrRuna  fee  „Seol>ii(t)tiinnfii  über  Me  tnmicrntur  brö  ©eReiiu«  in  ver« 
fniicteiicn  ©rnVen  6c«  eöfflfifdjeu  ©r,iac6irßc«." 
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Wan  roähreub  beS  ©obtenS  Wiiibe  batte,  bie  SSJerFjeitcic  vor  bem 
©infrieren  ju  fd)ütsen.  Oft  mar  eS  nött)tq , bie  ©obrer  beiß  ju 
Warften,  um  baS  <?is  in  ©obrükberu  roieber  aufjutltauen.  25er 
mehreren  3«bren  mürben,  in  berSiefe  eines  ©d)ad)feS,  alle  Smifcften* 
tattnte  beS  „©erg  = ©erfaßcS“  — fo  nennt  man  ©eßem*©rud>» 
fi iiefe  in  ben  untern  Slöettungeit  aufgeb&uft,  um  ©inßfirße  ju 
»erbitten  — mit  ©iS  auSgefülltj  jebeS  ©eßein»  ©tilef  jeigte  ftd) 
umgeben  mit  ©iS  »Sagen  von  Safer  * ©efiige,  unb  bin  unb  roieber 
waren  Srufenriinme  mit  ©is=©talaftifen  erfüllt  vorbanben. 

@ie  follen  ffd)  halb  iiberjeugen,  baß,  burd)  befonbere  Um» 
ßäitbe  veranlagte,  örflidte  ©rfdteinungeit  bie  SBabrbeit  nidjt  ver* 
bädjtigen  fSniien,  roeldte  oben  aiiSgefprodten  roorben. 

®ie  Sehre  von  ber  ©rbrodrme  barf  übrigens  n t cf) t als 
neu  betradttet  roerbeit.  f fl  gemiß,“  fagte  ein  befannter  Seiit* 

fdjer  ©bemifer  beS  ffebenjebntcn  SaljrbunbertS  *,  „baß  ein  inner* 
lid)  ©rbfener,  unb  jroar  in  Centn»  terrae  fettn  müfle,  baburd) 
bie  ©rje  pvopagivet  roorben.  Unb  baß  biefem  fo  fei),  gibt  ber 
taglidte  Slugeitfebeiit.  Ser  ©fett  ber  £iße  ßeigt  in  bie  $öl)ej 
man  uebt  bieß  an  ben  brennenben  Sergen,  marmen  ©äbern  u. 
f-  ro.  üiun  bat  foldjeS  Setter  eine  ßetS  ernfibrenbe  5)iaterie,  uttb 
follte  man,  ber  ©ernunft  nadt,  faß  fitließen,  baß,  ba  bie  ©rbe 
um  unb  um  befeßtgt  unb  erhärtet,  eine  folebe  Materie  ad  Cen- 
tn,m gebruttgett  fett,  unb  ffd»  alfo  entjünbet  habe,  baßer  Calor 
cntßauben,  meldjer  burd)  bie  Puros  ber  erben  ßefS  attfroarfS 
bringt.“  — ©o  urtbeilte  .fiuncfel;  unb  baß  eS  immer  roärnter 
merbe,  in  ber  erbe,  je  tiefer  man  einbringt,  bariiber  fdtrieb 
©dtapelmattn,  ein  ltngarifdter  ©ergmeißer,  fdjou  vor  beinahe 
18«  3«bren,  mit  geroiiTer  QluSfitbrlidifeit  unb  ©riinblidtfeit. 

* 3.  Kuit  jei  non  C 0 iv  e 11  g t r n , Im  ©(l)lfen)ifl’f<t)eti  ic.",o  geboren , ftarO 
1702,  01s  Sct)rorDif(f)i'C  fflcrflnitl),  ju  Stoefhflm.  gr  OeftMftifite  fiel)  Oe  feix 
üerü  mit  nnttrfiigiiiiia  oon  OXctnllen  up.O  nnemi  OJtiritrnlirn. 
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Sie  größte  Sluffläruug  ev^telten  wir  burd)  jahlreidie  23eob« 
adjtungen  in  Bergwerfen  ber  alten  unb  ber  neuen  SSJelt  ange« 
(teilt.  Berfuche,  wie  bie,  weldje  ju  folgern  Behuf  nothwenbig 
finb,  haben  übrigens  felbft  für  jene,  bie  gteichfam  in  ©ruhen 
ihr  Seben  »erbringen,  nid)t  wenige  Sdnoierigfeiten;  and)  fehlen 
oft  bie  Mittel,  um  3wec£e,  wie  bie  befragten,  jit  »erfolgen.  Sar= 
um  »erbient  baS,  was  auf  SSeranlajTung  2llcxanberS  »on  $um» 
bolbt  in  Preußen,  unb  beS  OberberghauptmannS  greiherrn  »on 
Berber  in  ©ruhen  beS  Scid)(Tfd>en  ©rjgebirgeS,  burch  fad)futt> 
bige  9)tänner  geleiftet  worben,  bie  banfbarfte  Slnerfennung. 

Sie  SDtethoben , bereu  man  ft  cf)  jur  üßärntc  > Bejtimmung  in 
©rubeit  bcbiente,  finb  »erfdjieben. 

Sie  Temperatur  ber  2u ft  an  folgen  Orten  ift  ju  »eräuber» 
lief),  als  baß  fte  fiebere  25e|limmuitgen  gewahren  fönnte.  Sie  2lnwe= 
fenheit  arbeitenber  Bergleute;  bie  glammen  beS  ©eleudjteS,  wo* 
mit  bie  Tiefen  erhellt  werben;  baS  Sprengen  ber  ©efteine  mit 
sj)ul»er,  bringen  manche  3rrthümer  in  bie  Beobachtungen,  inbem 
baburd)  bie  Suftrocirme  mehr  ober  weniger  erhöht  wirb.  2(ud> 
aus  gewiffen  Tiefen  emporbringenbe  heiße  Duellen  rnüffen  bie 
urfprünglidte,  bie  eigenthümlidje  SBärnte  (teigem.  Surd)  anbere 
Einflüße  fönnen  ©ruhen  nad)  unb  nad;  erteiltet  werben;  baS 
©inbringen  äußerer  fühlet  Suft,  falte  Tagwaffer,  welche  ffch  iu 
bie  Tiefe  »erfenfen,  bringen  bie  SScirme  hevab,  (Te  wirfen  etnie« 
brigenb  auf  bie  Temperatur. 

Sa«  in  tiefen  bergmäitnifdjen  ©ruhen  f i cf)  fam« 
metnbe  SSaffer  nimmt  allerbiitgS  bie  HBcirme  ber  umgebenben 
gelSmaffen  au;  oft  bürften  inbeffen  aud)  anbere  llmftcinbe  barauf 
wirfen,  fo  baß  jenes  2ßafTer  feineSwegS  immer  frei  »on  fremb* 
artigen  ©inflüiTen  bleibt,  unb  barin  angeflellte  Beobadjtungen 
nicht  in  jebem  gälte  brauchbare  Stefultate  liefern. 

So  midjtig  eS  ferner  fepn  mag,  bie  Temperatur  ber,  aus 
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©e(teinen  in  bcn  ©rbtiefen  beroorquellenben,  2B a f fer 
ju  Fennen,  fo  wenig  tarnt  jene  Temperatur  allgemein  für  bie  ber 
Sel^mafTen  felbfl  gelten.  $a$  ©affer  eignet  ffcb  bie  mittlere  ©firme 
ber  ©änbe  aller  Kanäle  an,  burcf)  weld)e  binburd)  e$  feinen  Stauf 
nimmt;  feine  ©arme  bürfte  bemnach  nur  auttna&miSmeife  mit 
jener  ber  ©efteine  genau  übereinfommen,  au$  benen  baiTclbe  un* 
mittelbar  beroortritt. 

T>ai  am  meiften  genügenbe  Hinhalten  wirb  erlangt,  ittbera 
man  bie  Temperatur  ber  geUmaffen,  folglich  bie  ©arme 
ber  @rbe  felbft  bejfimmt.  3u  beni  ©nbe  werben  in  ©rufen,  an 
troctenen  ©teilen,  wo  fein  2uftjug  einbringen  Faun,  93obrlod)er 
ins  fefte  ©eilein  gehauen,  unb  in  biefe  Thermometer,  jur  Tem= 
peratur  = 23efHmmung  geeignet , moglid)jt  tief  »erfenft,  jeboeb  fo, 
baß  bie  ©taten  berfelben  beroorragen.  Qllte  ©efleine  baben  jroar  nid)t 
gleid)eO  Vermögen,  bie  ©arme  jn  leiten.  Qd)  erinnere  an  bah 
in  ber  jroeifen  SBorlefuug,  95b.  I,  6.  75,  über  ©arme Leitung 
©efagte.)  3«  ber  nämlichen  Tiefe  tarnt  baburch  eine  etwab  »er= 
fd)iebene  Temperatur  biefer  ober  jener  ©ebirgäarten  bebingt  wer* 
ben;  man  bat  in  neuejter  Beit  nid)t  unwiditige  Söeobacbtungen 
über  bie  Tempcratur*2)ifferenjen  pou  ©raniten  unb  Tbon|'d)iefent 
in  ben  ©rubeit  G'ornmal©  angetfellt.  Gnnfltiße  ber  stlrt  fittb  je= 
bod),  fo  lehrte  bie  ©rfabrung , nicht  »on  großer  ©ebcutuug,  ob- 
wohl folcbe  FeineSwegiS  gattj  unbeachtet  bleiben  bürfen. 

Sind)  bie  SBobtlocßer  ber,  jejt  fo  allgemein  verbreiteten, 
Ulrtefifdjen  SBrunnen  bat  man  jur  5lubmittelung  ber  (Srb-- 
roärme,  unb  ihrer  Sunabme  nach  ber  Tiefe,  nicht  unbenutzt  gelaf- 
fen. SSermittelft  für  foldteu  93ebuf  eigenbs  eingerichteter  Tber* 
mometer  würben  auf  bem  SSoben  ber  SBobrlocher  ©ürme©)ie(Tun« 
gen  angefteflt.  2lllein  am*  ber  Temperatur  beg  2Baffcrd  Slrteji* 
fcher  SSrunnen  bürfte  |7d)  nidjt  immer  bie  ©röße  ber  ©arme» 
3unal)me  gegen  ba$  ©rb=3nnere  mjt  oölliger  Sicherheit  ergeben; 
etonfiaro,  popul.  ®eo(oute,  so.  ll.  5 
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SB^rme  s 3unaf>me  gegen  bie  (liefe. 

es  bleiben  3weifel,  ob  jenes  2Baffer  nld)t  aus  nod)  betrÄd)tltd)erer 
Tiefe  emporbringt,  folglich  Ijöbere  Temperatur  bat,  roie  jene,  bie 
bem  SSoben  ber  5Scbrlüd>er  juflebt. 

Sieß  norauSgefeljt,  td)3bnen  eon  ben  erlangten  SKefuIta* 
ten  3fed)enfd»aft  ju  geben.  2(uS  jal)(reidien  (Beobadjtungen  in  SBerg« 
mannff*  ©ruben  nnb  in  (Sohrlodiern  3(rtejifcfjer  SSrunnen , in 
Preußen,  granfreid),  ©nglanb,  SOiejeifo  unb  in  anbern  ©egenben 
aitgeßellt,  roeiß  man,  baß,  roo  feine  befonberen  Umflänbe  einiuir- 
fen,  bie  @rb«2öärme  auf  jebe  m bis  128  «ßarifer  guß 
Tiefe  um  einen  © r a b b e $ SXeaumur’fcben  T 1; e r m e m e« 
terS  junimmt.  91ad>  9teid)  betragt  bie  2£ärme  = 3una bme 
im  @ad)fifd>en  ©rjgebirge  einen  ©rab  ©elfiuS  auf 
41,84  ©ieter  Tiefe*.  3u  ben  intereffanteffen  Erfahrungen 
gebären  ohne  Sroeifel  jene,  welche  in  einem  ber  ©djadite  beS  ©ngli« 
fcben  @fetnfoblen*©ebirgeS,  bei  Monk  Wearmouth,  gemadjt  mür- 
ben. 3n  1484  guß  Tiefe  unter  bem  (Öfteres  -- Spiegel , nahm  bie 
SBarme  auf  ungefähr  60  guß  um  einen  ©rab  Steiiuntur  ju.  ©in 
58ebrled)  in  ber  ÄriegS  « ©cbule  ju  'Paris  niebevgetrieben , gab 
einen  ©rab  GclßuS  auf  30  SOfeter. 

ltnenudbnt  barf  id)  ben  Einfluß  nid)t  (affen , ben  bie  außer« 
Iid)e  ©ejhtltung  ber  ©tb=Dberßad)e,  bei  SSerfudjen  tu  bergmciuni« 
fdjen  ©ruben  angejtellt,  auSübt.  © u ft a p 'Bifdiof**  bat  bar« 
getban,  wie  eS  ffd)  burd)  bie  bisherigen  (Beobachtungen  ju  bejhW 
tigen  fdjeint , baß  im  ebenen  Sanbe,  in  breiten  Tbdlern,  bie  3u« 
nabme  ber  Temperatur  am  fdinellfren  erfolge,  auf  (Sergen  lang« 
famer,  nnb  hieß  um  beßo  mehr,  je  fieiler  fie  ffnb. 

Sieferten  nun  aud>  unfere  Erfahrungen,  waS  baS  Sunebmen 


* Bie  jweite  SBi'rlefuiifl  Im  I.  »nnSe,  70  ff.  Iff  liier  ju  »ergieidifn.  ein 
«Dieter  »etreifit,  n?ie  tieMulit,  3 ®.irifer  gus  11 1/1  liinien. 

*«  Ber  6(irnitter  in  Bonn,  weiftet  um  oie  ‘HSärme . ßeljre  Her  ß-rbe  fiel)  befoit, 
ber«  »erstellt  flfmaebt. 
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2lH’.näligeS  ©rfalten  ber  ©rbe. 

ber  SBürtne  nach  bcr  Siefe  betrifft,  etwa«  rcrfcf>tcbcnavtf<je  9ie» 
fuitate,  fo  füljrten  ft'e  bennodi  im  ©anjeu  jn  einer  feinedroeg« 
mtgcitaueit  Uebereinflimtnung.  3n  jebem  gatte  finb  biefelben  ju= 
teidjenb,  um  ba«,  wa«  mitunter,  unb  felbff  nod)  in  neueilen  3ei= 
ten,  über  bie  »Unterwelt“  flfcfaat  worben,  über  ba«  „bewohn« 
bare  unb  bewohnte  gnttere  nuferer  ©rbe“  at«  eitle  Srnume« 
tei  erfenneit  jn  taffen.  3d)  wieberhole:  bie  Semperatu r« 
B u n a b nt e , bie  überall  tu a l) r g e n o in m e n wirb,  in  b e tn 
Platte,  man  tiefer  »erbringt  in«  innere,  bat  iß* 
ten  ©runb  in  einer,  unferem  ffManeten  eigentßüm« 
liehen,  urfprünglichen  5p i t> e . ®a  nun,  mit  ber  Qtnnähe« 
rung  an  ben  Central*  gener«  «beerb,  bie  2öarme  fd)  netter  ft  ei  gen 
muß,  |o  wäre  man  berechtigt  aitjunebmeu:  baß  in  einer  Siefe 
»on  etwa  anbertbatb  geographifchen  «Steilen  — eine  Siefe,  welche 
ber  ®oppel  = $?t>be  be«  gotopajci,  be«  am  mciften  gefürchteten  un* 
ter  alten  23ulfanen  be«  tfünigthum«  Cmito,  gleidifontmt  * — nn« 
gefallt  bereit«  9iotl)glül)e » $ilje  ju  treffen,  unb  baß  in  fünf 
bi«  fed)«  «Steilen  Siefe,  4t Ke«  nod)  im  gefd)ino(jencn  3uflanbe  fei). 

SBie  lange  Beit  bie  <Srbe  gebrandite,  um  fid),  »on 
ber  ©tübe»5?ifjc  bi«  ju  ihrer  gegenwärtigen  Sempera« 
tur,  abjufüßlen?  @infl  ging  ohne  Bmeifel  ba«  ©rfalten  ra= 
fcher  »on  Statten;  bafftr  jeugeff  bie  gewaltigen  93erfhwgen  ber 
gel«,©d)id)ten  unb  Sagen,  unb  alte  llmwStjungen  ber  @vb=.0ber* 
fläche,  »on  benen  Sie  «fenntniß  erhalten  fetten.  2)tit  ber  ffnfeti« 
ben  Temperatur  — ba«  ifl  einjufehen,  ohne  baß  e«  weiterer 
2tu«fül)rung  bebarf  — änberten  fid)  jugleid)  bie  äußeren  93er« 
haltniffe,  bie  £eben«=5Bebingungen,  unter  benen  gewiffe  organifdje 
®5cfen  in  tiefen  unb  jenen  Sanbfh'ichcn  »orhanben  fepn  fonnten  i 

* «Weilen  Oefennen  nlimllrt)  31, 2*3  sBnvlfer  ff»6,  uuO 

Lotopati  tjnt  eine  «Wcereeljifjc  »on  17,71a  g. 
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mandje  Tßiere  unb  tyflanjen  flarbeu  au$,  tvä^vettb  aubere  fort» 
bcfranben.  3>ie,  in  mehreren  ©egeitben  von  Europa  unb  von 
9torb » Slmerifa  begrabenen,  i'ßanien» Steile  tragen  alte  Slbjeichen 
tropifdter  gloren.  ©ie  gewähren  jtd)ere$  SCnljalten,  um  bie  mitt» 
(ere  Temperatur  ju  beftimmen,  welche,  jtir  Seit  alb  eine  folche 
SSegetation  einen  ober  ben  anbern  Sanbßrtcf)  bebeefte,  bafelbß  ge» 
herrfdjt  haben  muß.  91ur  ein  SBeifpiel  jur  vorläufigen  SSerftän» 
bigung.  ®ie  ©egenb  um  Saufanne,  um  93e»at),  trug,  ehe  baS 
3llpen=©ebirge  ßeroortrat,  Halmen,  @rfrf)einungen,  bie,  fo  begiin» 
fügt  auch  ba$  ©aabtlanb  nach  feinen  flimatifcßen  ©ejießungen 
iß,  jejt  nidit  mehr  »orfommen.  9(U  um  Saufanne  unb  SBerap 
Halmen  wuchfen,  war  bie  @rbe  nid)t  in  bem  ©rabe  abgefühlt, 
wie  fte  <$  heutige*  Tage*  ifi;  bie  atmofphärifche  Temperatur 
bnrfte  jener  gleidigefommen  fepu , bie  nun  in  Tropen  = Sänbertt 
gefunben  wirb.  Ser  ß)ßanjen» SBachäthum  eignete  fiel)  ben  ßba» 
rafter  an,  woburd)  berfelbe  gegenwärtig  auf  Snfeln  ber  heißen 
Sone  bejeid)net  wirb.  93emcife  bafür  liefern  bie,  in  thonigen 
©djiefern  beO  Coi  de  Baime,  ber  Tarantais n unb  anbcrer  Sllpen» 
Orte  enthaltenen , »egetabilifchen  Ueberbleibfel.  Qi  finb  hieß 
Slbbrücfe  i'on  meifl  bamnartigen  garenfräutern  unb  anbern  ©e» 
wadjfen  warmer  Sauber;  aber  fTc  weichen  nad)  Strfen,  fefbfi  nad) 
©attungen,  »on  ben  jejt  in  biefer  ©egenb  lebeub  »orhanbenen 
ab.  Slnbere  Thatfachen,  auf  bie  wir  fpäter  jurüeffomnten  wer» 
ben,  thun  bar,  baß  jene  SSegetation  im  2ßaabtlanbe  eine  fel)r  roll» 
fräftige  gewefen,  baß  fte  lange  Seit  hinburch  gebauert  haben 
muffe.  WU  jebodj  Sllpen  unb  3ura  51t  $ohen  emporgehoben  wur* 
ben,  weldje  biefelbcn  gegenwärtig  nicht  ntel)r  haben , al*  fte  fpä» 
fer  ftd)  wieber  fenften,  wäßrenb  jugleich  bie  ©rbwärnte  abnahm, 
ba  mußte  nothmenbig  eine  große  Slenberung  in  ben  flimatifchen 
SSerhältniiTen  biefer  ©egenben  eiutreten;  Halmen  unb  anbere  ©e» 
wächfe  heißer  Sanbfhidje  fonnten  nicht  mehr  geheißen.  - Siefe 
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Slnbeutungen  mö^en  genügen,  um  3huen  ju  jeigen,  wie  höcßß 
intereffant  unb  beteßrenb  bic  Siefultate  finb , welche  bie  SSergtei* 
ri)um]  ivbifd)er  illimate  in  einer  Steiße  von  3abrßunberten  gelie* 
fett  bat.  3m  ©erfolg  ba#  9luöfübrlid)cve.  3cß  will  für  iejt  nur 
erwähnen,  baß,  roäßrenb  biefe  unb  jene  @uropciifd)en  Sanbßriche 
flimatifche  Säuberungen  erfubren , gewiffe  Sbeile  ©uropa#  früher 
nicht  Kitter  waren,  als  fie  heutige#  Sage#  finb,  unb  baß  in  an« 
bern  »ormalS  feine  größere  Sßarme  ßerrfd)enb  gewefett , wie  ju 
unferet  3eit.  3«  ^aläfiina  biirfte,  feit  SKofeS,  bie  mittlere  ’iem« 
peratur  fld)  nicht  geanbert  baten. 

Unfere  ©rbe  bat  ibre  ©efeßiehte.  $ie  mannigfaltigen , über, 
unter,  neben  einanber  auftretenben,  gelsmalTen,  plutcnifcbe,  nep» 
tunifche  unb  »ulfanifche,  fiub  nicht  ju  gleidier  Beit  eutftanben. 
3al)rbunberte  ber  Stube,  weißrenb  bereit  ©erlauf  bie  Statur  ((leid)* 
fam  im  ©tillen  arbeitete,  wed)fetten  mit  plbßlicßen  ©rfcßütterun« 
gen,  mit  gewaltfamen  , ftürmifd)en  @reigniffen,  mit  furchtbaren 
Ilmwaljungen  »ielfad)cr  5lrt.  2öeit  erflrecfte,  reich  bewadifene 
93erg=©ebange,  wobl  bebaute  £anbßrid)e  von  großer  SluSbebuttng, 
gewahren  fo  feßone  flare  ©über  ber  Stube  unb  beS  griebenS,  baß 
man  ÜBelt « Bußcinbe,  böcf>ft  pevfcl)ieben  »on  ber  gegenwärtigen 
Örbnung  ber  Dinge,  fautn  ahnt,  baß  man  bie  3eiten  beS  Äam* 
pfe#  ber  Slemente,  bie  munberpollen  Qleuberungen , in  Bweifel 
ßellen  tonnte,  weldje  bie  2Bobnßcitte  ber  tOtenfcßen  erlitten, 
©eßein«  unb  ©ebirgs  = ©Übungen  fallen  meiß  in  Seitfernen,  ju 
benen  menfd)ticl)e  Ueberliefevungen  nicht  biuaufveidjen  (irf)  fpr ad) 
baoon  in  ber  jweiten  ©orlefuug,  93b.  I,  ©.  56).  9luS  ben  Saß’ 
ren,  wo  ber  SBeltforper  noch  unbewohnt  war,  fehlen  bie  9lugen* 
jeugett,  welche  baS  Slnbenten  feiner  fortfeßreitenben  ©efeßießte 
hatten  aufbewahren  tonnen.  Die  Slenberungen,  bie  Umgcßaltun« 
gen  ber  SManetenriube  ßnb  faß  alle  bem  ©viffel  be#  ftißorifcrS 
entgangen.  Darum  mag  eS  auffallen , ©ielen  faum  mögtid) 
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biinfen,  baß  man  — ohne  über  bie  ©ntftehung  ber  ©rbe  jelbjt 
entfcßeibenb  aburtheilett  ju  modelt  — mit  einiger  ©icßerheit  ben 
©äug  3 u enf büßen  mußte,  melcheu  bie  Statur  beim  «Sau  ihres 
ßvoßen  SHkrfeb  na  hin , baß  man  vermochte,  bie  ©rfdieiiumgen 
früher  Seiten  itd)  ju  vergegenmärfigen,  baß  man  bie  lange  Sfeihe 
»on  ©reigniffen  »erfolgen  lernte,  bie  nach  tuib  nach  beit  jejigen 
©taub  ber  Dinge  ßerbeiführteit.  Die  ©erlogen  haben  «Bemet'fe, 
Seugniffe,  melehe  eben  fo  fprecßettb  üub,  eben  fo  uuvermerfltch, 
aU  jene,  bie  :2ll_tertiuimefinibige  für  ben  früheren  Snßanb  »on 
$ercitlanum  unb  Pompeji  beijubringeu  vermögen. 

Die  Hinnahme : alle  g e o I o g i f d> e n Phänomene  mären 
burch  llrfacßen  berv orgebraeßt  morben,  mie  folcße  heu* 
tigeSSageb  noch  mirffam  finb,  unb  baß  biefe  Ur  fache  in  feiner 
3eit  größere  23ollfraft  gegeigt,  alb  feit  ber  gegenmärtigen  Orb* 
ltung  ber  Dinge,  i ft  eine  1)8 4 ft  millführlicfie.  Die  Statur 
mirft  jejt  nidjt  mehr,  mie  oorbem;  beim  bie  Umftänbe  finb  nicht 
mehr  bie  nämlichen.  Sßir  feljen  bie  große  Steiße  neptunifdjer 
Slbfagerungen  in  eine  geroiße  Sah!  »on  ©nippen  gefeßieben. 
Daran  fniipft  fiel)  ber  ©ebanfe  einer  Steiße  plählicßer,  heftiger 
Äataftropbeti,  beten  jebe  fähig  mar,  auf  meite  ©treefen  hin,  bie 
©eftalt  ber  Stfeeve,  beu  Sauf  ftrömenber  QBafler  ju  änbernj  Äata* 
ftrophen,  melehe  in  jebet  ©egenb  burd)  ^crioben  relativer  Stube 
von  einanber  gefeßieben  marett. 

3<h  fehe  mich  veranlaßt,  ©ie  an  23etrad>tungen  ju  erinnern, 
bie  uns  früher  befchäffigten,  an  ©efeße,  rneliße  »on  3hnen  erfannt 
mürben.  SSergegeinoartigen  mir  unb,  mab  über  jene  Urftvffe  ge* 
fagt  morben,  aub  benen  bie  ©vbrinbe,  mit  ihrer  luftformigeit  unb 
mäfferigen  öiille  wrjugbmeife  befteht;  über  ©igenfeßaften  unb 
9Bed)fel*2Birfungen  jener  Elemente j über  Den  ©influß,  ben  fte 
gegenfeitig  aubüben;  über  bie  ißerbinbungett , roekße  biefelben 
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eingeben.  Diefe  gigenfdtaffen,  tiefe  q?qeit feitiyieit  ©ejüge,  biefe 
2Berf>fcl*3S5irBunflCtt  unb  ©crbinbungen  ftnb  eS,  weldie  bei  unfern 
Betrachtungen  leiten  folleit.  Aus  fold>en  ©erbältniifen  finb  bie 
©riinbe  berjunehmen,  wenn  wie  flreben,  unS  ©orjlellungen  ju 
»erfdiaffen,  »on  bcn  ffiirfungen , weidjc  aus  einem  ©emenge  je* 
nee  ©lemente  entliehen  würben , »orauögefetjt,  baf;  bie  ©cfamrnt* 
9)iajTe  in  gliibenbcm  Sultanbe  wäre.  @o  werben  Sie  einige 
Aufflärung  über  bie  allmälige  ©ilbuttg  bev  9iinbe  unfereö  üüelt* 
EörperS  erhalten,  ©ie  werben  in  ber  tbeoretifcben  Sufamntenflel-- 
luitg  jener  ©erbältnifie,  wie  id>  folcbe  »erfudteit  will,  EeineSwegS 
ju  gewagte  Swpotbefcn  frnbett , fonbertt  uielmelir  eine  nierfroür* 
bige  Uebeveinftimnumg  mit  beflebeuben  Grfchcinungen  erfennen. 
2(ud)  bem,  was  heilige  ©ücher  unS  lehren,  über  bett  Urfprmtg 
ber  ©rbe,  über  bie  Slenberungen,  weldcc  nad)  nub  und)  im  „©baoS“ 
eingetreten,  über  bie  geigen  belebter  ©dwpfungen,  wiberflrciten 
jene  Annahmen  EeineSwegS. 

DenEen  wir  unS  bie  ©rbe  utfpriinglicb  im  gasartigen  3u* 
fianbe,  ober  vielmehr  alle  feilen  ©ubflanjen,  welche  biefelbe 
jejt  jufammenfeften,  bampfförmig  »erbreitet,  jerjlreut,  inmitten 
eines  Raumes  unvergleichbar  größer,  als  ber,  ben  fic  nun  erfiil« 
len.  Durchs  AuSfrrablen  ber  Söarme  mußte  bie  Temperatur  jener 
Dämpfe  nach  unb  nach  abnehmen.  Die  ftreng=flüffigfteu,  bie  fchrner* 
ften  Störper,  bie  «Oietalle,  werben  ft'di  juerft  »erbiditet  haben;  fie  bil» 
beten  einen  metallifdien  Stern  im  «DtittelpuuEte  jenes  fKaumeS, 
einen  Stern,  helfen  gewaltige  $iße  bie  ©erbichtnug  ber  übrigen 
Materien  htnberte.  Später  coitbcnfirfen  ftd),  unter  bem  ©injlulTe 
ber  SJBahl  = ©erroanbtfcbaften , anbere  ©toffe,  unb  es  entflanben 
neue  ©erbinbungen.  DaS  Stalium,  baS  Ttatrium  (©b.  I,  @.  132) 
fpielten,  in  Solge  ihrer  ftarfen  Affinitäten  ju  vielen  ©ubflanjen, 
»bne  3weifel  hierbei  wichtige  hielten.  Die  Temperatur  fant  mehr 


72 


C?t b : ©cflalt. 

unb  mehr.  ©«»ccftuff,  «JBafferffoff,  ©cbwefel,  im  Allgemeinen  bie 
mcljt  metadifdten  Äbrper,  gegenfeitig  auf  einanber  einmirfenb, 
bebtngten^  bie  23ilbung  be«  2Baffer«  unb  ba«  entließen  jabllofer 
auberei-  23erbinbnngen.  ©eilen  mir  nun  »orau«,  baß  eine  foldje 
Waffe  fid»  beu>ege,  wie  bie  Erbe;  nebmen  mir  an,  baß  - mM)‘ 
renb  bie  innere  'Barme  affmÄJig  jurücfgebrangt  mürbe  - je, 
ne«  Gb«o«,  jene«  SSermorrene,  Saßrtaufenbe  biuburd)  bem  ©in= 
ffnffe  ber  -Kräfte  überlaffen  blieb,  mc(d)e  feinen  Urftoffen  jufte* 
ben.  Ba«  mirb  ber  erfolg  feon?  Sie  Waffe  mirb  (Td)  jur  Äu* 
gel  formen,  mie  unfere  erbe;  eine  ähnliche  9Jinbe  mit  flleid>en 
©truftur  = SSerbältUiffen , mit  ber  nümlidjen  Anorbnung  inneren 
25aue«,  mevben  bie  9tefultate  fepn. 

SSerroeilen  mir  juerft  bei  ber  @rb  = @eflalf. 

SSou  frühen  äbeliroeifen  mürbe  bie  runbe  gönn  ber  erbe 
behauptet.  2lud,  ber  ©ebanfe:  bie  erbe  fet>  eine  Äugel,  lag 
uidjt  fern.  Sa«  i?immei«*©ewolbe  erfdjeint  al«  bohle  Spalbfugel, 
in  beren  Witte  fid)  unfere  erbe  befxnbet;  bieß  mußte  jum  ©dduffe 
führen,  bie  erbe  habe  eine,  mit  jenem  ©emölbe  gleidiiaufenbe, 
Oberfläche.  - Aber  mie  lange  bauerte  e«,  ehe  man  ffd)  »on  be^ 
Äuget» ©effalt  ber  erbe  überjeugte?  211«  ber  ©ntbecfer  einer 
neuen  Belt  oor  bem  2\atbe  »on  ©alamanca  ffanb,  befd)ulbrgte 
man  ihn  einer  „enfjünbeten“  einbilbung«fraft.  Sa«  llnternel)» 
men  be«  felfeiteu  Wanne«  fiel  in  Seiten,  roo  bie  ©rbfunbe  eben 
au«  ber  Sunfetbeit  auftau d)te,  in  welcher  fte  Sabrbunberte  lang 
gefdjlummert  batte.  2(n  nautifcbeu,  au  ©d)ifffabrt« » funbigen 
^Beobachtungen  fehlte  e«  fafi  ganj.  Sie  ©eefarten  waren  ©e» 
menge  »on  Babvfdmulicbfeiien  unb  3ntl)ümern.  2lugaben  »ont 
2lltertbume  überliefert,  anbere,  au«  neuem  entbecfungeii  betanut, 
fanben  fid)  barauf  »evmifdit  mit  SSoie« , mt>vd,en  uno  mit  au«» 
febmeifenben  25ermuf[juugen.  Sie  fübnjten  Seefahrer  unter 
eolumbu«  Seitgenoffen  entfcijten  fid)  »er  ben;  „träumerifeben 
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Kreujjuge“.  ©egen  ben  einfadjen  ©ah,  bie  Kugelform  ber  ©rbe 
betreffenb,  behaupteten  bie  Statlje  ber  Königin  3 fab ella:  „bie 
ß-rbe  muffe  flad)  fepn.“  93ilblirf)e  3tuöfpvüd)e  ber  heiligen 
©djvift  bienten  al«  ©rünbe.  „3n  ben  Walmen  beiße  e«,“  fo 
rourlle  9ff«9b/  »ber  Fimmel  fei)  au«gefpannt,  gieid)  einem  gelle, 
«nb  barunter  roäre  ein  SSorhang,  ober  eine  3elt  * $ecfe  ju  verfle= 
b<n,  roie  folctje  bei  alten  Spirten>23ölfeni  au«  $hier=gellen  gemad)t 
niorben;  ber  heilige  Wtru«  »ergleid)e  ben  ipimmel  mit  einem 
SabernacEel,  roelche«  über  bie  ©rbe  au«gebreitet  fep  u.  f.  »».“  — 
5<nbere  ©chroierigfeiten  roöhnte  man  in  ber  Steife  felbft  ju  ftn* 
ben.  Umfdiiffungen  ber  «Belt  - jeSt  fo  gewöhnlich,  baß  man 
even  »on  gernanbo  SStagellan,  bem  «Dortugiefen,  roelchcr  ju= 
eri  um  te  C'rbe  fegelte,  bi«  ju  Otto  »on  Koljebue  unb  grep« 
einet  nabe  an  »ierjig  jÄtjIt  — galten  al«  außerorbentlidie  3:b«s 
ten.  ©er  Stath  von  ©alamanca  glaubte:  „bie  ©rbe  muffe  einen 
fo  großen  Umfang  haben,  baß  roenigften«  brei  3abre  jur  Steife 
erforberlid)  fepen;  alle  biejenigen,  loelcbe  fte  unternahmen,  roür« 
beu  »or  Spunger  unb  ©urjt  umfommen , bettn  auf  fo  lange  Seit 
fbnne  man  fief)  nicht  mit  £eben«mitteln  perfehen  u.  f.  t».“  — 
'tlbcr  bennod)  lieferten  Steifen  um  bie  ©rbe  ben  fpaupt  * «Beroei« 
für  ihre  KugeUabnlidje  ©eftalt. 

SBenn  ein  feuerig  = flnfffger  Körper  ftd>  in  ber  Stunbe  beroe» 
gen  tonnte,  gerabe  fo,  roie  bie  ©rbe  um  ihre  2ld)fe  (Td)  roäljt; 
menn  jener  Körper  fo  lange  in  biefer  SSeroegung  beharrte,  bi« 
bie  ‘Außenfläche  ber  Sttaffe  erfaltete  unb  gejtigfeit  erlangte,  fo 
müßte  er  fid)  nietet  ju  einer  »olltommenen  Kugel  geftalten,  beren 
Oberfläche  überall  »om  «Stittclpunfte  gleich  roeit  abffeht,  fonbern  ju 
einer  gegen  bie  Wie,  gegen  bie  beiben  ©nbpuntte  feiner  2lpe,  et* 
ma«  abgeplatteten  Kugel.  SJiit  einem  «Borte:  ber  .Körper  mürbe 
bie  Orangcmabnlicffe  gorm  erlangen,  roie  foldje  ber  ©rbe  jufteht.  — 
od)on  Steroton,  ber  ©iefbenfer,  unb  Spupgen«,  ber  berühmte 
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$ottänbifd)e  'PbpiTEer  an$  bem  ß'ebensebnten  Saßibunbert,  [jatten 
bie  Slbplattung  ber  ©rbe  unterfudjt.  ©tue  anfßnglidj  fugel* 
tunbe  ©eftalt  unfereS  'Planeten  «nne&ntenb,  beroiefen  jene  ?D?än= 
«er,  ba(j  bie  ©rbe,  meint  berfelben  eine  23emegttng  um  iijre  Sldjfe 
eigen  mÄre,  gegen  ben  2lequafor,  gegen  bie  97titte[=Sttnie  ber 
gel  Ijin,  aufgefdjroollen , an  ben  'Polen  aber  eingebrücft  feun 
müffe.  9t  ernten  unb  5p  u t>  g e it  d beredjneten  bie  ©reiße  ber  9lb* 
ptattung  nadj  ber  ©entrifugal*.firaft,  ba«  ißt  nadj  bec  ötraff, 
weidje  einen  Körper  fietS  »cm  Sttittelpunfte  beö  Ärümmunge!* 
Äreifeö  ju  entfernen  firePt.  granjöftfdje  'PbpffEer,  bie  nadj  Ga* 
penne  gefenbet  morben,  um  Unterfurfjungen  über  bie  ©rb*$orm 
anjuftellen,  nahmen  rnaljr,  baß  ihre,  in  'Pari?  regierten,  «penbeU 
Uijren  unter  bem  atequator  ju  fpat  gingen;  bieß  jeigte  au,  baß 
bafeibß  bie  ©djroere  geringer,  folglid)  bie©ntfentung  vom  Mittel* 
ipunfte  ber  ainsieljunq  größer  fep.  'Penbel  = 'Beobad)tungen , bie 
feitbem  an  »ieleit  .Orten  unb  fefjr  oft  gemadjt  morben,  gaben  im* 
mer  baö  niimlidje  9tefu(tat.  — atnbertbalb  3abrljunberte  lang  roar 
bie  Srage  über  bie  @rb*©eitalf  ber  ©egenftanb  pielfadjer  93emii* 
bungen.  Um  fte  jur  ©ntfdjeibung  ju  bringen,  murbett  ©rab* 
SUteflungen  be<3  OTeribiang  — be$  OTittagöfreife«,  baö  ift  jebe 
an  ber  ©rbfugel  gebadjte,  ben  2(equator  unb  beibe  «Pole  burdj* 
fdjneibenbe,  ötreiölinie  — an  roeit  oon  einanber  entlegenen  @tel* 
len  »orgenommen,  unb  gegen  bie  SDtitte  be$  abgelaufenen 
3aIjr()unberW  gelangte  man  jur  Äenutniß  ber  roaljren  ©rb-- 
©ejtalt,  jur  lleberjeugiing , baß  bie  ©rbe  eine,  am  aiequa* 
tor  aufgefdjroollene,  an  ben  beiben  'Polen  aber  abge« 
Plattete,  Äuget  feo. 

©0  fann  nidjt  in  meiner  Qlbßdjt  liegen,  auöfüljvltdjere  ©nt* 
mitfelmtgen  ju  »erfitdjen.  @ie  ßnben  baö  ©eitere  in  allen  fiebr* 
biidjern  über  pljpftfalifdje  ©rb*23efd)reibung. 
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9Efld’6em  Ine  anfänfllicf)  gyof?c  £i$e  im  ©lementemSemenge 
ba$  generbertanbige  »*»>  Blflc&tigen  gefd,ieben  batte,  baü  Surücß 
bleibende  gefdtmoljen  war,  unb  djemifdjen  SSer»anbfd)«ftg*@efe$en 
gemäß  M ovbmt«,  entfianb  ates  ßugelfd,id»t  runb  um  beti  ©rb= 
fern  bie  «rf*e  £ülle  »on  ©ereilten,  ©neige,  ®Ummerfd)ie. 

Ut  **'  ®ra«i£c-  ©rjeugniffe  innerer 

a3i(b«n^EMft'  beneu  mir  tn  ben  grüßten  Siefen  beü  Bergbaues, 
roie  fl„f  ben  efdnteiten  ©ipfelu  vieler  fetoffate«  ^en  begegnen, 
biefe  Sftefultate  ber  errten  SSerbicßtung  nuferer  @rb ».Oberfläche 

biefe  f#«enanMten  Utgebirge,  machen  bie  ©runblagen  aller 
au*. 

3"  nnferm  ibealen  Surd,fd,nitte  (Saf.  XIX)  ffe[,t  man 
©neiße , ©itmmerfcfjtefer  unb  ©ranite  bie  tiefrten  ©teilen  ein- 
nehmen  *• 

5»»*  mar  fein  W«njenleben  entmicfelt,  ttocfj  bertanb  feine 
jbiermeltj  jene  fruberten  gelemaiTen  mußten  fd)on  beßbnlb  frei 
bleiben  »on  jeber  ©pur  »errteinerter  organifdjer  2Befen. 

mit  bem  ®*tla«fe  6«  Seit  (Tel)  bie  innere  ©arme, 
entmirfflung  ber  ©rbmaße  minberte;  als  met,r  S?it}e  auüfhaDlte, 

“>ie  ^ ^ biC  °,WWe  « i«  erfaß 

Xbh  ""cmfßli<6en  ®wnflfreifeü,  meid, er  big  ba= 

biUr  m ! T lme'  nal,m  tfopf&ar^üfffge gorm  an; 

«• l,c  blZ  l W "iebet  Unb  tvat  mit  fcer  erfaltenbeit 
2(ui>enßnd,e  b ©rbe  u,  2Bed,felmirfung}  fein  mnm  mv  teU 

ae*mC*  merf>«nifd,er,  eS  geigte  itd,  baS  «Baffer  and, 

^mi|  ) ! ]'  1,1,6  hieß  #«  f»  fraftiger,  ba  i(,m  nod,  eine 

' VtTie-  Wc[ben'  «<'“*>  M-ltMen  esuo. 

, neu  Drs  Migucrf,,utmffe«  (WifüKti  5Bei;nf>6i,e,i  unt,  . n„r,*m,.7'r 

"“tf  *'  *««««  »*™  ««rtrtt  .1*.  neben  ; für  tn  6e.i6fT«. 

n 3'ac<t-  burfie  lnDr(jcn  nae  Stmf  neaünen.  Die  sseiiebunnen  finft 
irenie,  «Hem  ntjimojc  Ingen  fid,  in  Der  «Kaliir  nntpmeifen.  ' 
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febr  hohe  Semperatur  juftanb.  25on  ber,  ju  jener  Seit  noef) 
bünnern,  feiten  ©rbrtnbe,  bie  ttid)t  mßd)tig  genug  roar,  ber  jer« 
flörenben  Wad)t  ju  roiberftehen , bradjen  größere  unb  Heinere 
Steile  in  Srfimmer  jufammen.  ®ie  oberften  Sagen  ber  ©neiße, 
ber  ©limmerfd)iefer,  ber  ©ranite,  renrben  jerfeftt,  (Te  »erreitter« 
ten.  ©türmifcf)  bereegfen  ftd)  bie  Stßaffer  ber  unb  bin.  3br 
©tanb  roar  bod),  ibr  ©trihnen  mächtig,  bi«  (Te,  jur  ©rbaltung 
eine«  gereiften  ©leicbgeroidjte«,  halb  hier,  bnib  bort,  in  entftan« 
bene  9tieberfenfungeit  ftrf>  geroaltfam  einbrangten.  Ungeheuere 
©tretfen  ber  frübeflen  ©rb'-Oberflädje  roaren  bem  Ungeftümm  ber 
SÖogen  prei«gegeben.  Gerealtige  Wengen  be«  jerfetjten,  be«  auf* 
gelösten  Material«  reurben  sufatnmeßgefd)roemmt.  3(u«  biefern 
©d)[amm  eittfbanb  ber  ältefle  Sbonfdjiefer;  er  ifl  fein  neue« 
©ebilbe,  fonbern  ein  umgeanberte«  ©rjeugniß  früherer  Seit. 

93i«  babin  bürfte  bie  urfprünglidte  £>it((e  plutonifdtcr  ©ebilbe 
ein  einjige«,  feft  gefd)loffene«  ©anje«  au«gemad)t  haben,  roährenb 
biefelbe  — ohne  in  ftd)  äufammengebrod)cn  ju  fepn  — gegenroär« 
tig  in  bem  ©rabe  »erriicft  unb  jerftücft,  unb  mit  anbern  gel«« 
©ebiiben  überlagert  crfcbeint,  baß  jTe  nur  ftellenroeife , oft  In 
bloßen  ©treifen  fTchtbar  blieb.  ®a«  SerrifTenfepn , bie  ©törun« 
gen,  roeldje  jene  ^>üffc  erfuhr,  rühren  oorjüglicf)  »on  erneuerten 
Sluftreibungen  plutonifdjer  Waffen  au«  ben  Siefen  her.  SDurd) 
3ufammenjiebungen  einjeiner  ©rbrinbe>Sbeile  entfknben  ©pal« 
ten  unb  Höhlungen;  ba«  SSBaffer  brang  ju  bem  glübenben  3n= 
nern,  neue  gerealtige  aiuöbrüdie  mußten  jtatt  haben.  ®er  55o- 
ben  tbat  flrf)  auf,  ©ranite,  ©penite,  f))orpbpre,  förnige 
Äalfe  traten  empor,  ©ie  hoben  tbeil«  bie  roiberfiebenbe  Sei«« 
bede,  tbeil«  burebbradjen  biefelben  jene  alte  ©neiß«,  ©limmer« 
fd)iefer«  unb  ©ranit«9tinbe;  fie  brängten  ftd)  auf  mannigfaltige 
«Seife  bajreifdjeit,  überfliegen  aud)  mitunter  bie  .Cberfladje  jener 
«Kinbe  unb  nahmen  höhere  ©teilen  ein.  ©leid)  ben  gefcbmoljeneit 
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©rjeugniffen  früherer  ffkrioben,  werben  biefe  fpater  emporgebrunge« 
nenSötajfen  frei  von  perfieinertcn  thierifdjen  unb  pflanstidjen  9teflen 
gefunben,  beim  ttod)  tonnte  tein  lebenbeö  Sffiefen  bie  ©rbe  bewoh* 
nen.  ©leid)  jenen  ©ebilben  enthalten  biefelben  feine  ©efd)iebe,  wie 
fold>e  burd)  langes  gortrolten,  burd)  2lneinanber*9ieiben  von  ©e« 
(lein-5Srud)(lücfcn  im  flrömenben2BajTeventßehen>  wohl  aber  ftnben 
wir  in  ihnen  fcharfectige  Srümmer  uns  fchon  befannter  plutonifcher 
SelSmaffen  eingefdjloffen : gragmente  filtefter  ©ranite  in  neuem, 
©nei(3=23rud)ftürfc  in  ^orphhrcn,  ©limmerfd)iefer>3Srocfen  in  tör* 
nigen  halfen  u.  f.  w.  ©S  frnb  bieß  redjt  augenfällige  iöeweife 
»om  gewaltfamen  ©mpsrbringen  neuerer  plutonifcher  ©ebilbe 
burd)  bie  älteße  plutonifd)e  ©rbrinbe.  3n  jetten  ©infct)lüffen 
erfennen  wir  loSgeriffene  krümmer  ber  USänbe  von  ©palten, 
innerhalb  weld)er  bie  neuen  ©ranite,  bie  ‘porphpte , bie  förni* 
gen  Äalfe  auffliegen;  bie  krümmer  fielen  in  beit  nod)  nicht  er* 
ftarrten  Seig,  würben  ron  bicfetn  umfdjloffen  unb  mit  in  bie 
Spiihe  genommen.  — Sie  altern  ©neifs*  unb  ©ümmerfdjiefer* 
£agen , bie  Shonfcbiefer  * @d)id)ten  (lebt  man  meifl  aufgerichtet, 
gebogen , gefriimmt , in  unmittelbarer  9läbe  ber  fpäter  emporge* 
fiiegenen  plutonifchen  Waffen,  einjelner  aufgetriebener  Äegel,  wie 
gattjer  bervorgetretener  SSergfetten.  — gür  bie  ungeheuere  Straft, 
weldje  unter  attbern  ^ovf'bpre,  bei  ihrem  £>ervorbrecf)en  auSju* 
üben  permochten , hat  ein  fehr  umftchtvollev  unb  genauer  25eob» 
achter,  Start  Naumann  ju  greiberg , erjl  tteuerbingS  im 
^haranbter  SJBalbe,  unfern  SreSbett,  bie  auffallenbfien  93e weife 
gefunben.  Ser  ^orphpr  ifl  hier  burd)  eine  fehr  breite  ©palte  im 
©neijte  emporgebrungen.  ©in  mächtiger  Streifen  beö  lefjtern 
©ejleinS  erfd>eint  eittgefthloffeu  jwifchen  tporpljpr  unb  ifl  burd) 
unb  burd)  jertrümmert;  größere  ©neiß  * Stücfe  finb  von  feinerm 
©netfj=@d)utt  gebunben.  Wan  Faun  anuehmen,  baß  eine  ©neiß* 


78  5Ef)<M:,  0anb=  unb  .ftal?  = ©ebilbe. 

SOtaffe  von  faß  fünf  ^Millionen  Duabratfuß  Oberßad)eu  = 2luSbeh* 
nung  ftd)  im  3ußanbe  foldjer  3ermalmung  beßnbet. 

®ie  ©affer  blieben  nid)t  ohne  (Einfluß.  @ie  festen  ihre  5er* 
ßörenben  unb  tvieberbilbettben  ©irFungen  fort,  ©ie  fattben  viel* 
artigeres  OTaterial,  barau$  umrben,  im  langen  3eit*SSerlaufe,  bie 
altern,  töonigen,  fanbigen  unb  Faltigen  ©ejteinc.  — 
SMefeS  9)iannigfalfige,  beffen  ©enFtntg  aus  ©afTern  atlmalig  ge* 
fd)el)en  fepn  muß,  roirb  nach  ben  23er£)altniffen  ber  5llterS=Folge 
in  geioiffe  Formationen,  in  ©nippen  gefdneben,  »eit  tue  Wien  mir 
bemnßchß  genauere  .Kenntniß  ju  nehmen  haben.  ?Wan  oermag, 
»aßrenb  unb  nacl)  ben  großen  Umtväljungen  ber  Grbrinbe,  geioiffe 
fjaupt=2lbfdinifte  in  ber  ©cbitgSdBilbung  feftjuftellen.  SleltereS 
unb  3üngereS  evfdteinen  fdjarf  gefonbert;  baS  Untere  geht,  bei 
neptunifdjeu  3lblageuingen,  ßetS  bem  Oberen  im  Sllter  »or;  fpä* 
ter  entflanbene  Slbfaije  tonnten  mtr  auf  bereits  »orhanbenen  ihre 
©teile  einnehmeu.  — GS  toiirbe  mid)  jejt  ju  toeit  führen,  toollte 
id)  in  ber  Gntioicfelung  über  bie  oerfd)icbeneu  Meinungen , ben 
Itrfprung  ber  fo  febr  verbreiteten,  ber  in  fo  großartiger  Stßeife 
auftretenben , .Sa  IF  fl  eine  eingehen;  fpciter  roirb  ftd)  baju  eine 
mehr  geeignete  ©teile  ft'nben.  Gbenfo  biirfte  von  bem,  um  größerer 
SBollftanbigFeit  toillen,  auf  unferm  ibealett  ©urchfdinitt  eines 
Grbriiibe*©titcFS  enthaltenen,  Dolomite,  fo  toie  von  ©ppS  unb 
©teinfalj,  im  Berfolg  bie  fftebe  fepn. 

UnterbefTen  hotte  bie  Grbe  angefangen,  ftd)  mit  einer  ^ftan* 
iett=3)ec6e  ju  beflciben.  Slber  ber  bamalige  ©elt=3ttßanb  muß  als 
fehr  verfd)iebeit  vom  gegemoartigen  gelten,  ©o  lange  bie  erftarrte 
fH'inbe  biinn,  unb  ber  geuerquett  naher  unter  ber  Oberfläche  toar, 
herrfdjte,  fclbß  in  ttörblid)en  Breiten,  tropifdjeS  Älirna;  »arme 
©a|Ter*®ümpfe  brange»  überall  aus  ber  SelfemSecfe , heiße  Oticl* 
len  brachen  an  jahllofett  Orten  hervor.  93iS  jur  9fiefengri>ße  ent* 
»iifelten  ftd)  hie  ©etocidjfe.  3»  begrabenen  ©albuttgen,  im 
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SteinfoI)len=©ebirge  ftnben  wir  bieföeweife;  eine  gülleberfSegeta* 
ticn,  bie  man  nid)t  ebne  Staunen  betrachten  fann.  2lud>  baö  ©ebei* 
ben  ber  Sbierwelt  batte  begonnen ; ba»on  jeugen  bie,  in  gelb* 
febiebten  biefer^eriobe  eingefchloffenen,  Riefte.  3U’er  tb*cvifct)C  unb 
Pflanjlicbe  lleberbleibfel,  in  altern  ©eftein=23cinfen  »orbnnben  — 
bieg  ijt,  au$  unfern  früheren  Unterbaltungen,  3bnen  betannt  — 
ft'nb  folcbe,  beren  Urbilber  in  ber  heutigen  SSelt  fehlen,  ober  bie 
febr  abweiefjen  »on  Shteren  unb  ©emScbfen  ber  ©egenwart ; benn 
jene  erfte  Schöpfung  ging  unter. 

$aö  Erhalten  ber  Erbrinbe  febritt  mehr  unb  mehr  gegen  baö 
Snnere  »or.  Stber  bie  geuer  ber  Siefe  blieben  nicht  untbätig.  3n 
gewiffen  Erbtbeüen  batten  bebeutenbe  Erhebungen  beö  ©oben* 
ftatt;  in  anbern  Stßclt  = ©egenben  wogte  ein  ungeheurer  Dcean. 
Sllleh  fäccfere  unb  Sofe  würbe  »on  ben  StßatTern  hintoeggefdjwemmt, 
alleö  £öblid)e  nahmen  fte  in  fid)  auf.  Sluö  weit  verbreiteten  fftie* 
berfcblcigen,  bie  erfolgten,  entflanben  »on  neuem  tbonige,  fan* 
bige  unb  faltige  ©Übungen.  — Ereigniffe,  wie  biefe, 
neptunifchc  Äatafteepbeu  wedjfelnb  mit  plutonifdfen  2luöbrüd)en, 
xumal  mit  ©ranit*  unb  2)orpbi)r*2(uftrcibungen,  muffen  in  ben 
frühem  Erb--Epodien  häufig  gewefen  fet>n. 

2llö  bie  Umroaljungen  feltner  ju  werben  anftngen,  traten  nad) 
unb  nach  höher  organifirte  ©efeböpfe  auf,  unb  nadjbem  bie  pl)>)s 
|tfd)en  ©erbaltniffe  ber  Erbe  fo  »iel  SSefKinbigfeit  erlangt  batten, 
bafs  „baö  ©leid)gewid)t  jwifdjeit  erbiljenben  unb  abtühlenben 
Ärafteu  feine  jener  gewaltigen  Störungen  mehr  erleiben  tonnte, 
»on  benen  bie  furchtbaren  itatafirophen  früherer  3eiteit  abhängig 
waren,“  ging  ber  fDfenfd)  auö  ber  5?aub  fdtöpfenber  2lllmad)t 
heroor.  — .Ohne  alle  %ctur=@ebeimniffe  begreifen  ju  tonnen,  er* 
blieft  man  im  ©raufenvollen  früherer  3erflörung»=3eiten  jugleid) 
bie  Anlage  ju  ben  nutjbarjien,  .wol)lti)ätigfien  SKefultatenj  ein 
©orbereiten  ber  Erb*Oberjläd)e  jurn  üBobnplatje  ber  Sebenwelt, 
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SSermebrung  beS  gefflanbeS,  SSerbrängung  ber  ®affer  nach  ben 
niebrigffen  ©egenbeit,  SluSebnung  tiefer  Sbäler,  23erbinbung  bo* 
ber  ©ebirgSjüge  mit  ben  übrigen  Sbeilganjen  t>er  «prattetenrinbe. 
Sag  SDtenfcben  »er  ben  lebten  grogeit  Umwäljungen , welche 
bie  2(ugenjläd)e  ber  ©rbe  betroffen,  nicht  »orbanben  waren,  biejj 
ergibt  (Td)  barauS,  bafj  in  altern  ©ejfeinen  feine  Dtefte  fogenann* 
ter  „Slntbropelitben“  oorfommen.  (2ßaS  über  bie,  in  £nocf)en= 
§bl;len  aufgefunbenen,  $Wenfchen*9ieite  ju  fagen  ifi,  foll  bei  ben 
©rotten  jur  ©pradje  gebracht  werben.) 

3n  golge  ber  erwähnten  9J?eer*2luSbriid)e,  würben  bie  neues 
flen  tbon igen,  faltigen  unb  fanbigen  Stblag erungen 
gebübet,  wenig  »erbiebtete  ©cbirgSarfen.  9Jiufd)eln  ftnb  l)ier  in 
unglaublicher  ©tengc  ju  $aufe.  3b«  Schalen  fetjen  ganje  93erge 
unb  3nfeln  jufammen;  baber  ber  leidjt  oerieiblidje  3rrtbum  alte* 
rer  Dlaturforfcher,  welche  annäbmen,  bie  Äalf=©ebirge  wären  »er* 
wanbeite  Diefte  foffiler  SRufcbeln.  gerner  würben  Dt  oll  ff  ei  ne, 
©rüg,  ivieg  unb  @anb  itt  migebeitrer  SQtenge  abgefeijt.  Siefer 
©djutt  erfüllt  bie  ©rüitbe  »oit  Sbälcrn,  er  iiberbeeft  gvofje  ©be* 
nen;  begrabene  «Salbungen  (Tebt  man  ju  SSraunfoblen  umgewan* 
beit.  — Sie  »ulfanifchen  ©mptionen  ber  ©rb*«J)erioben,  »on  beiten 
wir  juleht  gerebet,  lieferten  juntal  93  a falte,  Srachpte  unb  £a* 
»en.  DJtit  junebntettber  ©tätfe  unb  Sichtbeit  ber  ^Manetenrinbe, 
mugten  «Phänomene,  wiebiefe,  feltener  werben;  aud)  fonnten  fte,  in 
golge  fletS  »orfdtreitettber  aibfüblttitg  ber  ©rbe,  nidjt  in  fo  grog* 
artiger  «Seife  entwicfelt  werben , wie  in  frühem  Seiten.  Slber 
noch  heutiges  SageS  brechen,  in  beiben  ©rbbälften,  unter  ben 
»etfebiebenartigfien  S?immelSffricben,  halb  mehr,  halb  weniger  bod) 
über  ber  allgemeinen  «SafTerfläcbe , bie  geuer  bet  $iefe  beroor, 
felbff  bett  glutben  beS  DceattS  entfleigen  SSulfane. 

9lud)  bie  neptunifchen  ©effein*23ilbungen  haben,  wie  ©ie  aus 
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bem  jnbalfe  bei*  neunten  SSortefunei  wiffett,  ihr  @nbe  feineöwea« 
erveidjt.  Sortbuuernb  entfielen  faltige , tbonige  itnb  faubige  £a* 
f|f"  ' n>elcl>e  uifbt  - ober  nur  wenig  mau  beete  Ueberbleibfel  »ou 
'l'flmtjen  unbSbieren  einfdtließen,  «wie  f«[ct)e  noch  jejt  auf  bev  <£rb= 
Oberfläche,  eher  im  «Söffet leben, unb  in  ben  ©egenben,  an  ben  Orten, 
iuo  man  ihre  Uebevreffe  in  ©efteinett  begraben  finbet.  Siefe  jüngften 
SeBlagen  miiffen  notbwenbig  überall  bie  obetffen  ©teilen  einneb= 
men;  nur  »on  bem,  au«  ben  Siefen  emporgefd)leuberten,  cultani» 
fd)en  SDtatcrial,  eher  »on  £a»enflriimeii,  weldie  noch  tbätige  geuer« 
berge  ergießen,  ffebt  mau  ffe  bin  unb  roieber  bebeetf. 

2Ba«s  ©injelnbeiten  äußerlicher  ©eftaltung  bev  ©rb-..Ober< 
fladie  betrifft,  fo  iff  bie,  am  allgemeinffen  angenommene  unb 
roalnffbeinltdn're  ©»tlSrung  jene,  weihe  fid>  auö  ben  Slnbeutum 
gen  ergibt,  bie  »on  mir  im  ©erlaufe  gegenwärtiger  Vorlefung  mit« 
gct&eilt  worben,  Sie  fviibeffe  9(ußeuffäd>e  ber  «Planeten  = 3?inbe, 
wie  foldie  bei  »erminberter  Semperatur  feiler  würbe,  batte  ihre 
©rfjabenbeiten  unb  Vertiefungen  , ihre  Serge  unb.  Sbäler.  Sie, 
au«  bem  Innern  berporfrrablenbe , ©lullt,  ber  Umjlanb,  baß  bie 
Minbe  bei  altmäligem  Greta  (teil  an  Umfang  geringer  würbe,  ba« 
©treben  äußerer  ©eflein  = Sagen , ffd)  ben  formen  unterer  flüffu 
ger  «Blaffen  anjupaffen,  mußten  Ungleidibeiten  beniorbringen,  unb 
fo  büvfte  ba«  Btiueau  jener  «Mußenfläcbe  periobifeffe , nid)t  unbe= 
beutenbe  Slenberungen  erlitten  haben.  Viele  plutonifdie  ©ebilbe 
mögen  in  fo  wenig  flüfffgem  Buffanbe  aufgetrieben  worben  fepn, 
baß  |id)  biefelben  nicht  »erbreiten  tonnten,  fonbern  bleibenbe  @r= 
babenbeiten  au«mad)ten.  3lud)  brachen  ohne  Bweifel  größere 
unb  Heinere  Sbeile  ber  älteflen  ©rbrinbe  wieber  ju lammen.  «über 
bie  eigentlichen  ©ebirg«s23ilbungen  batten  burch  ©rbebun« 
gen  au«  ber  Siefe  ffatt,  welche  ju  gewiffen  Beiten  wieberfebrten 
unb  wobuvcb  einjelne,  mehr  unb  weniger  beträchtliche  ©tretfen 
aufwärt«  getrieben  würben.  «Dtaudic  ©mporbebungen  büvften 
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erfolgt  fetjtt , fnbem  bie  Wacht  ber  Siefen  febr  a ((malig , in  Eaum 
merfbaren  Slbfätjett  roirtte;  bief?  ftbeint  ber  Salt  bei  weit  au«ge= 
beßnfen,  im  ©anjen  gehobenen,  ©rbrinbe»Sheilen.  Slnbere  Serge 
tbun  il)r  rafdje« , geroaltfame«  Entjteben  burd)  ben  jerftüctelten 
Suftanb  ber  Sel«=©ebilbe  bar,  burd)  augenfällige  Berührungen  in 
©efiein  » SänEen  unb  @d)id)tett : babin  jumal  bie  mit  heftigen 
Erb  beben,  mit  »ulEanifchen  Eruptionen,  verbunbeneu  @rfd)etnnn« 
gen.  — ©anje  ungeheure  Serge , au«  plutonifdjen  ober  vulEani» 
Rhen  ©efteinen  jufammengefeljt,  erfd>einen  al«  #aufroerEe  über 
einanber  getbiirmter  Waffen.  ©oldte  gewaltige  Seifen  krümmer 
müfTen  in  mehr  erftarrtem  3uftanbe  hervorgefloßen  worben  feptt. 
Siele  (teile  Serg»Äegel  ber  Qlrt  würben  ohne  Sweifel  burd)  ela» 
ftifcbe  SlüffigEeiteu,  burd)  Dämpfe  aufgetrieben,  bie  au«  ber  Siefe 
fid)  enlwictelten  unb  an  jenen  ©feilen  beroorbradjen , wo  fie  ben 
geringften  ÜCiberflanb  fanben.  9tad)  Eruptionen,  wie  biefe,  mußte 
ber  jertriimmerte  Sei«  einen  großem  Staunt  entnehmen,  al«  ju» 
oor,  beim  alle  einjelnen  Steile  tonnten  nidjt  wieber  fo  in  einan» 
ber  gefügt  unb  jufanimengebrangt  werben,  wie  fie  früher  ge» 
wefen.  E«  häuften  fid)  biefelben  über  ber  Oeffnung  an , au« 
welcher  ba«  Entweichen  ber@afe  fiattgefunben.  Souffingault 
vergleirfit  foldje  Erfdieiimngeu  — wie  er  (Te  namentlich  an  mel)= 
rern  EoloiTalen  Sergen  ber  ßorbilleren  bcobaditcte  — mit  bem, 
wa«  gefcbcben  würbe , wenn  man  einen , tief  in  Sei«  gehauenen, 
Srunnen  wieber  mit  ben  ©efiein»@tücfen  erfüllen  wollte.  Der 
Staunt  vermöchte  fie  nicht  alle  jtt  fallen;  man  müßte  biefelben 
über  ber  Wüttbung  aufhäufen,  unb  fo  ließe  ffch  ein  .Kegel  hüben, 
ber  um  befto  höher  würbe,  je  tiefer  ber  Srunnen  gewefen.  ©e» 
wilTe  ©ranite,  ©penite  unb  ^rophpr  fcheineu  in  fefier  Sorm  auf» 
geftiegen , ober  vielmehr  bervorgefioßen  worben  ju  fepn ; von 
«nbern  ©ebilben  biefer  2lrt  aber  i|t  e«  nur  beufbar , baß  fie  in 
feuerig»flüffigeni  3uft<inbe  emporquollen;  e«  brängten  fid)  biefelben 
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in  oft  fein:  fdunalen  ©palten  jroifd)en  Porljanbene  geWtuaiTen 
ein , u'e  umljüllten  93ruct>flücfe  unb  Srümmer  bet:  begrenjenben 

©efieinlagett. sie  in  manchen  gälten  burch  Hebungen,  buvcl) 

Smporfdjiebungen  oon  gelplagen,  l)eroorgebvad)ten  $reppen=förmigen 
Slbfälje,  bie  fdiroffeti  Unebenheiten,  waren  bem  jerftürenben  ©in* 
rnirfen  fpäterer  »Strömungen  tnebr  auOgcfcljt.  Sabcr  erflärt  e$ 
fid),  bafj  unfere  jetjige  ©tb  = .Oberfläd)e  nid)t  Piele  befonberS  auf« 
fallenbe  ainjeigen  foldjer  ©Meinungen  barbietet;  $er»orragum 
gen,  wie  jene,  »on  benen  fo  eben  bie  Siebe  gewefen,  mürben  fel>r 
häufig  hinrceggeriffen , abgetragen , oft  big  auf  bie  lefjten  <Spu-- 
ren  perroifcht. 
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Wbfirtie  ©tl)(6ifttjiei.  feflcn  ftd«,<8oSdiS.  Jtfijte  uon  gliHri  3nfcl  ®.  Worin. 
— •ülliuolioeä  emrorfleioon  cOrr  ©inFen  nnnjcr  EouCjlridie.  gd,reei>rii ; 
WerrdJ^runO  üri  gnntorili;  estrünläntm'dK  fiiifle.  — (»r<|ni6di , Dir  irrd). 
fdiucife  raufen  unO  erbelmi  warten.  — 2.emt>d  bei  spujjuolu.  Xfjeorie  ter 
@tbitflifErl)ebu  itjen. 

Jür  ba$  2luffteigen  plutonifdjer  Jelgmaffen,  wie  folcbetf  in 
frühem  2Belt  = gerieben  ftatt  gefunben,  liefern  oulfanifdie  23erge 
bie  aSemcife;  nicht  roenige  entflanben  roäbrenb  bev  gefdjtdjtliif)« 
Seit.  Eben  fo  jeigen  @rbbeben,  büß  bei-  SBoben,  auf  bem  mir 
leben,  n i clit  unerfdjiitterlid)  fei>;  bä«  Jener  ber  liefen  erljübt  bie 
Öberfladje  ganjer  2anber. 

Ohne  bei  einzelnen  emporgetriebenen  Regeln  mid)  aufjufjal» 
ten,  fübanontene,  ron  benen  id>  ju  reben  habe,  wenn  bie  SBulfane 
abgebanbelt  merben,  meife  ich  ©ie  bin  auf  anbere  ©rfdieiuungen 
au$  neuerer  unb  neunter  3eit.  fTnb  biefi  unmittelbare  <Sv- 
fabrungen,  meldje  man  über  ber  @rb=Oberfläd)e  gemadjt,  unb  in 
Siefen  bergmdnnifdjer  ©ruben.  einige  jener  ^Begebenheiten  tru» 
gen  fiel)  ju  unter  ben  Singen  sieter  Saufenbe;  anbere  haben 
nod)  fortbauernb  flatt.  I'ie  ©eobadjtungen , meldje  ntan  ange* 
flellt,  fbnnen  feineSroeg«  al«  jroeifelbafte  ober  unsollßanbige  gel= 
ten;  eb  fleht  ihnen  gefdjidjtlidje  Sreue  jur  ©eite.  - ©rfdjeinungen, 
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»oic  biefe,  »cn  auffallenben  benfroürbigen  Itmßänben  begleitet; 
bienen  ul«  Gelege,  baß  ba«,  ma«  unfern  SSermut [jungen  nad)  in 
fi'ubent  2Belt=9lltern  ficf>  jugetragen,  aud)  im  Saufe  bev  wenigen 
3«l)rtaufenbe , feit  TOenfdien  bie  Erbe  bewohnen , jktt  gefunben 
habe. 

3d)  roevbe  über  p l ß t j t i d) c Erhebungen  feflen  gel«bo= 
ben«  reben,  fo  wie  über  ba«  allmältge  ©mporßeigett 
flanjer  Sanbftricbe;  ©ie  follen  » on  ©egenben  hören, 
bie  fid)  nad)  unb  nach  fenten,  unb  »on  anbern,  welche 
wecbfelweife  ba«  Phänomen  be«  ©inten«  unb  ©mpor> 
Reigen«  wahrnebmen  ließen.  ©«  finb  biefe  ©reigniffe  »on 
beehrter  SEichtigfeit  j id)  muß  tnid)  baraitf  bejießen,  meint , im 
näd)flen  Gerfolg,  bie  Sebre  »on  ber  ©ebirg«=  Erhebung  jur  ©»rache 
fommt. 

©ine  ber  auffatlenbfben  unter  jenen  Jl)atfad>en  iß  bie,  welche 
1822  an  ber  Mße  »on  ©bile  ffd)  jutrug.  3n  ber  5ta*t 
»cm  19.  auf  ben  20.  2ßo»ember  — ber  »orbetgegangene  Jag 
war  rubig  unb  mäßig  warm  geroefen  — ß i e g , unmittelbar 
nad)  heftigen  ©rbßößeti,  ba«  ganje  Ufer  um  etwa  wie»* 
Suß  über  fein  frühere«  Ulipeau.  — Sie  erfte  Äunbe  her 
Gegebenheit  »erbantt  man  einer  geißreidjen  Same,  ber  9Äi«ßreß 
WtariaSalcott,  geborne  ©raham.  ©ie  lebte,  wie  bie,  febrmabr« 
fcheinlid)  burcf)  ben  SSulfan  »cn  Slconcagna  bebingte,  jRataßropbe 
eintrat,  induinterc,  nörblid)  »on  SSalparaife,  auf  bern  Sanbßhe 
eine«  ©nglifdjen  Slbmiral«,  in  halbßünbiger  Entfernung  »cn  ber 
«uifie.  ?im  19.  Dtcuember  mürbe  ber  erfte  ©tcß  entpfunben,  unb 
bamit  eroffnete  fid)  eine  ©rfchütterung«  * ß.'eriobe,  welche  bi«  jum 
©eptember  folgenben  3ahre«,  faßt  ohne  Unterbrechung,  mährte. 
Sie  ©tübte  Salparatfo , 9Mipi((a,  Duillata  unb  ßafa  Glanca 
9'ngen  beinahe  ju  ©tunbe.  3n  SSalparaifo  blieb,  roähreub  biefer 
£>eit,  nidjt  ein  S?au«  bewohnbar,  cbgleid)  mehrere  ned)  ihre  gorm 
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behielten.  Sie  ©tragen  waren  leer,  ö&e , aber  bie  SSerge  oom 
Volte  belagert.  Sie  ©djiffe  im  £afen  fab  man  überfüllt  mit 
Wenfd)en,  unb  es  fehlte  an-Jtagrung,  beim  in  ben  jerftörten  Defen 
tonnte  nidjt  gebacten  inerben.  — „Jim  borgen  bes  20.  9tooem» 
berS,“  fo  erjÄljlt  Wifireg  Ealcott,  „fdjwollen  bie  glüffe  nnb 
alle  bamit  in  Verbinbutig  ftefjenbc  ©ee’n,  burd)  beu  int  ©e» 
birge  gefdimoljenen  ©d>nee.  lleberall  mar  bie  Erbe  geborgen, 
non  mehr  unb  weniger  großen  ©palten  butdijogen.  ülud)  baS 
granitifdje  Vorgebirge  »01t  üuiittero  würbe  jerriffen.  Wan  tonnte 
bie  ©palten  mitunter  anbertbalb  Snglifd)e  Weiten  weit  Perfol* 
gen;  ber  Voben  flaffte  non  einattber,  baö  5Berg*3nnere  war  ftd)t» 
bar.  3m  $gale  non  i'ina  a ia  Mar  jeigte  fld)  bie  gauje  gläcfje 
mit  nier  gug  hohen  Erb  Regeln  bebeeft,  weldje  ©anbmaifen  ihre 
SSilbung  nerbanften,  bie,  mit  fIBaffer  untermengt,  aus  ürfrfjter* 
förmigen  Oeffnungen  hernorbrangen.  Ser  Spiegel  beS,  bem  Weere 
nerbunbenen,  £mintero*©ce’S  fdjien  fehr  bebeutenb  gefunfen.  Sie 
ganje  Äüfle  hatte  fid),  non  Sterben  nad)  ©üben,  auf 
eine  ©trecte  non  ungefähr  hunbert  Englifd)eit  Wei* 
len,  über  ihr  früheres  Blipeau  erhoben,  längs  ber  58ud)t 
bei  Valparaifo  brei  5ufj , bei  Duintero  nier  gug.  gelfen  unb 
dvlippen,  fonfl  non  ÜBaffer  bebeett,  flanben  frei ; in  golge  ber  Sr» 
hebung  waren  fte  aus  bem  Weere  hernorgetreten  unb  über  beffen 
©piegcl  hinaus,  liefen  gelfen  faßen  Wufdieln  an,  wie  foldje 
augerbem  nur  unter  ©affet  norfommen.  - ®er  SEBradE  eines 
alten  ©djiffeS,  nor  ber  Srfd)ütterung  fo  weit  oerfenft,  bag  man 
non  ber  Äüfle  nid)t  bahin  gelangen  tonnte,  würbe  jugänglicb, 
ohne  bag  jene  Schiffs  = Srümmer  eine  Slenberung  ihrer  frühem 
Jage  erlitten  hätten.“  — Einige  wollten  jroar  bie  $ebung  feflen 
gelS * S5obenS  in  3weifel  jiehen ; allein  ©lauben  oetbtenenbe 
9Sericht»Srjiatter  aus  fpätcrer  Seit,  fo  namentlid)  bie  Engiänber 
$eab  unb  WierS,  betätigten  bie  üluSfagen  ber  Wifireg 
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ßalcott,  unb  wiffenfchaftliche  9feifenbe,  unter  benen  9)t e t) c n 
befonbet«  ermähnt  ju  werben  oerbient,  überjeugteu  fiel),  noct)  vor 
wenigen  3al>ren  an  Ort  unb  ©teile,  von  ber  3tid)tigfeit  ber  25e= 
obadjtungen.  21  u f ehemaligem  ©teercö-.©runbe  f ft,  feit 
jenem  @rbbeben  eine  ffieibc  ©ebäube  a n f a e f ü 1) r t 
worben.  3n  SSalparaifo  ficht  man  beutlid),  baß  fd)on  früher 
begleichen  Siebungen  öfter  fratt  gefunben  haben  muffen,  ©o 
jeigen  fid),  im  Spafen  oon  gopiapo,  an  empor  gehobenen 
5Kufd)el  = 23änfen,  ganj  unoerfennbar  oerfeffiebene 
2Baffer  = @tänbe,  folglich  bie  $ößen  nad)  unb  nad) 
eingetretener  Hebungen;  beim  bie  ©ogen  fpüßlten  fretö 
ba,  wo  iebeomal  baö  SKeereö  --  Dtioeau  gewefen , größere  unb  ftei= 
nere  Höhlungen  aus.  ©tufcbeln,  in  jenen  «Bauten  rorhanben, 
gehören  Slrten  an,  wie  folche  heutigem  Sage©  nod)  leben. 

3d)  habe  3hnen  ben  «Preußfidjen  ffteifenben  SWepen  genannt, 
eö  fet)  mir  geffattet,  auö  feinem  «Berichte  golgenbeö  hier  einju« 
fdjaiten.  „2Bir  unterfudjten  bie  Äiifte  ber  58ud)t  von  SSalparaifo, 
fowohl  fiiblid),  alö  nörblidt,  unb  überall  fanben  wir  bie  Shatfa* 
chen  betätigt,  ßbenfo  ifl  biefe  Erhebung , um  einige  guß  ipöße, 
im  ijafen  oon  Goquimbo,  unb  nod)  mehr  in  jenem  oon  Gopiapo 
ju  bemerfen.  ©o  wie  fid)  bie  £üffen  = ©eqenb,  bei  biefen  lebten 
oulfanifchen  Operationen,  im  größten  Sheile  be«  Ghilenifchen 
©taateö,  um  einige  guß  Späße  über  baö  «Dieereö* Woeau  geßo* 
ben  hat,  fo  ift  fie  por  geraumer,  über  alle  ürabitionen  hinauf 
reichenbet , 3eit , auf  einmal  um  oierjig  ober  felbfl  um  fünfjig 
Suß  emporgeftiegen,  unb  feitbem  jinb  wohl  mehr  alb  einmal  fleine 
Erhöhungen,  um  einige  Suß  nämlidt,  oorgefommen.  «JBir  haben 
©rüube  ju  biefer  SBeßauptung  in  ber  «ßvooinq  Gopiapo  porgefun« 
ben.  50tcid)tige  SBänfe  oon  nod)  gegenwärtig,  an  benfelben  Dr* 
ten,  in  ber  ©ee  lebeuben  SWufcheln,  bie  wir  unmittelbar  auf  bem 
©Pemt  ber  Küjie  gelagert  fahen,  ftnb  aud)  nörblid),  fo  wie  füblid) 
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»oit  9Satp«vrtifo  getroffen  worben.  Sei  Giiintero  liegen  biefe 
?Wiifd)e( « 93änfe  ebenfalls  auf  bem  ©»enit,  welchen  wir,  an  ber 
ganzen  Äiifte  »on  6f)t'le,  nörblich  »on  ©onception  anfangenb,  über» 
«ü  }n  Jage  geheitb  faitben*.“ 

5tucli  in  jüngfter  3eit  trugen  fiel)  Güreignifie  311,  welche  bie 
©alcott’fdien  ÜBabvnehnutngen  betätigten.  3d)  vebe  pom  ©rb= 
beben  am  20.  Februar  ms.  3hrer  i)eftigPeit  wegen , um  ber 
gewaltigen  Verbreitung  willen,  »erbient  bie  Äataflrophe  näher 
gebannt  ju  werben;  fie  war  ber  airt,  baß  (Te  felbfl  auf  ben  theil» 
nabmlofeflen  3ufd>auer  einen  tiefen  ©inbrucf  nicht  verfehlen  tonnte. 
9lad)  »le.ranber  ©albcleugb’ö,  beS ©nglifdien  9tefibenten  in 
Salparaifo,  Seridit,  begann  baS  ©rbbeben  um  Uhr  Vormif» 
tagö.  ®em  erflen  Soben=©chmanFett,  fchwadi  unb  oon  geringem 
öeraufdte  begleitet,  folgten  balb  jwei  äußert  heftige  ©rfdjütte* 
rungen,  weld)e  brittehalb  Minuten  anhielten.  Sngleid)  »ernaljm 
man  tarfeö  knallen,  wie  ee  fd)ien,  ron  einem  füblich  gelegenen 
SSulfait  herfommenb.  SDie  Raufer  in  ©onception  (Kirftten  um, 
ober  würben  mehr  unb  weniger  fiarf  befd)äbigt.  9lad)  einer  hal» 
ben  ©tunbe,  als  bie  ©iuiuohner , roeldie  auf  benachbarte  flößen 
geflohen  waren,  heimfeßrten,  fanben  fie  baö  ?Weer  fo  weit  jnrücf. 
gewichen,  baß  fammtlicbe  Schiffe  im  $afen  auf  bem  ßiritnb  faßen; 
©anbbaitfe  lagen  entblößt  in  ber  Sucht,  gangfam  unb  majeflä» 
tifeft  rollte  eine  ungeheure  2Belle  ber  SUite  ju.  Stach  jeßn  WU 
nuten  erreidife  fie  ©onception,  überfdiwemmte  augenhlitflich  bie 
©tabt  unb  führte  eine  gluth  oon  «chfttnbjwanjig  guß  über  ben 
gewöhnlidjen  $odn»affer  = ©tanb  herbei.  2>te  wenigen  Stienfchen, 
welche  jnriicfgeblieben  waren,  Ratten  nur  eben  3eif,  fich  ju  retten 
unb  »ott  einem  nidjt  fernen  Serge  ben  Untergang  ihrer  Setzungen 

* «*«»*" > Ke,te  un'  lie  (luCflefüIirt  «uf  bem  Jt.  «teuffifcbfit  ©ee. 

»anblunae.Sdiiffe  95tlnje®  Euife,  in  beu  3a[)ren  1830  bis  iss»  »etlin; 

1834,  Xpi.  1,  © 213. 
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anjufehen.  in  mäd)tt<jeu  2Be((e  waren  mehrere  Heine  gefolgt; 

W>»cm«ten  ««es  23emeglid,e  in  ben  Detail , unb 

r ,ewn  beim  9tücfjuge  ein  granfen&afte«  <8ilb  «((gemeiner 
•oerrouftung. 


Sur  unfere  Wflditen  tfl  ba«  SBichtigfte : baß  M ©ilanb 

J 9)iaria’;'  fi(l>'  nad>  bem  ©vbbeben,  um  jefjn 
Suß  über  ferne  frühere  Xage  erhoben  batte,  unb  bajj 
bet  9Keere$»©runb,  in  ber  SKunbe  um  bie  3nfel,  eine 

»«"iv*  *«?e6"nfl  SehUe ' Uf6Cr  biefe  bec 

^nglifrfje  OTannedhapitän  güjro.)  genügcnbeO  unb  juoerlcißiqe* 

;,b*w  EB,,ncn'  bfl  bie  *W«  «0«  ©«Uta  5öt«ri«  oor  ber 
im  «f  f 6‘,rd>  ’f,n  ®Är  nuf3Enonimen  worben,  unb  er  fomit 

ermitteln  ? flmCfen'  bcn  ®etrng  bev  §cb«»3  «uf«  ©enauefle  ju 


3m  »ersoffenen  3«Drf)unbert  fefton  galten  in  Schweben 
©ritbemungen  nid,t  gewöhnlicher  %t  «lo  (Semeife,  baß  in  gewiß 
fen  teilen  be*  Reiche«  baä  58erf)altniß  ämifd,en  g«nb(,ö(,e  unb 
^öl,e  bco  SDieere^SpiegeliS  «uffaffenbe  Slenbeningen  erfahren  habe. 
£ang$  ber  Äfifle  ragten  Seifen  unb  Klippen  hervor,  »on  benen 
man  mußte,  baß  (te  einft  unter  SBaffer  (iegenbe  9iiffe,  unb  für 
©fbmer  geführlid,  waren}  Heine  3nfe(n  mürben  naef,  unb  naef, 
em  Ufer  »erbunben;  mitten  im  Sanbe  befanben  ffd,  Stetten, 
te  »oi bem  £afen  geroefen  unb  bequeme  ©infahrt  für  Schiffe  ge= 
« t,  alter  5i|d,er=@runb  (ag  jejt  »ii((ig  «u^getroefnet,  ja  e$  mürbe 
1 Untn' „fcl,on  bl1rnuf  geernbtet.  Unb  wie  man  benn  ftrt,  leicht 
r ®eflenflätibe  nad)  ben  Qrinbrücfen  ju  beurteilen, 
' e 'le  au[  Ullfere  ®'n«e  machen,  fo  mürbe  bie  Urfadje  jener 
Phänomene  itn  SWeere  gefucht.  Sag  Weer,  bie  ftetö  bewegte 
‘ 1 fcf)ien  3c»i>gcnbere  ©rHSrung  su  gewahren,  alt*  bag,  «Hem 

frort  ^nVuen^'fln* U<l,t  “Dn  Gon"l>lion , fieOen  ®iifl(if<t,t  »Keilen  »Mit  un» 
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Slnfehen  nach  im  Suflanbc  bauernber  Unbeweglichfeit  beharrenbe 
2anb.  Se«  9SoIfe»S  Meinung  war:  ber  Q fr  fee  < Spiegel,  befonber« 
aber  jener  be«  ©othnifchen  Weerbufeno,  (tnfe  fortwaßrenb,  ba« 
Sßafier  nehme  fletö  ab.  .Ohne  Urfacfjen  unb  aBirfungen  in  ihrem 
gegenfeitigen  9Serh<Sttniffe  ju  beachten,  ohne  ju  bebenfen:  baß 
ba«  ©iufen  be«  iöteere«  in  irgenb  einer  ©egenb  unmöglich  fet>, 
wenn  nicht  ber  ©tanb  ber  aiigemeinen  2Bafier«©ebecfung  über  bie 
ganje  <Srb  = .Oberfläche  niebriger  werbe;  baß  ba«  ©altifche  SJteer, 
bern  Ocean  unmittelbar  »erbunben,  für  fiel)  allein  nidjt  ftnfen 
fönne;  baß  man  an  25änifd)en  nnb  Seutfdcen  Äüßen  nie  eine 
2Baffer<3lbnahme  bemertt  habe;  baß  Sansig,  ©tralfunb,  Moftocf, 
SBiömar,  Sübecf  unb  anbere  ©tabte,  feit  fie  gegrünbet  worben, 
feine  ©rhoßung  erfahren  hätten  * ; ohne  hieß  aille«  31t  erwägen, 
hingen  felbfl  berühmte  SfJatuvhtnbige  be«  ad>tjehnten  gahrßun* 
bertb  ber  Meinung  an,  bie  .Offfee  ftnfe;  ja  fte  glaubten  ba«  ©er= 
haltniß  gefuitbeit  311  haben,  nach  welchem  ba«  ?0?eer  im  allmali« 
gen  ©infen  »orfchreite.  — ©0  blieb  ber  ©tanb  ber  Singe,  bi« 
georolb  »on  © u cf; , at«  er  oott  feiner  Steife  nach  bent  9torb» 
fap  beimgefehrt  war,  3uerß  ben  ©ebanfen  auöfpracß:  ba«  $bä« 
nomen  fep  in  gans  anberm  ©inne  311  beuten , nicht  00m  ©inten 
ber  50ieer=>Baffer  wäre  bie  grage,  fonbern  e«  ffeige  ein  großer 
$b«tl  »on  ©chweben  fortbauernb  in  bie  §öße.  „2luf 
ber  Steife  swifcheit  Sorneo  unb  ©brißiania ,“  bieß  fmb  bie  «Sorte 
be«  berühmten  ©eologen , „fatn  ich  nad)  Snneroicfen , an  einen 
fdjmalen  SOTeerbufen.  91od>  oor  wenigen  Saßren  befuhr  man  ihn 

* ©inet  CefonCern  XljatfncSe , flegen  Hie  vermeinte  Senfunn  CeS  TOcereS  red)t 
Augenfaciig  gengenc,  inöfle  t>ter  errodhnt  roercen.  C4)anj  nahe  Sei  Krprnftancn 
lient  Cie  fletne  ^iiipI  @,iitin>[ni,  fr  nicCria,  Cab  ße  jeCeti  SBitUer  üCccfitnuemmt 
IVitC  HtiC  CaCer  unbercctjnt  ifl.  5J?uii  roeiß  man.  au?  UrfunCen  Ce6  CreneMi. 
tett  3nf>rf)U'*6crf#,  Cnfi@nuhotm  1280  flenau  in  CcmfetCeu  3ugniite  war,  mle 
JeutifleO  Iflftei*.  SSäre  Ca«  -TOcer  forttauernC  nefmifen , fo  miigie  m)t()n)en, 
Via  Cie  3nfrf,  »on  roeldjer  Cie  PSeCe,  »n  jener  3eit  tief  unter  reffen  9ti. 
vcaii  geioefen  fcijn. 
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mit  SSooten,  aber  nun  ig  er  fo  «uggetrodfnet , bag  bie  ©trage 
bat  barüber  geführt  werben  tonnen;  sUnmobnenbe , roeldje  bie 
Ubnaljme  täglich  vor  klugen  haben,  glauben  e$  nod)  ju  erleben, 
m ©oben  beg  VRmei  in  2lecfer  unb  SBiefen  verwanbelt  511  fe* 
•)en.  @g  ifi  i,jcr  tftlim  fin  ficiner  glecf,  ber  nicljt  biefe  Qlbnabme 
begütigt,  unb  gegen  bie  ainwobnenben  am  ganjen  ©olf  barüber 
Biueifel  ju  erregen,  biege  wabrlid)  geh  bei  ignen  läcberlid)  ma. 
dien.  Qi  i|T  ein  üugerg  fonberbareg,  merfwürbigeg,  «uffaltenbeö 
Wnotnen ! 2Bie  viele  fragen  brängen  fid)  hier  nid)t  auf,  unb 
metebe«  gelb  jur  Unterfudjutig  für  ©cbwebifdte  «Dbbüfer.  3g  bie 
Slbnabme  in  gleidjem  Seitrcume  biefelbe?  3g  ffe  an  allen  Dr» 
cber  ««“«W  sröger  unb  fd,neller  im  Snnern 
^ -r  23ucf,t?  33or  ®eff(e  unb  bei  (ialniar  finb  burd) 
feelM«-  'bemubnugen  fd>on  vor  fe<b«üg  Sabren  genaue  Seteben 
am  5»?eereßtifer  emgebauen  werben,  um  bie  Slbnabme  einft  mit 
grögter  ©djürfe  begimmen  ju  Wunen,  ©efdjicfte  Sngenieurg 
haben  »or  wenigen  Saferen  biefe  Beiden  unterfutbt,  unb  bie  neue 
Slbnabme  begütigt  gefunben.  ©ewig  ig,  bag  ber  $0?eereg* 
©Piegel  nid)t  finfeit  fantt;  bag  erlaubt  bag  ©leid)gewid)t 
ber  SWeere  nidit.  ®a  nun  aber  bag  Phänomen  ber  Slbnabme  fid) 
Sar  nid,t  bezweifeln  lagt,  fo  bleibt,  fo  viel  mir  jejt  fefeen , fein 
an  n-er  Slugmeg,  alb  bie  Iteberjeugung , bag  ganj  ©cf) weben 
. andlam  in  bie  £öbe  erbebe,  »on  greberifgball 
gegen  3(bo,  unb  »ielleidjt  big  ü)etergburg  bin.“  ©0  weit  $err 
von  58 ud)  int  Safere  1810.  ©eitbem  würben  betn  ©reigniffe  ei* 
"e  . n bcl’tmi'l'biggen  in  ber  @tb  < ©efd)id)te , bie  woblverbiente 
u mevffamfeit  jugewenbet.  Stad)  58eobad)tmigen , betten  alleg 
ertrauen  gebiert,  gilt  bie  periobifdte  Erhebung  beg 
««beg  alg  erwiefene  Sbatfadie.  50lan  weig,  bag  bie 


* «'»hin*  btt  «tdronomte 
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©trecfe,  auf  tw cl d) e r bie  ©rbebung  wahr  junebmen, 
an  bet  Dflfeite  bet  Äilfle  ©cbwebenö  ton  Ualmar  bis 
Sornca  reidjt,  unb  roa&renb  eines  3abrbunbertS  jwei 
biö  fünf  gut!  betragt;  baß  fie  auf  bem  enfgegenlie« 
genben  gtnlÄnbifdfeit  Ufer  bcS  23otbnifd)en  93 u f e it ö 
um  SBafa  fid)  jeigf,  in  ber  nör  blieben  Raffte  b er  SB e |1« 
füfte  »ott  ©otljlanb  aber  faum  ficht  bar  i ft.  — 31t  golge  bie» 
fer  W»eau=23eräuberung  traten  ltacf)  unb  nadi  bie  ©ninbpfeilcr  »on 
©ebäuben  im  untern  Sbeile  ©tocfbolmS  über  bie  fBafferflädje 
beroor;  ben  ©ee  beim  Spaga  = tyalafte  mußte  man,  nacbbem  fein 
Umfang  fid)  bereits  febr  »ermiitbert  batte,  bamitbergänjliche  Abfluß 
ins  fWIeer  gebinbevt  werbe,  burd)  Dämme  fpaitnen;  einige  3n« 
fein  im  $Rälar<@ee  würben  ju  Spalbinfeln  umgewanbelt  u.  f.  ro. 

@ie  werben  nun  por  2111cm  bie  grage  beantwortet  wiinfdjen: 
ob  baS  mittlere  SOieereS  = SUioeau  in  bem  ©rabe  genau  bejtimmt 
werben  fönne,  baß  tlenberungen  im  SEafier=©tanbe,  bie  nur  we« 
nig  guß  betragen,  ficb  mit  ©ewißbeit  angeben  laden?  2(n  ber 
Äü|te  ©djroebenS  madjen  jwei  Umftänbe  SBabrncbmuitgen  ber 
2lrt  befonberS  leid)t  unb  fi'djer:  baS  23alttfd)e  Sföeer  bat  wenige 
Strömungen  unb  bie  Ääften  ftnb  auf  eigentbümficbe  «Seife  ge» 
flaltet. 

Sieben  wir  juerft  00m  leistem  SSerböltnifTe. 

SBer  fennt  nicht  biegiorbe  unb  bie@cf)eeren,  bie  an  ein» 
anber  gereibeten,  tief  einbringenben,  TOeereSbufen,  unb  bie  jabl« 
lofen  Klippen,  ©rbjungen  unb  3nfeln,  womit  bie  ©cbwebifchen 
Äüflen  umgeben  ftnb,  unb  weldie  ben  3ugang  jum  feflen  2anbe 
gefäbrlid)  madjen?  «Uiemaitb  wußte  ben  fonberbaren  Gbarafter 
biefer  Siorbe  unb  ©dceeren  treffeitber  ju  fdulbern  als  2 e 0 p 0 1 b 
pon  23  ud).  „Steue  ©eenen , ganj  munberbare  2lnffd)ten , ent» 
wicfelit  fid),  wenn  man  oon  ©robebe  nad)  Ubbemalla  binabfäbrt. 
Di«  ©egenb  erfdjeint  immer  mebt  in  tleine  Seifen  jcrfdjnitten; 


•RüfittuSeflaltunj  ©djwebenl. 


93 


$f)Ätcr  roie  banale  laufen  jroifd)en  ihnen  fort.  SSeiterßin  bringen 
flune  SKeetbufen  in  btcfen  engen  fenfred)ten  ©palten  herauf, 

„ 'öinl’eH  fiel)  fonberbar  um  bie  Seifen.  Die  2(nftd)t  »on  ber 
S’öbe  tfl,  als  wäre  bie  Sanbfdjaft  in  unenblidje  ©tiiefe  jerhaeft*. 

*i*  »affte  @d)eeren  * ’Jlatur , roie  ffe  bem  (Horben  faß  aus* 
r<t)licglid>  eigen  iß.  Die  Ctbälcr  ober  ©palten  jmifdeen  ben  gel* 
ftn  fenten  ftd)  immer  tiefer;  auch  bie  Seifen  felbft,  baS  sjtfeer* 
rcaffer  bebeeft  immer  mehr  »on  ben  3nfeln ; fte  (leigen  nur  noch 
»I*  -Klippen  über  bie  Oberfläd)e  heraus,  unb  enblid),  einige  sjfiei* 
len  tm  fWeere,  ßnb  fie  nur  nod)  burd)  bie  roilbfodtenbe  «Seme» 
gung  ber  «Bellen  fenntlid),  wenn  biefe  bei  ©turmroinben  über 
tiefiiegenbe  «tippen  binßürlien.“  - kleine  gahrjeuge,  (Boote, 
aien  unterhalb  ber  ©Leeren,  jroifeben  jertiffenen  Älippen* 
Sfiaffen  unb  frei  len  SBänbett,  ihre  «üßen=9teifen.  Spier,  in  biefeit 
SelS=@d)lünbeu,  ffnb  fte  (Td,er  beim  ©egeln,  felbft  trenn  baS  -Die er 
flart  beroegt  iß.  Silber  ber  ©djiffer  muß  (Breite  unb  Siefe  eineö 
ieben  ÄanalS  genau  feinten ; er  muß  mit  ber  2age  jahllofer  ge* 
bortlener  unb  untergefunfener  Seifen  wohl  »ertraut  fepn,  fonß  broht 
ihm  bie  größte  (Befahr.  — Sffiurbe  baS  Sattb,  an  einer  &üße,  t»ie 
hiefe  geflaltct,  im  fBerlauf  eines  halben  DahrbunbertS  um  einen 
ober  jroei  guß  erhoben , fo  änbern  ffd)  nothroenbiq  bie  SBerhalt* 
«iffe.  gür  ben  9feifenben , ber  nach  einer  (Reihe  »on  3ahren 
nuebevPehrt , bleibt  ber  Stnblicf  ber  Äüße,  mit  ihrem  feltenen 
9feid)thum  mannigfaltiger  gormen,  im  (allgemeinen  ber  nämlidje; 
aber  bie  (Bewohner  ber  ©djeeren  finben , baß  ffe  mit  ihren  (Boo* 
ten  nicht  mehr,  t»ie  »ormats,  jroifdjen  ben  fchroffen,  ins  fOteer 
hinausiaufettben,  SSorgebirgen,  unb  burd)  geroiffe,  »on  gelfeu* 
Riffen  eingefaßte,  Äanäle  fahren  fennen.  (SS  gibt  ©teilen  in 
ben  ©djeeren,  längs  ber  ©d)roebifd)en  Äüße,  unb  bis  jur  ©renje 


O)  ift  6c»  -'IiU Criicf  ©rtjccrcu,  SH/ir,  vi'ii  StiHre,  serfd)nei6eit,  ent(rt>nt. 


94  93ett>eife  für  bie  ©rfjebung  ©cfjweben«. 

»on  Slormegen,  att  betten,  nad)  Seugniffen  alter  fadjfunbiger 
gootfen , »or  fedj«jig  bi«  adjtjig  3«bren,  felbß  sehn  guß  tief  ge< 
bettbe  gabrjeuge  fegelten,  unb  wo  gegenwärtig  nur  58oote  »on 
jmei  bi«  bret  guß  Siefe  fortjufommen  »ermßgen , obgteidj  man 
im  nal)en  gabrmaiTer  nodj  fo  gut  fegeln  lanit,  wie  ju»or.  ®ie 
2Semobtter  ber  ©djecren,  meiß  ©djiffer  uitb  gifdjer,  belehrten 
über  Slenberungen  in  5?ßbe  unb  SBreite  »ieler  »ereinjelter  gel«> 
maßen , meldje  (Yd)tbar  mürben , mabrenb  fte  früher  nur  burdj« 
flare  Sßaßer  [jinburdjfdjimmerten.  Subem  ftnb  bie  ©eileine  »on 
fo  fefier  23cfdjaffenbeit,  baß  ße,  attdj  wenn  bie  2Bogen  braufenb 
unb  tofenb  gegen  bie  £üßen  fdjlagen , ft'd>  bennod)  nur  febr  all* 
mäiig  jerfeljen,  unb  baber  für  lange  Seit  ihre  ©eilalt  behalten. 

$eranbereUmßanb,  »on  bem  id)  3bnen  fagte:  baß  er  SSaljr* 
nebmungen  über  bie  sffleermaifer  * $ßbe  an  ber  üüße  ©djroeben« 
begüußige,  iß,  wie  @ie  ficf>  erinnern,  in  ben  nid)t  häufigen  ©trß* 
mungen  ju  fttdjen.  91ur  wenn  Ußinbe  au«  bejlimmten  Dlidjtitn* 
gen  mehrere  "Sage  anljalten,  ober  bei  aufserorbentlidjem  3ubrang 
»on  glußroafTer  in  gemiffen  3aljre«jeiten,  erbebt  ftd)  ba«  23alti= 
fdje  97ieer  um  jmei  ober  brei  guß  über  ba«  ©emßbnlidje.  ©trß* 
mutigen,  burdj  foldje  llrfadjeu  bebingt,  ftnb  ungefähr  biefelben 
»on  3aljr  J«  3«<)V , unb  fo  fennen  ©djiffer  unb  gifdjer  iebe  2lb= 
meidjung  »oni  mittlern  2BajTcr*©tanbe  genau,  and)  menn  fte  nur 
einige  Soll  betragt. 

3mei  ©djroebifdje  ©eleljrte,  23  r u n c r o n a unb  S?  ä l fl  r ß m, 
betten  äußere  fadjtnnbige  «Känner  beißaubett,  unterfudjten , 1820 
unb  182  t,  fJmmtlidje  ßBaffer  > Seichen,  unb  bereu  $ßlje  über  bem 
?ßfeere«=@»iegel,  genau  unb  aufmerffam.  ®abei  rourbe  jebe  ©teile 
au«gefdjiebeu,  »on  ber  ftdj  nadjmeifen  ließ,  baß  ißerfanbungen 
ober  2(nfdjmcmmungeu,  ein  $erbeifüljren  »on  ©djlamm,  ba« 
SSBadjfen  ber  ©ra«btinfe  u.  f.  ro. , bie  OTeere«  * Siefe  »eranbert 
unb  ein  23omiden  ber  Äüfle  »erurfadjt  bitten.  21  n allen  Ufer* 
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°ltcn'  TO0  l’Dr  3«bren,  in  gelfen  »on  un»eranberter  Sage,  SOlerf* 
jtubfn  bantaliger  SEJafTcvI)i5fje  angebrad)t,  mo  £inieu  eingemeijjelt, 
C crSii>d)ereingebauen,  unb  burd)  beigefc^te 3nt>rja[)tcn  Eenntlid)  ge» 
'flrtdjt  roorben,  ergab  ftd)  ber  SBetuei«:  baß  eine  all  malt  ge©  r* 
Abling  jener  3eid»en  über  ben  9)Jeere«  = @piegel  er= 
f°lgt  fei);  eine  ©rböbung,  bie  j e b o cf>  Eeinc«roeg« 
fl l e t d)  ifh  ©er  ©nglifd)e  ©eolog  2t>ell  bereiste,  injüngfler  Seit, 
bie  Äüften  ©djroeben«  »on  ©tocfbolm  bi«  ©effle , unb  »on  Ubbe* 
»aüa  bi«  ©otbenburg.  ©r  überzeugte  ftd)  »on  ber  ©enauigfeit  friit>c= 
w SBeobadttungeti,  unb  fanb  bie  OTeere«--£>öl)eum  einige  gujj  tiefer, 
«l«  biefelbe  »or  ftebenjig  ober  bunbert  3«bren  gemefen  mar,  unb 
ntebiere  Soll  unter  Den  1821  eingel)auenen  3eid)en.  ®a«  Sanb 
tm  giorben  »on  ©toetbolm  mar  feitbem  an  geroiffen 
©teilen  unt  vier  bi«  fünf  3oll  gefliegen. 

3met  Stagen  brangett  ftd)  mobl  3ebem  auf: 


iv e I et> e S finb  bie  llrfad)en,  moburd)  bie  Hebung 
©ritroebett«  bebingt  wirb? 
blieb  ba«  SBerböiltnijj  emporbebenber  .Kraft  tu 
fel)r  langen  ^criobcn  ein  mehr  gleichmäßige«? 
Hebungen  fejlett  Sattbe«  burd)  »ulfanifche  ?0iäd)te  geböten  ju 
ben  muijtigilen  ©utbecfnngen  imSBereidje  ber  3laturforfd)»ng  unfe= 
>er  3eit.  Mfien*  ©trecfen  werben  bnrcf)  ©rbbeben  emporgetrie= 
ben,  bafür  fpredten  bie  un«  befannten  ©reigniiTe  in  ©hilf-  2lber 
©dtmeben  ift  ein  »on  geuerbergen  freie«  Sattb;  fleben  bie  borti= 
gen  ©rfcbeinungen  mit  SSulfanen  »3ügen  im  23erbanbe,  welche 
ule  Legionen  nur  in  beftimtntett  ©ntfernungcti  berühren?  — 
>■  et U) au,  ein  Sftormegifcbe»  ©eolog,  auf  bie  öaufigfeit  ber  ©rb» 
^clen  tu  ©fanbtnaöien , unb  namentlid)  in  feinem  l)eimatl)lfd)en 
nbc , »ermeiienb,  ift  geneigt,  ju  glauben,  Die  'Bewegungen  be« 
'mtbifdu-n  Boben«,  fo  eigeittbümlid)  itt  ihrer  2(rt,  mürben 
)t  burd)  ©rbflßfje  bebingt;  aber  biefe  SBebnttgen  fepen  »on 
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fo  gcvingcr  (StärPc , baß  ihre  Solgen  nur  nach  einer,  lange  Seit 
ba’.iernbeit,  SfBieberholung  bemerfbar  würben.  SBerjeliuö  fagt: 
b i e U r f a d) e b e r S? e b u n g v o n ©f an b i n a v ie n haben  wir 
ttt  ber  allmalig  ff  a 1 1 finbenben  31  b f ü h l u n g unferer 
©rbe  5 tt  fucben;  ihr  2>iivcf)meffer  wirb  verminbert, 
unbbie  erffarrte  9t i n b e muß  entweber  leere  9iäume 
sroifdjcn  f i d)  u n b b e nt,  n o d)  i m 6d)m  eljungö  = 3uff  an  be 
b e f i n b l i de e tt  Material  ber  Siefen  laffen,  ober 
ei  muß  jene  9i  i n b e na  cf)  fi  n f e tt.  3m  l e fi  t e r it  Salle 
i ff  ber  © t b « Umfang  j u groß,  a l $ baß  n i d>  t © i e* 
jungen,  „Salten“,  entffehen  füllten;  auf  ei« 
ner  ©eite  erbeben  fid)  Sb  eile  bei  ©obettS,  auf 
ber  a n b e r it  f i n f e n bicfelben. 

2Ba3  bie  93eanfwortung  ber  jweiten  Srage  angebt:  ob  bie 
©ewegung,  roeldw  ber  ©dnoebifdje  ©oben  erlitten,  ffetö  im 
namlidjen  ©erbnttniife  »orfcßritt?  ob  ffe  in  einer  Dichtung 
immer  gleidmnißig  gewefcn  fetj  ? ob  ©fanbinaoien  in  mebr  ober 
weniger  fernen  ©pochen  burcb  einzelne  ©töße  plölffid)  gehoben 
worben,  unb  an  verfdffebeuen  ©teffen  ju  ungfeidter  $obe?  fo  brangeit 
fid)  rnandje  S weifet  auf.  2Bir  ffnb  bei  biefen  ©reigniffen,  wie 
bei  vielen  anbcru,  bie  Chronologie,  bie  Seitfunbe,  unferer  ©rbge» 
fd)idite  betreffenb,  in  größerer  ober  geringerer  Ungewißheit.  — 
3abUofe  ©anmerfe,  von  bem  berühmten  ©olfe  unö  binterblieben, 
baö  einff  bie  Sfßelt  beberrfcbtc,  ffheinen  ä«  beweifen,  baß,  feit  je« 
ner  3eit,  jwifdieit  Sanbhöhe  unb  ßtiveau  bei»  9)ieereö=©piegeB  in 
©uropa  feine  auffallenben  Slenberungen  ffatt  gefunben.  9tur  bei 
einer  Sbatfacbe  will  id)  verweilen.  Äaum  bürfte  irgenb  ein 
©rbtbeil  — unb  wohl  3abrbunberte  binburd)  — fo  gewaltige  Um« 
waljungen , ©rhebungen  nnb  ©enfungen,  erfahren  hoben,  wie 
@üb=Svonfreid).  aillein  ohne  ©rfotg  forfcßt  'luait,  wie  in  ber  @e« 
fd)idite  unb  im  engen  ©ereicße  mehr  glaubwürbiger  Sagen,  fo 
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in  nn’u|d)lic[)eu  SenEmalen,  iuic!)  ber  Seit,  in  meldjer  bis  <jvofjrtr= 
tiscn  ©veigQtfpc  fratt  gefunden,  Säfar,  ber  mit  feinen  ipeeveö- 
bnnftn  mul)  Auvergne  jog,  bev  auf  üavemgelbern  lagerte  unb  ju 
'emtn  ®a«teit  viele  vul£anifd)e  ©efteine  beg  £anbe£  verroenbete, 
cnudfjnt  autf)  nid)t  einer  Srabition,  bie  auf  ißegebenljeiten  folget 
-trt  93ejiet)uncj  tjdtte.  ©traßen,  Sörücfen,  a-ug  ber  9tömerjeit, 
^ileljen  big  jurn  heutigen  Sage  unverleljt  in  Auvergne.  — UBäve 
i>ct  ®ang  ber  Dlatuv  ein  unveräitberlid)er  geblieben,  faljen  mir 
unS'  in  ben  verfebiebenen  3eit=Abfd)nitteu  ber  ©rb*®efd)id)te  auf 
gleidjformigeg  SBirfen  ber  ltrfad>cn  bingemiefeit,  burd)  meldje  bie 
geologifdien  «Phänomene  bervorgerufen  morben,  fo  braudjte  man, 
um  bereu  Summe  im  «erlaufe  langer  Seit  ju  berechnen,  nur 
ben  «etrag  ber  SBirtung  mäbrenb  eiueg  3abres  ju  Sennen.  Aber 
bie  «olltraft  ber  fJiatur  bat  ftd),  mie  Sie  im  «orljergebenben 
gebürt,  nicht  in  gleichmäßigen  unbebeutenben  Anilreitgungen  ge= 
äußert,  fonberu  i«  heftigen  «Paroyogmen , benen  rubige  gerieben 
folgten.  — äßenben  mir  baS  fSefprodjeue  auf  ©fanbiuavien  an. 
©euaue  SSeobadjtungen  über  bie  ©vltcbung  bev  @d)mebifd)en  aüt= 
üen  reichen  nidjt  roeit  genug  jitriicf,  um  ein  Anbalten  ju  gern«!)« 
ren.  9tun  gibt  eg  aber  noch  anbere  ißemeife,  a(g  jene,  roeldje 
@ie  fennen  gelernt,  für  ciuftigc  ©egenmart  beb  fOfeereb  an  @tel= 
len,  bie  jejt  trotfetteg  £anb  fittb;  bag  beißt  «emeife  für  <5mpor= 
bebung  beg  Saubeg.  ©g  ff u b bieß  Ablagerungen,  Spaufmerfe  von 
SOiufdjeln  unb  TOufd)eln=Srümmern.  Sie  Spiigel  um  Ubbeoalla  in 
23obug=£ebeu  belieben  fajl  ganj  ang  @d)altbier=9teflen,  bereu  llr> 
büber  ohne  Ausnahme  nod)  im  «Meere  lebenb  getroffen  merben. 
■^ieie  -0? ufdicln  > SSänEe  liegen  an  ber  Qßeflfee,  jroeibunbert  guß 
unb  hoher  über  bem  gegenmärtigen  «Meereg  = 9liveau.  Aeljnlidte 
hii^U'UUln<5eU  ^UÖCU  ^ mand)en  3nfelu,  unb  meilenmeit 
nen  rl,tt,Ärtg  f ^nfä®  ®U|'  i>em  ®8tha»@lf.  3m  Allgemein 
ui  nnb  bie  Ueberblcibfel  gut  erbalten,  menig  veränberti  man 
Sei)”'">n,W„I.@M(08tC(S!#.1,  7 
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ferennt  .Rolf  betraut  unb  benuüt  fie  jur  3lu$beffernng  von  ©fraßen. 
Die  wageredjfen  Sagen  berfelben  jroifdjett  ©ueiß«  Seifen  jeigen 
(Tri)  rneiff  frei  von  Grrb--artigcn  ©eimenguugen.  Silier  beutet 
barauf  bin,  baß  bie  ©itifd)eln  = @d)i(f)ten  rußig  abgefeßt  würben, 
baß  bie  ©teilen,  wo  man  fie  trifft,  e i n ffc  ©feerem 
grunb  mären.  Qln  ba£ , watf  juerfb  Seopolb  von  ©ud)  in 
tiefer  öinfidjt  beobachtete , reiben  fid)  nidit  wenige  neuere  @r* 
fabrungen.  ©erjeliuS  unb  Sllejattber  ©rongniart  faßen, 
au  einer  folgen  ®tufd)fln*8age  itorf)  feftfißenbe  ©alanen , beu  Sei- 
fen anßaftenb,  worauf  fie  lebten,  unb  bie  gegenwärtig , ftatt 
©?eere$=.St:lippen  ju  fepn,  SpügeUSieiben  auOmacben. 

Um  Sie  nid)t  in  Ungewißheit  ju  laßen,  über  ba$,  wai?  unter 
©alaneu  ju  vergeben,  bemerfe  id),  baß  bieß  »ielfcbalige,  Äegel-- 
förmig  geftaltete,  Äouißplien  |Tnb , beren  verfebiebene  Slrten  man 
faß  in  allen  ©iecren  finbet.  Die  ©alanen,  aud)  ©ee=ßrid)eln  ober 
©teeret  » Sulpen  genannt  — n ad)  einer  längfr  vergeffenen  Sabel 
würben  fie  für  Srüd)te  an  Äüßen  wadjfettber  ©äume  gebalten  — 
fitjen  fletst  unterhalb  be«  glutbflanbcS  an  Klippen  unb  Seifen, 
am  Äiel  von  ©duffen,  an  Sreibbolj,  and)  an  Sbieven,  auf  anbern 
©fufcbeln,  auf  iivebfeit. 

SBelcbeS  Hinhalten  gewähren  un$  nun  bie  erwähnten  ©tufcßeln» 
©ante  jur  ©eantmortung  ber  Seage:  fißritt  bie  ©ewegung 
be$  @d)webifcben  ©obenä  fb e t ö im  nämlidjen  ©er* 
hältniffe  vor?  — ©etrug  bie  ©mporbebnng,  an  ©teilen,  wo 
jeneülblagerungen  von  ©d>altbier»9{efien  in  Roheit  von  jiveißunbert 
Suß  über  bem  @ee*©piegel  vorfommen,  vierSuß  wäbrenb  eineö  Saßt» 
bunbertS  — Sie  haben  nicht  vergeffen,  baß  @d)weben  jejt  int  ©erlauf 
von  bunbert  3«hren  jwei  pjg  fünf  Suß  aufffeigt  — fo  wären  über 
fünf  3al>rtaufenb  jur  ©rßebung  ber  befragten  ©Jufcheln=©änfe  er» 
forberlid)  gewefen.  Da  jebod)  bie  ©ewegung  be$  ©fanbinavifeben 
23obem$,  wie  wir  horten,  in  unfern  Sagen  feine$weg$  überall 
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gleid)  i|l,  io  bitrfte  fte  aud)  in  früheren  Seiten  nid)t  immer  bie 
nämlidie  gemefen  fe»n.  ®a$  Otioeau  beb  Sanbeb  Sonnte  ge< 
fdimanSt,  Sahrlninberte  tjinburd)  Sonnten  ©thebungen  nnb  ©en» 
Fit  Hegen  berfelbeit  ©egenb  mit  eiuanber  gewcdjfelt  haben. 

@be  mir  weiter  gehen,  (affen  ©ie  uttö  einen  ©licE  auf  fftor* 
10 c (len  werfen,  stimmt  bieff  9tad)barlanb  an  ben 
b a u e r n b e n ©eroegungen  beb  ©chwcbifdien  ©obenb 
3:1)  eil?  — giir  ©ntpovbebungen  in  früheren  Seiten  fiinnen 
brci  ^batfadjeit  alb  ©erneife  gelten:  ©renjen  alter  Ufer,  bie 
«tan  auf  gemiffe  Seiten  sott  ber  heutigen  ätüfle  ffitbet;  fobann 
lleberbteibfet  oon  sfff cere6<$hieren,  an  ©teilen  hoch 
übii  bem  jet)iflcn  Saffer*@piegel;  enblid)  ber  Umjtanb, 
a i>  b i c Vegetation  ftellen weife  f d> einbar  abwärts  ge* 
IO  nt  ten  ift.  - Sem  eeo(cjjen  ^eilbau,  beffeu  ju  erwähnen 
*d)  bereite  »eranlajjt  warb,  hat  man  intereffante  SJlittheilungen 
?u  banfen. 

@tne  ber  alten  Ufet*2inien  iff  unter  anbevn  am  SOieereb* 
buien  pon  !®rontheim  ju  fehen,  läng«  fanbiger  S?ügcl=9ieihen  unb 
llllgefäbr  jwanjig  guf;  Am  (je  über  bem  giot'b.  Qlud)  fiub  in 
^ovbmavS  unb  in  ginmarScn,  nicht  blejj  im  aufgefd)wemmten 
^anbe,  fonbern  an  jiemtid)  feilen  ©efleinett,  wagcreiffte  gurdjen, 
fünfjig  big  hu  über  t gnfj  über  bem  5Jteereb=9tt»eau,  wahrjunehmen. 

Ablagerungen  von  SCRufdieln,  ähnlid)  benen,  bie  id) 
Jhnen  fo  eben  fdfflberte,  Sonnte  man  feit  längerer  Seit  im 
nörblidjen  unb  füblidjen  SRotwegen.  .Steil hau  entbeefte,  1855, 
etwa  acht  ©tunben  ron  ber  Äiijle  entfernt,  unb  bei  »ierhunbert* 
briiliig  gufj  über  bem  Saffer*  ©piegel , ©alanen  nod)  am 
, ’efbeitt,  feffuhenb.  ®ie  gjfufdjeltt,  felbff  bie  jarteffen  unb  am 
©ebat^ett  *evbrecl’*,rf,en ' '"lr‘b  rodtommen  erhalten , fo  bafi  jeber 
tev  b”  r*  °'neV  "'^(irfieu  $erbeifd)wemmung  entfernt  wirb,  lln« 
'een'  *n  ^hon  unb  ©rüg  oorfommenben,  ffftufcheln  * Arten 
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mürben  nur  foldje  erfannt,  feie  jejt  nod)  im  norbifdjen  SJfeere 
leben.  — Sind)  bie  thonigeu  Slbhgerungen , meldje  gemiffcrmaßen 
in  Geraffen  ober  ©tagen  auftreten,  muffen  als  rebenbe  23eroeife 
für  bie  33obeit=(£r()ebmtg  gelten.  SaS  hodtfle  fflioean  biefer  3eraf» 
feit  übev  bem  9)ieere  biivfte  ungefähr  fed)Sf)unbert  guß  betragen. 

Sie  $Wufd)eln--51blngerungen,  tooooii  feit  unb  früher  bie  9tebe 
gemefeit,  laffen  ftd)  rem  füblid)ea  ©dtmeben  an  bis  ginmarfen 
»erfolgen,  unb  eine  Itodtff  benfrotirbige  ©leichfiirmigteit  in  ihrem 
SSertheiltfeon  gibt  ber  fSermuthuitg  Staunt:  baß  mand)e  @rl)e= 
bungen  faß  allgemein  gemefen  fei)tt  tniiffeu.  — ©elbff  in  ©piß= 
bergen  fab  .Reil hau,  etwa  jmanjfg  gttß  über  bem  Ufer,  3hoit< 
SSäitfe  ähnlich  ben  ©Eanbirifdten  *. 

aiußer  ben  alten  Ufer  = ©renjen,  unb  ben  @d>althier=93änfen, 
gibt  es,  mie  fdton  ermähnt,  noch  eine  3 ha (fa die,  rceldie  mit  bem 
©mporjtcigen  ©fanbittarienS  in  SSeiiehmtg  flehen  biirfte.  ainf 


* 253elt  entfernt,  Bie  U fd)e(n*9I 6 In  n ernn  o en  i n <S  f n n * i 11  (tu  i e tl,  AIS 
ffleroeife  üntt  gefunoeiter  »eben  < ©rijrbungen , im  minBegen  BexOntlJtigtn  jii 
motlen.  f a ti ii  tcö  nidit  itmljln,  jejt  fctn'li  Auf  geiBiffe  gregnrtige  SBirfungen 
Der  "Sogen  bei  ©rObeOen  ah  Jtßgen«  ®egenben  uufmerffam  ju  mndieii,  Oie 
in  älterer  unO  neuerer  Seit  beobAd)tet  nmrOen.  ©o  tueig  iuau  unter  nnOcrn, 
OaP  oaa  0)fecr  ,\njei  ®tunocn  roeit  lAnbeitnvnet«  Borgebruugen  t ft , unO  tljellä 
mit  fi'ldier  »teniAtf,  bAfi  ©duffe,  roeldic  Ounocrt  Xonnen,  fotg(ld)  eine  8a(1 
Bon  2iiou  Gentnern,  führten,  über  $iigeitetlien  hiiin>eggeirAgeii  unO  jenfeit 
Derfelben  in  XliÄIeru  Abgefpfjt  luiirOen.  unter  UtngÄtiben , mit  Oicfe,  tonnten 
AUd)  'üblogerungen,  9tufiiÄufnngen  bau  'TJ?ufd)eln  entflcljen.  Das  ©elmlten, 
fei)»  ber  ®d>Afrliier=lleberbieibi'el,  Oie  öiegentoArt  oon  ajnlniien.'unD  AiipcrOein 
mAiinigfAltige  OrtlnOe  UmflAnOe  iiulgvii  entiditiben , ob  bei  uethonocuen 
©rftpeimingen  Oer  91rt,  aii  ©rtiebung  be«  »oOenO,  tuetdier  Bie 
Mu  fd)  et  n «Bn  g e tt  bereit«  trug,  ober  aii  Blnfdjnienummg  ju  rIau, 
ben  fei)  — Bieg  uernUCgefffit , füge  i<i)  bei:  Ong  neurrOinge  In  ©fnnOInn, 
Bien,  in  ©djoillnnö,  aii  ber  lveillidjcn  JCudc  Bon  ©iiB;9lmerifn  utib  ln  Aiiberu 
©egenben,  ineijr  unb  lueniAer  entfernt  Bein  ©trnnOe,  'JlblAgerunneit  oon  Mn» 
fdjcln  unb  oon  'TOiifdjeln.’irüitnnern  «eit  über  Oer  SrdiivAfTetAitrenjc  Oer  und)- 
peil  »iitptcn  nufflefunben  rorrOcn.  Cie  gnrbe  Oer  Xonipplien,  mrldie  nfle 
nod)  (ebenoen  ülrten  nngebOren,  tg  jinu  Igelt  fo  frifd)  erlinlten,  wie  jene  Oer 
int  PBeere  BrpnOtidten ; fte  pnO  nicht  Bergeinert,  Aber  untermengt  mit  ©nnB 
ober  sjtug,  tijeil«  nutp  in  Xgcn  gelngert.: 


101 


ftd)  9ioni)cgen  ? 

mehreren  hoben  Sergen  Eann  man  nämlich  ein  5lbmartl«©d)reiten 
ber  33egetationl=©rcn}en  bemerfen.  ©I  fxnben  ftd)  2Biirjeln  von 
©Äumen,  ble  bentigel  Jage«  faurn  jtt  ©trändjent  geheißen.  9)tan 
Hebt  an  ben  Sergfeiten  Sßalber  i'ott  Kiefern  (Piuus  sylvestris) 
in  ©treifen  abgeflorbener,  entjweigter  Säume  enbigen;  Saume, 
bie,  olnuot)!  fie  feit  3al)rbunberten  abflarben , beiutcd)  aufred)t 
fielen  blieben,  inmitten  ueefümmevten  ©trandjmerfel. 

Siefel  Slllel  bejiebt  ftd)  jeborf) , wie  ©ie  fcben , mef)r  auf 
©r[)ebung  bei  9?onoegifdien  gedbobenl  in  frühem  Seiten.  Ob 
berfelbe  gegenwärtig  fortbauernb  fleigt,  »iefleidtt  in  geringem 
«Otaße  all  ©djwebeu,  mäßen  Eünftige  llnterfud)ungen  lebten. 
<?itt  Phänomen  fenut  matt,  wetd)el  bie  fefte  Uebcrjeugung  ge« 
wäbrt,  baß,  menigftenl  an  gewijTen  ©teilen,  ^Jtuvivegen  feit  ad)t 
3al)rbunberten  unbewegt  geblieben  fei),  ©er  börfn’te  ijlunft  von 
sOfunfbolm,  einer  «einen  3nfel  an  ber  Kfifle,  liegt  brciiinbjman« 
jig  gitf;  über  ber  miltlern  $od)waffer  = ©renje.  ©pringflutljen 
fleigen  brei  guß  höher,  fo  baß  jene  ©teile  allbann  nur  jmanjig 
Sufi  über  ber  UBafler » gladje  bleibt.  3n  ältefter  Seit  war  hier 
eine  9tid)tjlätte,  unb  man  weif;,  baß  bei  berüchtigten  3arll  s?a« 
fett  Kopf , ben  iljm  fein  Knedjt,  all  er  im  tiefen  ©dilafe  lag, 
abgefdjnitten  batte,  im  3«bre  995  hier  am  ©algen  angenagelt 
würbe  . ©pater,  1028,  ließ  König  Kttub  ber  ©roße  ein  Kloficr 
an  bem  iJMalje  erbauen,  mal  ftdjer  niriit  gefdteben  wäre,  batte 
manUeberfcbmemmungen  bei  Eieinen  ©ilanbel  burd)  ?B?eerelroaffet 
iu  beforgen  gehabt.  Zehnten  wir  nun  für  bie  ©rbebung  bei  ©d)wcbi« 
fd)en  Sobenl  auf  jebel  3«t>rbunbert  »ierjig  Soll,  mal  in  ad)t  3nbv‘ 
bunberten  26guß  ad)t3o(l  betragt,  fo  müßte  $>hintl)otm,  jnrScit  bei 
Sloßev=Sauel,  3 guß 8 3o(l unter  bem SpocbmaiTer geßanben haben. 

Satt,  (Bfnf,  j|n  Beamter,  in  feinem  Ditleifte  „Fl'tiigftcta«  ^(tWitrir 
$>nfon,  mir  bem  3unaf)mcn  ber  $3üfe,  Ijntfe  ftd)  ber  £ätii|d)cu 
rs^>errfd)nft  entjoßen  unb  nat  nu6  bem  Snnbe  vertrieben  roorfen. 
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3u  beu  betiEroürbigen  SJeifpiefeu  banernber  ©mvorbebungen 
gehören  enblid)  noch  bic  ö'vei^niiTe  im  ©elf  «on  ©an  tot  in. 
©iefe  ©egcnb  beb  ©riechißben  3nfeM))ieereb  iß , t»ie  ®ic  Obren 
werben,  für  bab  ©ntßetyen  «Ott  (Ji  tauben  burd)  »ulfanifdje  (rrup* 
tiüiten  nub  ber  SKeerebtiefe  in  frühem  unb  fpätern  Seiten  befon* 
bevb  roidjtig  geivefen.  Sfffeiu  nun  hanbelt  eb  ff  eh  um  eine  5!i«t» 
fadje  «on  etiuab  »erfcOiebenev  Ölrt,  unb  biefe  muß  bie  gcologifcbe 
(Bebeutung  ber  befragten  ©egcnb  notOmeubig  (feigem,  eine 
große  ©treefe  beb  9Äeerc.#*23obeitb  erbebt  fi d),  nicht 
gewaltfant,  foubern  feit  langen  3 a 0 r e n fdjon,  nach 
unb  nach  unb  mit  Stube.  3((b  .0 linier,  ber  eine  nach  S-'er» 
fien  beßimmfe  graniößfehe  «efaubtfcfiaft  begleitet  batte,  ju  ©nbe 
«origen  3abvbuubertb,  ©antorin  befuchte,  »erffcherten  ibn  bereitb 
Sifcher,  bafi  $bei(e  beb  ©eedßobeub  im  3(ngefic()t  beb  fpafenb  «on 
Shera  nicht  mehr  bie  alte  gorm  batten,  baß  fte  febr  erhobt  t»or« 
ben.  Sie  ©onbe  gab  nur  15  bib  20  @(len  Ziefe  au  ©teilen,  bie 
»ovbem  faß  unergrönbtich  gemefen.  3m  3abre  1321'  fanben  bie 
gtanjöftfcben  Slaturforfdjer  SS i riet  unb  53orp  jenen  Ort  «ier 
unb  eine  halbe  eile  tief,  unb  ütbmiral  Salanbe,  1835,  nur  nodj 
jt»ei  ©fien.  eb  jeigte  fid)  eine  93anf,  bie  nad>  einer  Stichtung 
bei  2400,  nad)  ber  «nbern  über  1500  guß  erßrecfung  batte,  fo= 
bann  aber  ringbum  plöülich  ju  großer  Siefe  abfiel,  ©orgfante 
Unterfucbiiiigen  ließen  febr  fefreb  ©eßein,  »ermutbHd)  Srachtß, 
erfennen.  23ib  jum  3abre  1S40  ungefähr,  fo  glaubt  mau,  mürbe 
eine  neue  3itfet  über  bab  5OTeereb>Sti»eau  beroortreten. 

©ie  werben  nun  n i cf) t ohne  befonbereb  3tttere(fe  «011  Sbatfa; 
djen  Äennfniß  nehmen,  wetdje  ein  atlniatigeb  ©iitfen  feßen 
gelbhobenb  bartbun.  SK  an  bat  ßch  namlid)  baoon  iiberjeugt, 
baß  ein  Sbeit  ber  Söcßtüße  ©räiilanbb  mäbreiib  beb 
teilten  3a hrbunberfb  gefüllten  iß.  3d)  entlehne  bab  SSidy 
tigße,  t»ab  bib  jejt  barüber  befannt  geroorben,  aub  ben  «Berichten 
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be«  ©anifcben  Birgte«  Ringel.  ©ie  frtibeßcn  SSJahrnebmungen 
reichen  bi«  1777  guvücf.  SRan  bemerke  in  ber  Sgalif  = 25ud)t, 
baß  eine  Heilte  nichtige  gelfen^nfel,  ungefähr  in  iumoiteufdiuf;« 
SBeitc  von  ber  «vüße  entlegen,  burrb  i?od>flufhen  faß  ganj  über« 
fchwemmt  tvurbe.  ©ie  tDfauent  eine«  ©ebäube«  blieben  jebod) 
bi«  jur  Aühe  von  fecl)«  Suft  jühtbar.  ©in  halbe«  3abtl)tiubert 
l'päter,  al«  Ringel  bie  3nfe(  befuchte,  fanb  er  biefelbe  in  bem 
C'jrabe  übcrfdjmemmt,  baß  bie  ijatteniiite  allein  nod)  ba«  9t  i« 
vean  be«  «Baffer«  überragte.  Um  bie  ©olonic  8rebrif«l)aab  hat« 
ten  ftd)  ©ronlänber  angeßebelt ; jegt  ftnb  nur  Äaufmerte  von 
©teilten  au  ber  ©teile,  bie  bttrd)  8iut()s2ßc(len  bebeeft  tvorbett. 
ein  SSorgebirge  im  9torbofren  von  ©obffaab,  ber  alfeßctt  9tieber» 
lavftt ttg,  tvurbe  in  ben  3ahrett  1721  bi«  1736  von  mehreren  Sa* 
ntilien  bewohnt;  gegenwärtig  liegt  baffelbe  fo  tief,  baß  bie  ßei* 
genben  UBaffer  ber  <8ud)t  in  bie  längft  verobeten  Jütten  ein* 
bringen. 

9(ud)  im  <Ja«pifd)en  OTeere  fd)einett  manthe  ff)häuomene  auf 
theihveife  ©oben  = ©ettfung  hiujubeuten.  ©tibmärt«  23afu  fteht 
man  Stummer  von  Shürraeu  unb  von  einer  ifaravanferei  (§e r» 
berge)  tief  unter  9Baffer;  ba«  ©ölt  fpridjt  von  einer  »erfunfetten 
©tabt. 

Sßtv  haben  enblid)  jette  Shatfadjen  fentten  gu  lernen,  bie 
Dafür  gettgen,  baß  ber  SeUbobeu  getut'ffer  Sanbßridie 
tvedjfelweife  fid)  gefentt  habe  unb  tuiebev  gehoben 
morben  fet>.  Sa«  benfmürbigße , ba«  am  meiden  befprodjene 
S3eifpiel  iß  bie  SempeUSßuine  bei  ffJugguolo.  Bange  fchiett 
bie  ©efdiidjte  un«  of)tte  allen  Bluffcffluß  ju  laßen  über  räthfel* 
hafte  unb  fonberbare  Phänomene,  wie  foldje  hier  wahrgenommen 
werben;  auch  beginnt  ße,  bem  ßrengßen  ©inne  nach,  erß  in 
ber  Aälfte  be«  abgelaufenett  3ahrhnnbert«,  mit  bem  3ltt«graben 
be«  Sempel«. 
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23ei  »pujjuolo,  bev  jur  SNßmerjeit  fo  attfehitlidjeu  unb  berühmt 
ten  @tabt,  im  fflorbroeffeit  von  Neapel,  fünbet  man  UeberMeibfel 
bei?  fchonen  Seufntafe«,  bie  krummer  beö  ©cmpt^s^emperö"', 
bemunbert  uoit  Sauoerffiiiibigen  imb  Qtffci-fOum^fu nbifleti , unb 
ein  befonberer  ©egenftanb  bei-  SlufmerEfamfeit  für  9la t«rf o vfdjetr. 
93iel  2(ebnlid>e«  fdu’int  ber  Sempel  mit  feuern  ber  3ff«  gehabt 
i“  baten,  weldteit  man  iit  <pontpeji  ciufbecffe;  aber  er  mar  größer, 
prächtiger.  Saturn  iff  ta um  benfbar,  baf:  bie  Sitten  einen  23 au 
oon  fo  trefflicher  2(rc[)iteftur,  wie  biefen,  nur  wenige  Schritte 
oom  Weere,  allen  Untilben  hoher  Slutß.en  aiisigefeht,  errichtet 
haben  feilten;  beult  baä  alte  9>flaffer  beb  staunte«,  womit  bie 
Dtuine  umgeben,  liegt  bent  gWeeve&Spiegel  nahe,  rielleicht  felbff 
etwa«  unter  ber  »Baffer  = . Oberfläche,  unb  wenige  Stufen  führen 
in  bie  Witte  bei?  Tempel!  Sicher  würbe  hier  ein  ff  unter  aitbern 
Umffänben  gebaut;  ber  Saubffrtcf)  muff  Stenberungen  in  feinem 
SBerhättniffe  jum  Weere«  < Spiegel  erfahren  haben;  unb  mal  am 
auffallenbffen,  ba«  flnb  unrerfennbare  Seichen,  baff  fleh  ber  5em= 
pel  geraume  Seit  binbureff  unter  SBaffer  befunben.  3nbcffen  will 
ich  nicht  »orgreifen,  fonbern  perfuchen,  3!)  neu  bie  ©efchiclite  ber 
fffuine  ju  erjahlen. 

©egen  ©nbe  bc«  jweiten  fjahrhunberf«  unferer  Berechnung, 
bürfte  ber  23au  »olfenbet  worben,  unb  bi«  in«  britte  3«hrhunbert 
ungeffort  in  feiner  urfpriinglicheit  Sage  »erblieben  fe»n ; au«  Uiy 
terem  Beitraume  ffammeu  Snfdjriften  im  Qltvium,  in  ber  23or= 
halle,  oon  fBerfdjSnerungen  be«  Sempet«  rebenb.  2Bieber  aufge* 
funben  würben  bie  Stummer  1719;  Warmor= Säulen,  mit  ihren 


»Sernpt«  nrar  bet  airifqott.  rann  igelt  ign  für  gleidjbebeutenb  mit  bei« 
Slebtulnp,  unb  laufende  »un  JCrnnrcn  nahmen  ju  feiner  &ulfe  i[,re  SufluOif 
Bie  ©rrapeni,  ober  SernpiD.Xeittpel,  imirben  bnrtira  geibötjnlidi  bei  $cilqiieli 
len  angelegt  i in  unmittelbarer  Ställe  ber  »muXrümmet  bei  5ßuj,tuolb,  fpru, 
beit  bciiligeO  läge#  nee»  eine  Xficrmc. 
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oherffeu  Sfteileu  au«  bem  «Boten  beroorragenb , führten  jur  @nt» 
becfung.  .König  .Kart  III.  »erortnete  2lu«grabung  unb  2(ufräu* 
mutig,  lief;  jeboct)  unter  ben  «BerEffficfen  bie  werth»olleren , bie 
eigentlid>eu  .Ornamente  unb  ardjifeftoniidjen  Schälte,  meiff  bin» 
wegbringen,  um  feinen  «Pallaff  in  Caserta  mova , eine«  ber  be= 
rühmteffen  Sdiloffer  jener  Beit/  bamit  ju  fdjmücfen. 

923a«  beim  2tu«grabcn  nicht  unbeachtet  bleiben  tonnte,  wa« 
Sebem  auffalten  unb  ganj  allgemein  Sntereffe  unb  Meugierbe 
mecfen  muffte,  mar  bie  merfioi'trbige  ffrfcheinung  breier  fchßnen 
«Marmorsäulen.  3n aufred)ter@tellung behaupteten 
fie  noch  ihren  alten  «plah  am  $empeI>«Portal,  unb  jebe 
jeigte,  in  gewiffer  S?i>he,  alle  unter  eiitanber  jiem  = 
lid)  in  gleidient  Mioeau,  Södjer  oou  93ohr»«MufcheIn  ge= 
bilbet  (Saf.  XX).  Sicfe  Siliere,  jumal  an  ettropäifdjen 
Seifen  »Kliffen  in  jahllofcr  «Menge  ju  ftitben,  ftnb  befonber«  in= 
fereffant  um  ber  mächtigen  Sßirfungen  willen,  welche  biefelben 
heroorjubringen  willen.  «Sie  leben  unb  arbeiten  nur  unter  2Saf= 
fer,  unb  bohren  ipbhlungen  in  locfere  Kreibe,  wie  in  bie  feffeffen 
KalMffiänbe,  in  Korallen  Stämme  unb  Hluff  er  Schalen , in 
Sdjiff«»  Kiele  unb  in  fdjwimmenbe  5?oIj Stämme. 

93om  Suffe  an  aufwärt«,  unb  fo  weit  bie  hohen  «Säulen,  bereit 
jebe  nur  au«  einem  Stiicfe  beffanb,  im  ©oben  beftnblid)  waren, 
würben  fie  uubefdtäbigt,  felju  wohl  erhalten  befunben.  Sie  «Mitte, 
rauh,  au«gewafd)en,  oon  etwa«  geringerem  Surditncffer,  nmjog, 
einem  ©ürtel  ju  oergleidjen,  ein  breiter  Streifen,  burct)  jene 
Shiere  angenagt,  ja  tief  angebohrt,  unb  jroar  auffallenb  ffärfer 
an  ber,  bem  «Meere  jugemenbeten  Seite,  einige  ber  SScher  gehen 
burdi  bie  Säulen  hinburd).  Sie  oberffen  SäuIenSheile  haben 
nur  oon  ber  Verwitterung  gelitten. 

Sa  ff  jene  fel;r  jahlreichen,  nahe  an  eittanber  gebrängten, 
ftöhluitgen  unb  Socher  — in  beiten,  ju  Qlnfattg  biefe«  Sahrhunbert«, 
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noch  Sdtalen  j«  finbett  gemefen  — non  ben  Silieren  gebohrt 
würben,  alb  bie  Säulen  fdjon  ant  Tempel  dauben , id  ent« 
fchieben.  3mar  I)at  man  bie  Sa  die  perbätWigen  motten.  @b  ent* 
fianben  Sroeifel:  ob  nicht  bie  ©vbauet  abftdjtlid)  !Blöcfe,  einet 
burcf)  25o()t-- 9)iufd>eln  fehr  angegriffenen  gelbwaub  gewählt,  unb 
beten  poröfe  ©heile,  beb  gleichförmigen  atuöfehenb  wegen , für 
bie  Dritte  bet  Säulen  batten  »etwenben  taffen,  attteiu  biefe 
Weinung  ifl,  alb  unridjtig,  längft  aufgegeben.  ©ab  SBalJet  be* 
fpühlte  bie  Säulen , biefj  |Tet)t  man  beutlid».  SBefannte  Grrfah* 
rrnigen  lebten,  baß  bah  Sieer,  aub  Dieftctt  feinet  SBemohner,  auf 
©egendänbe,  welche  am  Ufer  beftnblid),  fd)lammige,  ober  unreine 
faltige  Diiitbeu  abfefit;  äbnlicbe  fHinben  bebecfen  and)  in  uuferet 
Diuine  einige  bet  Wfauent  bib  ju  neben  gut;  $>öl)e. 

©ieWeinungeu  über  bab  Phänomen  waren,  felbd  in  neuefler 
3 eit  noch,  febv  getheilt.  ©ie  einfadjfte,  bie  natürlid)|le  (üfrflä* 
rung  glaubte  man  in  einer  Ulenberung  beb  SKeereb «Spiegel« 
fuchett  ju  müffen.  ©ab  ®ieer  fei)  gediegen , fo  würbe  angenom« 
men,  habe  Stempel  unb  ©egenb  unter  ®afler  gefeßt,  ben  23oben, 
bib  ju  gewitler  i?öbe,  mit  Schlamm  überbecft,  unb  ftd)  fpäter 
wiebet  von  bet  ganjeu  Äfifte  jurücfgejogen.  3d)  will  nicht 
beim  Unhaltbaren  biefev  SOieiitung  »erweilen ; and)  fönnte  id) 
nur  mteberbolen,  wab,  obwohl  in  etwab  »eränberter  fSejiehung, 
gefagt  mürbe,  alb  »otn  Perraeinten  Sinfen  bet  .Ojlfee  läugb  bet 
Äüfle  Sd)webenb  bie  Diebe  war.  ©er  gelbboben  um  ^uj» 
juolo  erlitt  ohne  Smeifel  größere  Slenberungenj  er 
muf;  unter  b ab  ©leereb  = Woeau  gefunfen  unb  fpäter  wieber  ge« 
hoben  worben  fepn. 

©ewaltthätige  Dlatur*  ©reigniffe,  geltet  »2lubbritrf)e,  ©rfd)üt« 
terungen  beb  iöobenb,  bereu  Äunbe  unb  jebod)  feinebwegb  polt* 
dänbig  erhalten  würbe,  fudjten  in  alter  3eit  biefe  ©egenb  nur 
$u  oft  heim.  Wian  weif;,  baß  tyujjuoto  burd)  ©rbbeben  fel;r 
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gelitten,  nantmrtlicf)  am  ©nbe  beß  fünfjel)nten  unb  in  ber  etilen 
Hälfte  beß  fechßjebnten  3al,rbunbertß. 

Sem  ©inten,  bem  Untertandjen,  ging  eine  theilweife  3er« 
ftörung  beß  Sempelß  votan , bie  nid>£  Sotcje  ron  ©rbbeben,  ober 
»on  ©türmen  burd,  SSarbaren  gewefen  fern  bftrfte,  fonbern  welcher 
»ielmel,r  ofinc  Sweifel  bie  Slbßcht  »nm  ©vunbe  lag,  ben  Serapiß. 
Sienfi,  einen  Qlegpptifdien  ©nltuß,  int  ganjen  SKömer  * Dietere  ju 
pertilgen.  Saß  ber  Sempel,  nachbetn  feine  religiöfe  SSetfimmung 
crlofrfjen , für  anbere  Smecfe.  wieber  Ijergefiellt  worben,  unb  baß 
ibm,  biß  In«  britte  3«hr&unbert,  feine  tirfprünglidje  Sage  per. 
blieben,  ergibt  fid)  auß  bem,  in  jenem  Beitraume  barin  ange> 
brachten,  SSevfdjßnenmgen,  pou  benen  ©ie  im  SSorhergebenbeu 
hörten,  ©ehr  möglich  ifl , baß  baß  SBetjtnfen  beß  Äanbeß , bie 
«eberfriuittnug  beß  95obenß,  geigen  pon  Slußbriidjen  eineß  uralten 
93nlfanß  bei  %'ujjuolo,  ber  befannten  ©olfatara,  im  3«hre  1198, 
mareti  SJtit  aifrfje , mit  anbevem  (»fern  rulfouifdjcn  $0iaterial, 
and)  mit  ©anb  unb  ©rbe,  burd,  Stützen  l,erbeigefcf)»pemmt, 
mürbe  ber  finfenbe  Sempel  biß  $ur  $älfte  überbeeft;  io  tonnten 
jene  ©äulen,  welche  ber  früheren  Serjtörung  entgangen  waren, 
bie  in  aufredjter  ©tellung  uerbliebenen , gegen  llmfturj  bewahrt 
werben.  Sie  ©d,utt . $ü((e  hinberte,  baß  bie  93ot,r  = 9)iufcf,eln 
jit  bert  untern , pergrabenen  Sheilen  gelangen  tonnten,  ©bcnfo 
tparen  bie,  auß  bem  SBaffer  herpovragenben,  ©äulen  »Sheile  für 
jene  3,l)iere  unjugänglich;  nur  mit  ben  mittlern  tarnen  |ie  in 
23erührung.  3hre  beträchtliche  ülrbeit  jeugt  bafiir,  baß  ber  ge. 
funfene  Stempel  lange  in  biefem  Sußanbe  perblieben  |ei),  baß  bie 
23ohr  = f»iufd)elit  Seit  fanben,  ftd,  anjuftcbeln,  fid,  einjuniften. 
©ß  barf  nicht  befremben,  baß  hohe  ©äulcn,  wie  bie  unfereß 
Sempelß,  bei  ben  mehr  ober  weniger  gewaltfamen  ©reigniffe«, 
bei  ber  ©enfung  unb  2üieber.©mporbcbnng,  unrerrüctt  erhalten 
ipurben.  ©inmat  waren  fie,  — umgeben  pou  ber  Schutt  »S?ülle, 
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fe(l  fleMten,  unb  fobann  weiß  man,  baß  feine«meg«,  bei  jebem 
©infen  efneö  Sanbftricbe«,  2l(le«  in  Srümmer  fällt,  ma«  ber 
23oben  trägt.  Sie  ©efd)id)te  bet  ©rbbeben  fennt  nid)t  wenige 
33eifpiele  von  ©ebäuben,  tucldje  lotbrcdjt  nieberfanfeu,  ohne  eitv- 
juffürjen,  oljne  umgemorfen  jti  werben.  3a  gauj  in  bet  9iälje 
von  spujjtiolo,  an  Monte  nuovo,  beffen  93ilbitug  mir  fogleid)  jn 
bettad)ten  l)aben  merben,  finbet  ftd)  eine  Sbatfadje,  welche  ©r» 
mäljnung  verbient:  man  ffebt  nämlid)  jel>«  granitifdie  ©äulen 
im  Sßieere,  unb  jum  grüßten  Steile  bavon  bcbecft,  aufredjt  ffe= 
ben.  — 2(1«  bie  ©rbebung  be«  Sempel«  ffatt  batte,  müden  mand)e 
feiner  ©äulen  jnfammengebrodjen  fepn.  Sieß  ergibt  ftd)  barau«, 
baß  bereit  am  SBoben  liegenbe  Srümmer,  von  ihrer  25  a ff«  an, 
unb  genau  bi«  jur  nämlidicn  Äobe,  roie  jene  ber  brei  nod)  auf» 
red)t  frebenben,  gattj  frifd)  erbalten  blieben,  von  ba  an  jebod)  — 
bieß  roiffen  mir  namentlid)  au«  25ronn’«  genauen  23eobad)= 
tungen  — einen  ähnlichen  ©iirtel  von  £o()lungcn  unb  2od)ern 
aufjumeifen  haben.  9tur  bie  granitifdjcn  ©äulen »Fragmente, 
bereit  manche  in  ber  9iuine  getroffen  tvorben,  jeigen  fiel)  frei  von 
allen  Qlnbobrttngen. 

Sa«  2Bieber  = 2luftauchen  be«Sempel«  au«  feinem  gefunfenen 
Suffanbe,  batte,  fo  finb  mir  roobl  berechtigt  anjunebmen,  im 
fed)«je!)nten  3«brbunbert  flatt.  Soffrebo,  ein  alter  3talifd)er 
©djriftffeller , binterließ  9tadmd)ten  au«  bem  3abre  1580  , in 
benen  au«briicflid)  gefagt  wirb:  baß  fünfzig  3abre  früher 
in  ber  ©egenb  be«  Sem  bet«  nod)  gefifd)t  worben, 
gerner  reben  Urfunben,  im  2(rd)iv  ju  UMtjjuolo  enthalten  unb 
aufgefunben  bttrd)  2(itbrea  bi  3orio  — ein  in  Neapel  lebenbev 
©anoiticu«,  ein  erfahrener  2lltertbum«forfcher , bem  mir  trefflidic 
antiguarifdje  llntevfudjungen  über  bie  9tuine  verbau fen  — von 
anfebultd)en  Sanbflrecfen  um  ben  Sempel  herum, 
welche  im  fed)«j eh «ten  3a brbun ber t vom  SOIeere  frei 
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gewefen,  u rt  b n rt  ge  i ftlicp  e ©tift  ttng  en  »erfd)ettft 
worben  fct)cn.  — 2Bie 3hneu  au«  bem  9Sorl>crgcl>enbctx  erinner» 
lief) , fo  wiitheten  ©rbbeben  gegen  ©nbe  be«  fünfjehnten  unb  ju 
Anfang  be«  fecf)«jehnteu  3tthrhnnbtrt«  in  ben  l!anbftrid)en,  befTen 
93etrarf)tung  un«  befebaftigt.  2Ba«  aber  I>tev  »on  ganj  befon» 
berer  Slcbeutung,  ba«  ift  ba«  ©ntfleljen  bei  Monte  nuovo  bei 
©ujjuolo,  ein  »ulfanifebe«  üM)än»men  groper  unb  benfwürbigev 
ülvt,  unb  ein  ©reignip  mit  bem  ©egenftanbe,  übet  ben  id>  rebe, 
allen  SBermuthungen  ju  geige , in  nachfter  SSejieljuug  fiebenb,  fo 
bap  icl)  bewogen  werbe,  jejt  frf>on  einige«  bartibet  ju  fagen,  ob» 
wolft  e«  21  b ficht  oon  mir  gewefen,  jene«  ©hanomen  erft  jur 
©praefte  jti  bringen,  wenn  id)3huen  bie  23ulfane  unb  bereit  23er» 
baltniffe  fcf)ilbere. 

®er  Monte  nuovo,  ber  neue  83c rg,  würbe  burd)  einen  2lu«= 
brud)  im  3al)t'e  1538  gebilbet.  3wei  3ahve  oor  bem  «JMjanomen 
— biep  wiffen  wir  au«  25erid)ten  gleicbjeitiger  ©efdiid)tfd)reiber  — 
patten  heftige  @vfd)ütterungen  be«  ©oben«  ftatt , bie  nid)t  lange 
»or  ber  Jtataftrophe  ihren  hocbfteu  Stärfe»©rab  erreid)tett.  ©Jan 
will  bemerft  haben,  bap  bie  gatijc  ©beite,  her  ©djauplalj 
jener  feltfamen  9latur*@rfrf>einung,  emporgeftiegett 
fei).  ©«  entfranben  ©palten,  burd)  welche  ba«  SSafier  fid)  einen 
2tu«weg  bahnte.  2lm  29.  September  1538,  etwa  jwei  ©tunben 
nad)  ©onnen »Untergang,  fanb  bie  ©ruption  ftatt.  Sie  oerfün» 
bete  ftef)  juerft  burd)  Slammen  » 2lu«ftröntungen.  Ql  fite,  mit 
üßaiTer  untermengt,  fo  wie  Steine,  fielen  in  folcfter  JpiSufigfeit 
nieber,  bap  fie  bie  ganje  Umgegenb  bebeeften.  2lm  folgenben  Sage 
trat  ba«  ©Jeer  oierhunbert  Sup  weit  jurücf;  e«  war  helfen  Sßoben 
ju  fehen,  jalftlofe  gifebe  blieben  auf  bem  Straube  liegen.  ®er 
2(u«brtub«=0e(fnuttg  entftiegen  ganje  SSerge  oon  9taud).  Sk 
erhoben  ftd)  fo  hod> , bap  biefelben  ba«  Fimmel«  »©ewölbe  ju  be» 
ruhten  fdjiencn.  3wei  Sage  hinburd)  bauerten  bie  ©hünomene  an; 
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nun  festen  bie  ©ewalt  beg  ittnern  Sranbeg  nacfj^utafTen.  2lltein 
am  bvitten  Sage  beganu  bic  Äataflrophe  »on  neuem  unb  mit  ge< 
fleigerter  SOfacht.  2llg  enblid) , abermalg  nach  Sevlauf  mehrerer 
Sage,  bie  Erfcheinungen  weniger  heftig  würben,  unb  jutei.it  felbjl 
bag  9iaud)  = 2(uf|Teigeit  fein  Grube  erreichte,  wagte  mau  bem  ©chref- 
f eng-- Orte  ju  nahen.  fJtidit  ohne  große  Ueberrafdutng  fanb  man 
einen  ©erg  non  mehr  alg  Pierßunbert  guß  #ohe  über  ber  nahen 
©ud)t,  ber  bei  actjttaufenb  guß  im  Umfreife  hatte,  unb  einen 
Ärater,  beflfen  Siefe  ber  ©ergßöhe  ungefähr  gteict)  tarn,  fo  baf;  er 
beinahe  big  jum  2ßaf[er»  Spiegel  hinabreichte. 

2öecf)felnbe  ©enfuug  unb  2Bieber=  Erhebung  beg,  bieSempel» 
Stfuine  tragenben,  ©obeng  ifl , nach  gegenwärtigem  Staube  beg 
geologifdieit  SßilTeng,  bie  einjige  geniigenbe  Erflärnng  für  eine 
Shatfadje,  bie  fo  lange  räthfelljaft  geblieben.  25er  ©ebanfe  geht 
»on  ©reillaf  aug,  einem  »or  wenigen  Jahren  inSDiailanb  «er» 
florbeneu,  ttöeftfb  ariftbaren  ©eotogen.  J hm  war,  »or'ltllen,  welche 
Pnjjuolo  befndjten , »ergönnt,  am  Idngfteu  ju  verweilen,  am  ge= 
naueften  ju  beobachten,  and)  bag  am  .Orte  2Babrgenommene,  mit 
altgemeinen  Unterfuchungen  ber  ©egeitb,  uub  mit  feinen  reichen 
Erfahrungen  überhaupt,  in  Sufammenhang  ju  bringen.  So  ge- 
langte ©reiglat  jum  ©djlitfie:  baß  gewifie Stellen  biefegSanb* 
fbridjeg  feit  taufeub  Jahren  auf  ihrer  alten  Späße  über  bem  fOteere, 
in  gleid)cm  'Dlioeau,  oerbliebett,  anbere  bagegen  heutigeg  Sageg  um 
©ieleg  niebriger  liegen,  wie  »ormalg,  unb  bafi  eubtid)  nod)  anbere 
Stellen,  fo  namentlich  be  r ©oben,  auf  roeldjemberSerapig* 
Sempet  fleht,  juerfl  unter  beg  9)icereg  = 2Baffer  fan» 
fen,  fpäter  wieber  baron  befreit,  emporgehoben 
würbe,  jebod)  gegenwärtig  eine  etwag  tiefere  Sage 
haben,  alg  urfprü  uglid). 

3um  SchlufTe  biefer  Setrachtungen,  muß  id)  nod)  eine  Shat= 
fadje  ju  Jhrer  Äenttfniß  bringen,  bie  ffd)  ben  Phänomenen  bei 
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spujjuolo  unmittelbar  anfdtließett  biirffe,  eine  Sbatfadje  aug  ber 
gtafte  »on  ©tocfbolm.  ©ie  tvuei  firf>  511,  feit  bie  ©egenb  be* 
TOobnt  toirb,  unb  fd>eint  nur  erflärbar,  inbcm  man  ©enfungen 
unb  Sßieber  = Gmporbebungen  beg  93  obeng  an  nimmt. 
2Bie  befannt,  fo  liegt  bie  ipauptiiabt  ©cßmebeng  auf  ©neiß  = unb 
®ranit»@ejteinen  am  füMicljeit  unb  nürbticben  ©eftabe  beg  ©tfl* 
larcn,  ba,  u>o  biefer  ©ee,  ber  größte  ©djmebeng,  mit  einer  93ud)t 
beg  fSattifdjen  Weereg  unmittelbar  jufammentnänbef.  93or  un- 
gefabr  jrcanjig  3al>reit  grub  man,  fübroärtg  »on  ©tocfbolm  einen 
Äanal;  bei  biefer  ©elegenbeit  mürbe  eine  Sage  mit  foffiten  9)iU: 
fdieln  burd'funfen,  SWufdjeln,  bereu  2lebnlirf)e  jejt  nod)  in  ber 
Djtfee  leben.  3n  fedjgjig  guß  Sie fe  erfd)ien  eine  »ergrabene 
gifd)er=$iitte,  beren  Sjoljioerf  fo  mürbe,  fo  jerfeijt  mar,  baß  eg 
an  ber  £uft  halb  jerfiel.  Dtur  ber  unter  Re  Sbeit  jeigte  fid)  bef= 
fer  erbalten.  2luf  bem  Söoben  ber$ütte  faub  mau  eine  Slrt  geuer-- 
beerb,  einen  9fiitg  »on  ©feinen  mit  3lfdte  unb  mit  »ertobltem 
5?olje.  2lußerbalb  lagen  gid)ten*  ©poine,  umwrfennbare  ©puren 
»01t  2lrt= Rieben  tragenb.  ©g  fdjeint  faum  möglid),  bie  Sage 
biefer  »ergrabenen  Spütte  auf  anbere  Slßeife  ju  evflaren,  alg  burd) 
bie  ainnabme,  baß,  tuie  beim  Sentpel  »on  «piijättolo,  juerfl  eine 
©enfung  beg  93obeng  »01t  meßr  alg  fed)gjig  Suß  ftatt  gefunben, 
unb  fobann  roieber  eine  ©mporbebuttg;  bie  gefttnfeite  $ütte  muß 
mit  ©anb  unb  mit  97iufd)elit  bebeeft  roorben  fepn. 

©ie  etttßnncn  fid),  baß  »on  mir  bemerft  morbeit,  aud)  in 
Siefen  bergmein nifeßer ©ruben  ßabe  man  böd)fi  b e a d) * 
tun  ggmertb  e , hierher  gebörenbe,  ©rfdieinuitgeit 
mabr genommen,  gur  jejt  befeßranfe  id)  mid)  barauf,  3bnen 
ju  fagen,  baß,  maßrenb  beg  leßtoerfloffenen  3abrl)unbertg,  unfern 
Glaugtbal  auf  bem  5?arje,  in  etwa  560  guß  unter  Sag,  93 eine» 
gungen  großer  feiler  © eflein  = 50? a f feit  ftatt  gefunben. 
9)fan  rneiß  bieß  aug  Erfahrungen,  toeldie  ber  SBergbau  gemährte. 
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3«  Sprol  ftttb  ebenfalls  folcfee  „93 c v f cf)  i e b u it g e n“  begannt,  beren 
«Ultet  ft  dt  gefdiichtlid)  nad)roeifen  täjlt.  3u  weiterer  Ausführung 
wirb  mir  ber  Verfolg  ©elegenheit  geben;  bie  @vfd)einungeit  müf« 
fett  im  3ufantmenb«nge  mit  ben  @rj  » fcigerftätteit  abgebanbett 
werben. 

Sßenben  mir  uns  jur  ^Betrachtung  einer  Sehre,  woburch  man 
auf  eine  Reihenfolge  gemaltfanter  Umroäljungen , meldje  unfeve 
©rbrinbe  erlitten  hat,  red)t  unmittelbar  hingemiefen  wirb ; id> 
meine  bie  Sheorie  ber  ©ebirgS  = ®r heb ungen.  £iefe 
Sehre,  eine  ber  $aupt*©ruublagen  ber  ©eologie  heutiger  Seit, 
ifl  nicht  neu.  „®aß  bie  SBerge,  baß  alle«  Sanb  burd)  unter» 
irbifcbeS  $euer  aus  bern  ©diooße  beS  ©rbballS  in  bie  offene  £wft 
emporgetrieben , unb  über  baS  «Baffer,  oon  bem  i'ie  bebeett  ma= 
ren,  erhoben  werben,“  bteß  war,  frfjott  in  ber  «Ritte  »origen 
3abrbunbertS,  bie  Ueberjeugung  Sajaro  «Moro’S,  eines  be= 
rühmten  3tflüfrf)eu  RaturforfdierS.  ©r  ließ,  1740,  feine  Anfidp 
ten  ju  SSenebig  bruefen,  unb  fanb,  was  nicht  unerwähnt  bleiben 
barf,  in  bem  gelehrten  Karmeliter  * «Rottd)  Sirillo  ©e  ne  teilt; 
einen  Söertheibiger  ber  »on  ihm  aufgefieflten  «Meinung.  SSor  ber 
Ultabentie  in  Srentona  fprad)  ©en ereilt  öffentlich  ju  ©uttfren 
«Roro’S.  Slnbere  ©dmftiteller  älterer  3 eit  — id>  nenne  3hnett 
nur  Feßler  »on  @prengSet)fen,  3-  »on  gicfjtel  unb  «)}. 
©.  «pallaS*  — gelangten,  uttb,  wie  man  glauben  barf,  ganj 


« UeOec  Sie  ScOemJ,  ißcrliaftniffe  tiefee  auäaejciWueteti  URiinner  mögen  foi, 
genbe  »emerfungen  tjiec  elneStctlc  ftnben.  Spnltab,  ber  beräumte  'Jfatur, 
forftpee,  beffen  genaue  unb  uerftAiibiße  Säei’bnthtungen  befonbeni  itCeril)  ba> 
ben,  iniirtc  ju  Skrltn  i?(iO  gitmn.  2luf  Kurten  ber jtdiftrtn  £ a t l>  a r i n n II. 
bercisStc  er  bie  Otuffifipen  Stenten.  ffidHcl,  ßeborct«  ju  «ßteßburg  1702, 
war  Dircctor  beö  'OKnuibmefenä  I11  Siebenbürgen.  (fr  burcbfudjte  fnrt  eile  (Ke, 
gcnbsn  bef,  en  imterirblfdicii  Sdfäijen  fp  reidien,  Eonbeb,  erflieg  inele  S>i>, 
pen , unb  (lebte  bie  errtc  'Mineralien ■ Sammlung  In  ©leben bätgen  euf. 
Seine  üBnitrneljinungcii,  d-rgebniJc  uielj'Äljriger  ßfelfen,  nmßtc  ff  idjtel  flet 
unb  biinbig  barjulcgen.  Ke  01  er  »on  Sprenget  «fett,  ber  für  feine  Seit 


113 


Xfyeovte  ber  ©ebivgS  = ß'vhebungen. 

unabhängig  von  einanber,  ju  ähnlichen  2tnfTd)ten.  Qlud)  ffe  I)in= 
flfn  bcv  Sehre  von  bcn  ©ebirg«»(?l!hebungen  an  nnb  fuchtcn  biefelbe 
burcff  mandje  23e»eiö‘©rüube  P uuterftiWien. 

<$'}  gibt  faurn  Selö= ©taffen  von  etwa«  anfehnlidjer  Gerbret« 
tung , tveldie  uid.it  roabrnehmen  ließen , baß  mehr  ober  weniger 
beträchtliche  Sl;eile  berfelben  au$  ihrer  ttrfvritnglicben  Sage  ge= 
fotnmen  ffnb.  Snmal  auf  gefcf)id)tete  ©efteine  laßt  ftdi  baö  ©e= 
fagte  amvenbeu.  Schichten,  tvie  foldje  in  @ebirg$s£äiibern  gar 
häufig  getroffen  »erben,  tveldie  ffart  geneigt  ffnb  gegen  bie  tvaffer* 
gleiche  ebene,  ober  fenfredjt  flehen,  getvunbene,  gebogene,  gefrümmte, 
verbrehte  Schichten,  fönnen  nicht  von  Anfang  fo  gebilbet  »erben 
fepn.  3h  rufe  Sbnett  bab,  in  ber  j»ölften  Gorlefung  (I.  Ganb, 
©.  357)  Gefprodiene,  ins  ©ebächtniß  juritcf.  ©d)id)ten  ber  2(rt 
muffen  ihre  eigentümlichen  Stellungen,  ihre  {Biegungen  nnb 
«IBinbungen,  in  Solge  von  ©reigtiiffen  erhalten  haben,  bie  fürjere 
ober  längere  Seit  nach  ihrem  ©ntflehen,  nach  ihrer  urfprünglidien 
Slblagerung,  eintraten.  ®aö  Mannigfaltige  gefrümmter  nnb 
verbrehter  @d)id)ten  gemährt  unö  in  vielen  Sailen  bieß  feiten 
@ie  fogleid)  hören  — ülnbeutnngen  über  getuiffe  Umftänbe,  »eiche 
bei  Gegebenheiten,  »ie  bie  befragten,  eingetveten  fei>n  bürften. 
2luö  ber  ©rbße  ber  Krümmung  fönnen  »ir  einigermaßen  auf  bie 
Ära  ft  fd)  ließen , »eldjc  erforberlid)  getvefen,  foldje  Cvfcheinungen 
hervorjubringen.  21  n große  ©ebirgö  »Äfften  lehnen  (Tel)  in  ber 
Siegel  ju  beiben  ©eiten  bie  ©diidjten,  »ie  Sädier  von  ©ebättbett; 
fie  ft n b mehr  ober  weniger  geneigt  im  SSerbältniffe  jur  $öbe  ber 
erhobenen  Unterlage.  Dtnr  bei  ben  jitttgjlen  ©efteinen,  bei  jenen, 
bereit  Crntfreßen  noch  fortbauerf,  »erben  feine  2lnjeid>en  früherer 
Qlenbermigeit  getroffen;  nur  felche  ©ebilbe  fleht  man  auf  ben, 
jn  ihrem  Slbfahe  vorhanben  gewefenen,  Unterlagen  fo  ruhen,  tvie 

mit  nutet  <s-infid)l  fdjrieO,  roac  1731  flf&oren  uns  fc6te , al6  •JK'eimtwfcOcr 

OOrig,  ,u  Sotinenberg  ln  Sl)ürliiflen. 

Seonlifltf,  pouul.  ®eoloßie,  186.  II. 
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1 1 1 Xheorie  ber  ©ebivgS  = ©vhebungen. 

fi 'e  »oh  9lnfang  ihre  ©teile  einnahmen.  — &aS  93orfommen  un* 
beffreitbar  neptunifdjer  9lblagevungen  in  S?8(»en,  bis  ju  welchen 
ffd»  nie  eine gluth  erheben  tonnte;  Sj?eereS'.W«fcbeln,  verfeinerte 
Doraden,  an  ©teilen  bei  12000  guf;  über  bem  jeijtgen  23affer= 
fpiegel;  ©tcinfo()ien  = 93änfe,  weit  oberhalb  ber  gegenwärtigen 
93egetationS*©renje;  ber  bereits  ermähnte  Umflanb,  b«(j  ur* 
fpritnglid)  roagerecht  abgefeimte  gelb  * ©d)id»fen  um  befio  höher 
aufgerichtet  erfdieinen , baß  ihre  Steigung  11m  beffo  ffärfer  iff, 
je  naher  fie  einem  ©ebirge  fi'd>  befüiben,  ja  baß  biefelben  julefft 
ganj  fenfredjt  flehen;  bie  ©inbungen  ber  ©d>id»ten,  SSeweife 
vom  SSiberffanbe,  ben  bie  Waffen  bem  Serreiffen  cntgegenfetjten; 
bie  ©ewölben*  ähnlichen  gönnen,  bie  Sont  = artigen  Biegungen, 
weld>e  gemiffe  gelS*  Sagen  jeigen,  bieförüdje,  bie  SBerfchiebungen, 
an  anbern  laahruehmbar;  bie  Sevfpaltungen,  bie  fchroffen  Shäler 
vieler  Spochgebirge;  biefeS  9llleS  finb  Shutfadjen,  welche  unbefan» 
gelten  aSeobadifern  nicht  entgehen  tonnten.  3ubeffen  blieb  bie 
Theorie,  von  ber  id)  ju  reben  habe,  unb  für  welche  bie  9tatur  fo 
laut,  fo  entfehiebeu  fprach , linberiicfffditigt;  nur  wenige  3a[;r> 
jeljenbe  finb  uerfhid»en,  feit  bie  Sehre  ber  ©ebirgb* Erhebungen 
ihre  miffenfdjaftlidje  93egrSnbung  erhielt.  Seopolb  von  93 u cf; 
unb  911  ey  an  ber  »on  $umbolbt  entwicfelten  biefelbe  bem 
©tanbe  neuerer  9]aturfuitbe  gemäß,  ©ie  verliehen  ihr,  burd) 
jahlreidie  eigentümliche  SBahrnebmungen,  in  ben  verfduebenften 
2ßelt  > ©egenben  angeftellt,  ber  wichtigen  ©tiißpunfte  viele.  Xie 
weiteffe  QluSbehnung  aber,  bie  folgen  reid»ffe  9lnroenbung,  erhielt 
bie  großartige  Theorie  burd»  einen  anbern  3eifgeuoffett,  burd»  ben 
granjöfffd)en  ©eologen  ©lie  be  93eaumont.  ©r  war  es,  her 
juerfl  baS  relative  91 1 1 e r g a n j e r ©ebirge  burd»  b a S 91 1 s 
ter  ber  gehobenen  ©eilein . Waffen  ju  beflimmen 
wagte.  Offenbar  beuten  aufgerid» tete,  emporgeho* 
bene  ©diichten  unb  Sagen  jüngerer  gelS^öebilbe  bie 
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entfiel) itng 3 = Sei t e u älterer  SOf a f fc n an.  ®urd)  wolfl 
verbürgte  93eobad)tungen  anberer  ©ebirg«forfcber,  bwch  eine  «Stenge 
eigener  ©rfabrungeu,  gelangte  SBeanmont  jnra  ©dfluffe:  baß 
gnnje  SBergfetten  in  einer  geologifcßen  «periobe  etn« 
porgeboben  würben,  nnb  baß  bie  2tu«brüd) e ergeben» 
ber  Ära  ft  in  vielen,  auf  ein  anbei-  folgenben,  «Der  io* 
ben  tbütig  waren,  ©clfritt  für  ©chritt,  auf  büch  fl  flare  nnb 
überjeugenbe  UBeife  entwictelte  er  ferner,  bafs  verfdtiebene  ©e« 
birg«*  Setten  in  ungleidfen  Beiten  emporgetrieben 
worben,  ©r  wieß  nad),  baß  jur  namlidjen  Beit  erbobene  ©e* 
birge  ungefähr  parallele«  „Streichen,“  ba«  beißt,  gleicblaufenbe 
©rflrecfung  erhielten,  wdbrenb  jene,  bei  welchen  bfeß  nid)t  ber 
galt,  einanber  burd)freujen.  gür  bie  ©ebirg«*  SBilbnngen  ©uro* 
P«’«  werben  gegenwärtig  vonSBeaumont  jrniflf  «Perioben,  jwölf 
©ruppen  angenommen. 

SBefonber«  bejeichnenb  unb  wichtig  für  jebe  einjelne  ©ebirg«* 
Äette,  ifl  ber  Umflanb,  baß  man,  jtet«  fdiarf  pon  einanber  gefct>ie* 
ben,  bie  roageredjten , bie  gemnnbenen  unb  bie  aufgerichteten 
Schichten  in  fetjr  ungleichen  Wölfen  fiubet.  SSagerecßt  er  live  den 
ffch,  bi«  jum  guße  ber  Setten,  bie  ©dachten  jiingfler  ©efleine; 
benn  e«  fliegen,  wenige  au«genommcn,  bie  ©ebirge  fo  fpät  empor, 
baß  alle,  heutige«  Sage«  »orbanbene,  gel«lagen  burcl)  bieß  ©r* 
eigniß  geflört,  baß  ße  erhoben,  gebogen,  aufgerichtet  würben. 
«BerbciltnifTe , wie  bie  oben  erwähnten , müfien  notbmenbig  flatt 
haben,  wenn  ©ebirge  einft  bie  Ufer  »on  «Oteeren  ober  ©een  wa* 
ren,  au«  betten  bie  Ablagerungen  niebergcichlagen  würben;  unb 
in  jenen  S3erl)ältniffen  pnben  wir  bie  flcherften  «Otittel,  um  ba« 
gegenfeitige  Alter  ber  ©ebirge  beftimmen  ju  fünnen:  beim  ber 
Beitraum , in  welchem  irgenb  eine  Sette  erhoben  würbe , fällt 
jwifcben  bie  2lbtagerung«  * «Periobe  aufgeridjtcter  unb  bieiötlbung 
jener  Schichten,  bie  am  2(bbange  unb  am  Sufte  lieh  wageredit 
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verbreitet  finbeit,  ba  beibe,  «»mittelbar  über  einanber  il)re  Stelle 
einnehmeitb , wie  wir  hörten,  meift  fdjarf  benimmt  getrennt  er* 
febeinen.  ©eroalttl)ütige  ©reigniffe,  wie  ©mporhrbungen  von 
©ehirgen  eö  waren,  mußten,  rocnigfhitö  in  ber  näcbtten  Um* 
gegettb,  auf  bie  allmalig  fortfebreitenbe  Qlblagevung  neptunifdjer 
©d)id)ten  ünbernb  einwirten.  Uitb  in  ber  Shat  beobachtet  man 
gewiiTe  Slnotnalieen,  gewiffe  aibweicbungen  von  ber  Siegel,  fowobl 
waö  bie  Statur  ber©efleine  betrifft,  alö  binftdnlidi  ber  von  ihnen 
umfcbloffenen  Shier*  unb  fManjen*Siefte,  ba  jwifchen  ben  gerieben 
verfebiebener  gelöarten  Gilbungen  in  beu  SBobnflätten  gewiffer 
Shier=  unb  fflffanjen * ©rappen  notbroenbig  oft  örtlidie  ülenberungen 
eintraten.  Stidjt  feiten  biirfte  iubeffen  aud)  ber  Seitraum,  von 
welchem  bie  Siebe,  furj  gewefen  fern;  ber  Siieberfddag  berStiaffcn 
fcheint  feine,  ober  nur  fehr  unbebeutenbe  Unterbrechung  erlitten 
ju  haben;  bie  ©d)id)ten  jrneier  ©ebilbe  laffen  eine  2lrt  gegen* 
feitigen  llebergangö  wahrnehmen.  Uebergdnge  ber  Slrt  bleiben 
jeboch  meift  befdjrantt  auf  eine  vevhalinifnnäßig  wenig  bebcutenbe 
fStdchtigfeit , auf  einen  geringen  Stau  in;  unb  fmben  fid)  gewiffe 
aSerfteinerungen  tu  jwei,  auf  einanber  folgeuben,  gormationen  gc= 
mefnfchaftlid)  ein,  fo  ftnb  biefi  in  ber  Siegel  nur  fehr  wenige 
berer,  welche  beibe  gormationen  überhaupt  ju  enthalten  pflegen. 

Saö  geologifdte  Hilter  mancher  ©ebirge  läßt  fid) 
mit  gewiffer  ©vibenj  nadtweifen.  25on  einigen  tarnt 
man  bartbun,  baft  ffe  in  fehr  früher  Seit  emporgefttegen  ftnb, 
wahren b eö  bei  anbern  nidit  an  «öelegen  fehlt , bie  unö  jum 
©dtluffe  bered)tigen,  baft  fte  beu  letztem  couvulftvifchen  SSetuegun* 
gen  ber  ©rbriube  ihr  Sa  fei)  u verbauten.  So  gehören,  um  bat§ 
©cfagte  in  einem  ©eifpiele  weiter  auöjtt  führen , bie  ant  meiften 
gewunbetten  Schidjten  ber  Ullpeit,  fetbft  jene,  weldje  bie  (teilen 
©ehdnge  im  Slngeffcht  beö  SKont  * SBlanc  frönen,  mit  ju  ben,  »er« 
hältnißmäßig  in  neuer  Seit  erfolgten,  Slbfeitjen  ber  SSaffer.  Sie 
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sj((pen  ftnb,  von  beit  meiftcn  fi'e  umgebenben  ©ergen,  burcf,  höd.ft 
lUl itattn.be  Phänomene  unterWftebcn.  Sie  nämlichen , gewiffe 
»erfteinette  3)iufd.eln  unifdttteftenben , Schichten,  welche  man  bei 
g i)on  übet  plutouifche  «eWmalTen,  über  ©ncift  unb  Granit,  wage* 
mi)t  aubflebreitet  (lebt,  erfd, einen  «ufgcrichtet,  jum  51, eit  feilt* 
recht,  me  ffch  biefelben  ben  2<lpen  naher  befinbeu.  Sie,  am  guf.e 
beei  58öbmer*2Balb*  ©ebirge#  borijontal  liegenben,  Äreibe=23änte 
, leiden  empor,  wo  fte  bie  ©üb  * Seutfd,en  Üllpen  berühren. 

@ie  fehen,  worauf  e#  bei  foldjcn  „geologi  fd,  e n 2Uter#* 
Söeft immunften“  anfommt.  Sa  bie  neptunifdjen  Sor* 
mationen,  bie  au«  b em  «Ba ffer  «bgefe  1} teu  ©ebilbe, 
einanber  in  entfdjiebenet  Sfteihe  folgen,  fo  hat  man 
nur  ju  unterfuchen : welche  geUnia ffen  e#  finb,  bereu 
urfprfingltd,  wctgeredit  gebilbete  @chid,ten  biivd, 

© e b i r g # * @ v l,  e b u tt  g e tt  geftört  worben,  unb  weld,e  2lb* 
l a c| e r u n ci e n her  »Irt  im  ©egentbeil  ihr  »«gerechte« 
be i b e h i e 1 1 c n.  3m  Snnertt  ber  ftroßavtigeit , weift  au#  auf* 
gerichteten  unb  gewunbenen  Set#  »Sagen  unb  @d,id,ten  befteljen. 
ben,  ©ruppen  beb  ©ebitge#  ber  weftlidjen  QKpen,  ficht  man  feine 
erhobenen  unb  gebogenen  Schichten , welche  bet  treibe  im  Filter 
uadiftänben ; nur  au  ben  3t  an  ben  , wie  an  beiben  äufterften  ©n* 
ben  jene#  gewaltigen  ftcbeit  * Buge# , »eigen  ftch  gewifte  jüngere, 
bie  treibe  * Formation  uberlagernbe,  ©ebilbe  geftört;  ihre  ©d)id)< 
ten  finb,  wo  biefelben  bem  fteileu  tUlpen * Gehänge  fiel,  näher  be* 
ftnben,  bi#  »um  ©entrechten  aufgeriditet,  wäljrenb  bie  nämlichen 
©efteine  in  größerer  Entfernung  wagerecht  au  #gc  breitet  erfd, einen. 
31  u # ber  23ergletd,  ung  b c i b e r 5 h a 1 1 a d,  e n haben  wir 
ba#  Erhebung  #;2Uter  ber  2Upen*£et  ten  su  cntneh> 
men.  Steuer  noch,  al#  ber  Bug  weftlicher  2llpcn,  ift  bie  ^aupt* 
2llpen*  Äette,  jene,  wt‘ld,e  au#2Ba((i#  bi#  .Oefterveid,  |id,  erftreeft. 

3tad,barlid,e  ©egenben  müffen  in  ber  3fegel  ba#  $er»ortreten 
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mm  ©ebirgä  ■-  .Ketten  um  bcffigjten,  am  unmittelbarflen  empfun» 
ben  haben.  ©gfilr  fpreeben  gar  man  die  geologifj&e  2Babrnebmun= 
gen.  3di  verweile  bei  einer  hoch  fl  fonbevbaven  Sbatfadie,  bet 
einer  (frfrfietuung  cigentbümlidier  2(rt,  na'mlid)  beim  limßanbe, 
bml  ber  ganbftricb,  von  welchem  eine  ®ebivg$»Äette  j«= 
n ä d)  fl  begvenjt  wirb,  auf  einer  ihrer  ©eiten,  jlürfer 
gehoben  mürbe,  alä  bie  .Kette  fei b ft.  liefet  galt  trat 
bei  ber  2Dürttembergifd)en  2llp  ein.  ©aä  Phänomen  ijt  nidjt  in 
Brceifet  ju  jiebeit ; cä  mirb  burd)  bie  febönen  unb  genauen  Unter* 
fuchungen  be$  .öerrtt  Grafen  griebrid)  vonWanbelstob 
verbürgt.  Unb  muei  baes  Sntereffe  nid)t  wenig  erhobt,  ba$  ift, 
baß  mau  in  jener  23ergreibe  Störungen,  ©djiditen  = 2(ufrid)* 
tungen  unb  Biegungen,  fo  mie  Ueberftürjungen  von  gelö*  asänfen, 
fafi  ganj  vermißt:  bie  gewaltigen  Waffen  mürben  in 
ihrer  urfprünglicbcn  wagered)tcn  Sage  gehoben. 

Bum  befferu  SBerfianbniß  theile  ich  3hnen  golgcnbeil  auö  ber 
WanbeUto  h’fdien  ©arfteüung  * mit. 

©ie  ©chmäbifrfie  Sttp  erhebt  fid)  ftei!  gegen  Olorbweft , um 
ungefähr  lono  Suß  über  bie  Shalfohlej  gegen  ©iiboflen  fällt  baö 
©ebirge  fanft  ab.  Mannigfaltige  Qlenbmtngeu  muffen  am  norb» 
mcfilidien  jähen  Gehänge  eingefreten  fepnj  barauf  roeifen  uns 
bie,  mitunter  feilt  tiefen,  $bal  = ©infcbnitte  hin.  23ulfanifd>e 
Waffen,  bafaltifche  ©ebilbe,  erfcheiuen  hier  häufig,  unb  unvet» 
fennbar  fi'nb  )7e  e$,  welche  bie  ganje  Slip  ».Kette  erhoben.  SSor 
biefer  Kataftropbe  fdieinen  weite  ©treten  mit  SHSaffer  bebeeft  ge» 
mefen  ju  fern,  fo  baß,  jugleicb  mit  ber  Slip,  einfl  ein  nicht  un* 
betrachtlidier  5heit  be$  ©cbmabenlanbeS  auS  bem  WeereS» 
grunbe  aufwärts  flieg.  ©>ic  abfließenben  ÜBaffer  würben  bei  ber 
Gntporßebung , welche  plöblicb  unb  feßr  gewaltfam  erfolgt  fenn 
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tücfgeworfen;  ffe  maljten  ftd)  gegen  korben  unb  gegen  «ortoften. 
®iefe  Strömung  mar,  fo  bat  man  UrfacDe  ju  glauben,  jmat  nur 
vorübergebenb,  aber  ungemein  Deftig-  Sie  befpülte  bie  nerb> 
vuefllirtje  Seite  ber  Wp.Äette  «nb  »«mehrte  fo  bie,  bet  bet 
evbebung  fcDon  entftaubenen,  jaDlreicben  Berreißungeu  unb  ein« 
fchnitte  «R»r  in  Der  iKÄbe  ber  »afalte  unb  il,rer  krümmer« 
©etleine  *•  fo  n>ie  am  9ianbe  ber  »r,  ift  jutueileu  ©cbidjteu- 
Störung  bemerkbar ; außerbent  Mt  man  bie  Sagen  aller  gormationen 
beinahe  Dorijontal.  dagegen  jeigen  bie  nämlidfen  wagercdHen 
Sdnebten  auf  Euvje  entfermmgen  ein  to  ungteicbeö  Niveau. 
6aü  biefe«  nur  burd,  große  <Berfd)iebungen  evElarbar  wirb, 
tenb  ber  Sataflropbc , von  weldicr  bie  SKebe , mabrenb  bte  norb« 
toefilicDe  ©eite  be«  „SBürttemberger  Suva,“  tu $olge  bafattifdjer 
otubbritdK  aufwärts  flieg,  mußten  bie  Hebungen  im  ®affer  einen 
außerorbentlidien  2Bei(enfd)Iag  Dervorbringen.  entilanb  eine 
Strömung  au*  Sübmefteu  nach  Norboflen , iveldte  ba«  empor, 
gehobene  öebirge  an  feiner  Nbrbroeft . ©eite  bebeuteub  angr.ff. 
®er,  am  ganjen  guße  ber  ’>(lp  bemerfbare,  fh'ücfen  hatte  lief)  aber 
böher  erhoben,  als  bas  $au»t . ©ebirge  fetbfl  unb  bterbutcb  ge* 
miffe  leidjt  auflösbare  Sd)id)ten  thonige  Salbe  unb  Mergel,  ber 
Deftigften  ©ranbung  entgegengeficllt.  Soldter  ©emalt  boiuttc  bie 
sOJaffe  nirfit  miberfteben;  fte  würbe  von  ben  gluthen  untergra« 
ben;  bie  Darüber  gelagerten  feilen  Sale-- ©ante  flürjteu  nad), 
bradten  in  krümmer  jufammen,  unb  würben  jum  größten  3-heile 
»on  ben  Söellen  mit  fovtgefiibrt. 

'7j5ic  emrOutifl  fr«  gdttunriiBait)  - CSftirflf«  füllt  nämlt*  in  ttue  weit  frfth«*« 

*•  Snfi!lOafnttifc0e  Sonfltometatc , im  SSetgleW)  ,w  eigeiuittien  »«falle«. 
@«i»S»ir«en  «Up,  fo  weit  »a«  fflebtrge  aufaefcBfeffen  iß  , _ »orbetrf*«,  ^ _ 
id)  Mion  in  Oer  »orfefuns  gcfcuit , rofidie  oon  Pen  9t  * 6 * ."«Btdittafeit. 

inftnten  pnnOcfte.  2ßir  trfwmten  and),  wo«  )'»*  oi'n  crnc“  in 

(ehr  frtflimmte  »e.veife  für  Mc  «lOfunft  jener  lrummcr.®cl,il8f 
Xicfe,  für  ifir  aewaltfnmc*  gfufftftaen.  (331».  H,  ®.  40  un 
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2(«f  meftt  ober  weniger  fernlänbifdte  ©egenben  mirften , fo 
fdjeint  eb,  Äataftrophen,  wie  bie  ermahnten,  nur  mittelbar  ein, 
fcurd)  23etpegungen , lueldjc  fie  bem  $feereb  * aBaffet  erteilten, 
burd)  plößlidte,  aber  rorübergebrnbe,  lleberfd)iuemnnutgen.  heftige 
Ävifen  bet  Slrt,  fällig  weit  crflrectte  Sbciie  beb  2teuj5ern  tiuferb  spia* 
ueten  jtt  perroüjlen,  bihfteu,  tuäbrenb  eine«  langen  3eit=33er[aufeb, 
gleidjfgm  an  bet  Sageb--  .Orbnung  genießen  fepn.  — 2ßoI>er  jene 
gewaltigen  ©afer  Waffen  iljren  Urfpruitg  nahmen?  5Jfog!id) 
bafj,  roie  SSeaumont  muthmaßt,  bie  Uvfadje  im  ©djmetjen  beb 
@d>neeb  bet  luejHidjeit  Sdpen  ju  ftidjen  ift;  ein  ©reigniß,  bab 
#ief(eid)t  g(eid)jeitig  mit  bem  @mporfteigen  bet  fiaupt  = üdpen* 
fette  einttat.  Sßtan  bat  jmar  bab  SBorhanbenfepn  einer  ©djnce* 
Legion  »ot  bem  Sluffteigen  bet  erhabenften  iSergfetten , »or  bet 
'ttubbilbitng  großer  Kontinente,  per  bem  2lbfiU)(eit  bet  erbarteten 
©rbvinbe,  inSroeifcl  geilefit ; aber  3 c b a n n pon  Gharpentier, 
ein  ßJeoiog  pon  auSgejeidineter  Hßatigfeit  unb  <?inftd)t,  bat  auf 
febr  glaubhafte  2Beife  bargetban,  bafj  bie,  ju  fo  großer  Ab  [je 
über  bab  9)teer  erhobenen,  Sllpeit  fid»  notbtöcnbig  mit  ©d)tice  be= 
beefen  mußten.  3n  3-bÄler  binatftürjeub , biibete  biefer  ©d)nee 
ungeheure  ©letfdjer,  roelche  erfl  mieber  abgenomntcu  haben  biirf* 
ten,  alb  bie  ®ebfrgb  = ©eitfungeit  fid)  ereigneten,  pon  benen  ©ie 
int  liächftcn  ©erfolg  hören  »werben ; porher  habe  idv  itod)  ein  am 
bereb  ©reignifj  poii  hoher  SBJicfitigfeit  jur  @prad)c  ju  bringen. 

Stidjtb  ift  befannter,  alb  bie  @rja()Uing  pou  jener  gtuth,  bie 
wir  „ ©ünbffufh  " nennen,  stimmt  man  an,  baß  tiefe  gluth  — 
weiihe  in  Irabitionen  faß  aller  Grrbrölfer  ihren  sfMal)  hat  — eine 
allgemeine,  ober  bod>  menigftenb  über  riefe  Sauber  perbreitete,  mar, 
pielleicht  eine  nttb  biefetbc  mit  ber  angeblidjeu  Cgtigifdjen  * 


OflOtieO,  ei»  fe«r  alter,  ine  ®eOi et  Set  Sunfelfteli  PTfijirien  ge^bclger,  König 
in  blttica.  8‘>  fei«“  Seit  (oft  M>  eine  gcdbc  'ZB.ig’erjtuff)  errfgtirt  IjaSen, 
toddje  twtp  ihm  Sie  OGDflifepe  genannt  irnröe. 
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1111b  ©eucalionifcben,  * lute  mit  bcv  bes  © i f u 1 h r o S 
ober  36ifttt()ro$,  « fo  t)at  bieß  ©reigntfi  fein*  nUtövfd)finli(i) 
ebenfalls*  mit  bent  gmporjteigen  einer  gewaltigen  ©ebftgS  > Äette 
im  SSerbanbe  geßattben;  es  büvffe  «iS  golge  einer  folgen  Äafa« 

, tropfte  ju  betrachten  fäj«.  gragt  man:  »eldte  ©ebirgS  «Äette 
eS  gerne fe n , beren  Erhebung  in  jenen  geologifcfteit  Seitraum 
fallt  ? fo  feften  mir  unS  auf  ben  Spßftettjug  ftingeroiefetr , tueldjer 
ju  ben  atn  roei  teilen  erilrecften  gehört,  ju  ben  am  fdjärfßen  ab« 
gemarften  unb,  feiner  äußern  ©eftaltung  nad),  ju  ben  am  heften 
erhaltenen,  auf  baS  3fnbeS  * ©ebirge,  “*  beffen  Äratere  im 
Sltlgemeiuen  nod)  jejt  tbätig  finb.  SBavum  füllte  nid)t  baS, 
maS  ju  fo  oft  »ieberftolten  Walen  in  ber  @rb  = ®efd)id)te  ftd)  ju« 
getragen,  and)  einmal  fiatt  gefunben  haben,  feit  Wen fdjen  auf  ber 
Außenfläche  beS  Planeten  leben?  9Son  biefer  mächtigen  gluth 
reben  heilige  ttnb  profane  UrBunben  aller  SBölBev,  unb  in  ber 
Wofaifcften  ©efchid)te  finbet  man  fo  bauliche  Dladiridjten  bar« 
über,  als  bie  ^atur  ber  llmflänbe  eS  nur  immerhin  erwarten  läßt. 

SSaS  übrigens  bie  biblifdje  ©rjählung  Pott  ber  fßerfon  unb 
©efdiicftte  'RoahS  betrifft,  fo  iß  eS  immer  ungemein  rncrE« 
roiirbig,  baß  aud)  in  l'brpgien , einem  Ijeibnifcfteu , fo  weit  Pont 
©upftrat  entlegenen,  £anbe,  bfefelbe  ©age  in  ber  nämlidjen  govm 
fid)  mieberjtnbet.  3d)  ermähne  bieß  in  23ejiel)ung  auf  bie 


* Sic  fta&enclire  führt  Seiiealtost  als  ©rlw  SeO  USromettjaiä  tluf,  eines  vjürftcu 
in  ber  «leflenb  bcS  Jfnutafifrtini  (»eOicaeO.  Ilm  SaS  3(K)t  ber  5ßelt  2450  fi’fl 
Seucnfibtt  eine  Ijblonie  nad)  ©ried)enlaitb  gefAhrt  tinb  ftd)  auf  betn  sparnafTe 
attflcfiebelt  nahen.  93el  einem  Cfinfatlc  in  lliegniieu  erlitt  er,  roie  er;äl)(t 
tnirb,  tie , unter  Sem  ?tatnc<i  ber  Seucalti'iiifcßcn  Jflutlj  Oetannte , lieber, 
fttnremmunfl. 

•«  3,,  «Buttmatt n'S  ®d)rift : ti&cr  bett  WbtlibS  ber  ©ünbftutl) ; jroette  9luS« 
flnbe,  S.  22  ff.,  iß  SaO  Sßeiterc  «aftjulefen. 

»««Seit  ssefltijf  Stiibee,®eliir3e,  re!e  «Seaii  mon’t  rein,  im  niiSfleScfiitteßt" 
©Inuc  gent>mm?n. 
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berühmten  21  p a m e i f d)  e tt  STtünjen , bte , nad)  .0  c t a » i u i 
gatconeriu«  * unb  und)  ©c£f)el,  bem  berühntteflen  ‘Jtumt«» 
matifer  neuerer  Seit , nud)  23u ttman n,  iit  feiner  bereits  er* 
warnten  2lbbanblun<i  über  ben  sjBptbo«  per  ©ünbßuth , fo  gut 
gennirbigt  bat.  3d)  fann  nid)t  beffer  t()un , al«  bie  2öorte  be« 
großen  SMjilotogen  unb  2Uterthum«forfd)er«  l)ier  einjufchalten : 
23on  ber,  an  ben  SlüiTett  tOifianber  unb  fWarfoa«  gelegenen, 
berühmten  ©tabt  2lpamea  in  S5b»t>gi«tt  , gibt  e«  eine  2ln}at)l 
fDtünjen  au«  ben  Seifen  ©eptimiu«  ©eweru«  unb  ber  fol« 
genben  Äaifer  — fteben  bi«  acht  g.rentplare,  burdt  bie  fidjerften 
gjtünjtenner  für  ed)t  erflcirt,  ftnb  befannt  — i»etrf)c  einen  auf 
ben  gluthen  fd)t»itnmenben  Äafren  bnrfieften,  tooriii  ein  Wann 
unb  eine  grau  ju  fetjen.  Stuf  bem  Mafien  fitst  ein  23ogel,  unb 
ein  anberer  fliegt  heran,  einen  Stoet'g  mit  ben  güfsen  haltenb. 
®id)t  babei  fleht  baffelbeSfJieitfdtenpaar,  mit  emporgehobener 5>ted)te, 
auf  feftem  Äanbe.  9ßa«  aber  ba«  attermerfiuürbigfle  ift,  auf  bem 
Mafien  ftnb  auf  brei  berffiiüttjen  bcutliil)  ju  tefen  bieSBudtflaben 
Nil,  roorott  auf  anbern  ©vemptaren  bloß  nod)  ba«  AT  ju  erfennett 
ifl.  2(uch  tritt  nod)  hieju  ber  toid)tige  ItmfTanb , baß  eben  jene« 
Slpamea,  t»ie  mir  au«  fpiitut«,  ©traho  unb  anbern  Duetten  roif 
fett,  »on  ben  übrigen  gleidjnatnigen  ©täbten  ftd)  uttterfd)ieb 
burd)  ben  nirgenb  erftarten  93einamen  Hißcordi  ( Kibutus ),  ber 
•Stajlen , bie  2(rdje , meldie  attd)  auf  einer  fDli'tnje  biefer  ©tabt, 
»ott  $abriatt,  ju  tefen  ifl.  „fOtir  ifl  fein  S weifet,  “ fagt 
2Su  ttman  n,  „baß  biefer  23einanie  feilten  eittjigen  ©runb  hatte 
in  jener  ©agc,  baß  ber  Mafien  be«,  au«  ber  großen  gtutt)  ge= 
retteten,  ©tammoater«  auf  bem  23erge  hinter  uttferm  Stpantea  ftd) 
niebergetaffen  habe;  benn  an  einen  jübifch>  chrifltichen  Urfprting 
ber  fo  gebilbeten  ©age,  meldje  auf  bie  SMnjen  biefer  ©tabt 
hatte  ginffuß  haben  fönnett , ifl  unter  jenen  Äatfertt  nidtt  ju 

* Jnseriptionei  alhUticac.  Romae ; 1663.  — ©in  veraltetet,  fctttie«  33iid)teiii. 
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ben een“.  3<f)  glaube  @ie  ju  verpflichten , inbem  ich  3I)nen  * 
bie  getreue  9tad)bilbung  eine«  roobterljaltenen  ©remplar«  jener 
nterfmiirbigen  2lpameifd)en  Wiinje  hier  mittbeile.  2luf  ber  9Sor> 


berfeite  ijl  ba«  bärtige  $«upt  bei  Äaifer«  ©eptimiu*  ©e« 
veruö  - ber  »om  3al)re  197  bi«  211  tuet)  GWIH  ©ebuvt 
regierte  - mit  bent  Selb&errn . Weintet  ju  fetjen.  Sie  ©riect)if<f>e 
Unterfdirift  lautet:  ©e l b fl 6 er'rfrf) er,  ÄaiferS.  ©eptimiu« 
©eueru«.  Sie  Äebrfeite  bebarf  feiner  weiteren  (Erläuterung,  nur 
in  93etreff  ber  ltmfct)rift  bemevfe  itf>,  baß  fold)C  beißt : Unter  bem 
jlantpforbtiet  Slrtenta«  111,  ber  Slpameer. 

2ßa«  heutige«  Sage«  piellcidjt  fad  at«  ungtaublid)  erad)tet 
merben  mßd)te,  itraft  = Sleußerungett , üBirfungen,  bie  für  unfere 
aSoriTettitng  ungeheuer  erfebeinen , baß  SBevge  bi«  jitm  Wolfen* 
fRaume  hinauf  gehoben  mürben , barf  feinen  Smeifel  erroeefen. 
©otdje  3M)änome  detfen  ftd>  nur  at«  gigantifdje  bar,  roenn  mir 
ben  Waßflab  unferer  Wittel  auf  fte  anmenben.  93ergleid)t  man 


* Pfad)  M io.txtf  D tsrriplibn  d<  mednitti»  nntiqim,  mpptanenl  Tome  7 II, 
pl.  XU. 
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jene  @rhebitngen  mit  bev  ©röße  be«  (Srbganjen , fo  büßen  fie 
nicht  wenig  von  ihrer  Bebeufung  ein,  2Bie  verhalten  fid),  an« 
biefern  ©eftchf«=©unFte  betrachtet,  unerfieiglidw , mit  ewigem 
©ife  bebecFte,  ©ipfel  be«  Sllpen » ©ebirge« , Sei« »Spanier  nnb 
©efleiu=BänFe  von  mehr  al«  10,000  Suß  <oöbe  über  bem  ©teere«» 
©piegel , jur  Spälfte  be«  ©rb»Surcf)me(Ter«?  — ©tan  hat  Ber« 
fucf>e  angeiMt  über  ©inwirfttng  von  $itie  auf  Se(«arten  nnb 
über  beren  möglidje  SluSbehnung.  Berechnungen , auf  folche 
©rperi mente  geflüfct,  ergeben:  baß  burch  Erhöhung  ber  Dctttpe« 
ratur  einer  ©taffe  von  ©anbftein » Gfonftfreitj , beren  ©tächtigFeit 
einer  Sänge  von  fünf©tuu&eu  gleidiPommt,  ein  barüber  liegenber 
Sei«  fünfunbjroanjig  Suß  hoch  erhoben  werben  fonne.  DenPt 
man  fiel)  nun  eine  ungeheuere  granitifche  ©tafle,  wie  jum  Bei» 
fpiel  jene  be«  ©tont  »Blanc,  im  gefchmoljenen  3u(tanbe  au«  ber 
Siefe  emporßeigenb , fo  gewährt  bieß  ein  ungefähre«  Hinhalten, 
für  SSirFitngen , weld)e  man  jn  erwarten  (Tcf>  berechtigt  ad)» 
fett  barf. 

SBoran  id)  ©ie  erinnern  muß,  ba«  ifl  bie  Straft  ber  Dampfe. 
Srüher  fdton  war  id)  veranlaßt,  3hnen  ju  fagen:  „baß  heiße 
Kämpfe  in  unferer  heutigen  ©eologie  eine  fehr  wichtige  Bolle 
fpielen , inbent  jahllofe  ©rfdiein ttugeu , namentlich  folche,  bie  ju 
ben  großartigen  nnb  furchtbarßen  gehören,  unlösbare  Probleme 
bleiben  würben,  gewährten  un«  nicht  Dämpfe,  burch  bie  Straft, 
weldje  ihnen  verliehen,  in  vielen  Bällen  genfigenben  2(uffcf)luß.“ 
@ie  haben  eine,  ju  Bergleidnmgen  wohl  geeignete  ©facht,  bie 
©ewalt,  beren  Dampf »©fafchineu  fähig  flitb,  burd)  Beifpiele 
Fennen  gelernt  (Sünfte  Borlefung,  Baub  I,  ©.  187).  3d)  füge 
bem  ©efagten  noch  eine  3f)atfache  bei.  Die  „consoiitinted  mitten“ 
in  ßornmall  haben  fünfunbneunjig  ©chachte , beren  ©efammt» 
Sänge  nidit  viel  weniger  al«  breijefltt  ©tuuben  beträgt.  Bier 
Dampf»  ©tafdiinen  ffnb  bariit , mit  Svlinbetn  von  neuitjig  Boll 
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Durdtmeffer,  bagegen  man  hat  berechnet,  baj?  wenn  Pferbe  gebraudg 
würben,  um  jene  ©ruben  vom  ÜBaiTer  ju  befreien,  bereu  55,000 
nßtbig  fepn  mürben.  Unb  wie  gewaltig  unb  furchtbar  ftnb  bie 
SBirfuugen  erplobitenber  ©antpf*  59tafd)inen ! benn  leiber  ifr  man 
bei  biefen  Pieiftermerfen  menfdgidten  @rfinbung«;©eifle«  bi«  jeht 
feine«meg«  baliin  gelangt,  foldje  2lu«brüdie  unmöglich  ju  machen, 
ober  roenigflen«  ju  verböten,  baf?  Unfälle  ber  2trt , nid)t,  mie 
bibber  oft  gefchal)  > bie  fdjrecfUditfett  ©reigniffe , bie  gräßlidfflen 
Sevftßrungen  jurgolge  batten.  Ser granjöfifcbe  Phbfifer Qlrago 
bat  bie  befannt  geworbenen  23eifpiele  größter  2ßirfungeit  ejrplo* 
birenber  ©ampf  * Ptafd)inen  «ufgejäblt.  5t ur  bei  einigen  ber 
roidnigent  wollen  roir  verweilen,  bei  foldjen,  bie  red)t  anffallenbe 
löeweifc  be«  ©emaltigen  ber  Sanipffrafc  gaben. 

®a«Sampfboot  „ leitnöne “ jnmSBugflren  ber  ©duffe  ämifdien 
Qlrle«  unb£i)on  befiimmt,  führte  eine  ungeheure  Ptafdjine,  roeldje 
ihre  Olahning  von  vier  Sampf-äleffeln  an«  gefhecftem  ©ifen  er» 
hielt.  91  m 4.  Pfarj  1827,  at«  91l(c«  jur  Probefahrt  hergeridjtet 
war , jerfprangen  jwei  ber  Äeffel  f a ft  gleichzeitig  unb  ba«  23 00t 
harfl.  ©a«  ganje  SSerbecf  würbe  in  grofse  Entfernung  gefchlem 
bert;  bie  über  so  Gentner  fdjweren  ätaminröhren  erhoben  |Td), 
ju  beträrbtlidier  £öbe,  fafb  fenfred)t  in  bie  £uft ; bie  ö?aube  be« 
Äeffel«,  an  ©ewidrt  jwanjig  Gen  tuet-,  ftürjte  bei  800  guß  weit 
vom  geborgenen  SSoote  herab. 

3ti  £odjrin,  einer  au«gebehnfeu  SSJeingetfb  = 23rennerei  unfern 
©binburgh,  jerriß  ber  ©ainpf  »Äeffel  in  jwei  ungleiche  Hälften, 
©er  obere  $heil,  igo  ©eutner  an  ©emicljt,  würbe  mit  foldjer 
©ewalt  aufwart«  gefdjleubert , bafi  er,  nad)bent  ©acffiein» 
©ewölbe  unb  Sad)  über  ber  SBcrfficitte  von  ihm  waren  burchfdjla» 
gen  worben , fiel)  noch  ju  einer  fenfred)ten  ipöhe  von  ftebenjig 
guß  erhob.  ©ie  ungeheuere  Pfaffe  fiel  fobann,  in  150  guß  ©nt» 
fetnung  , auf  ein  Seflillir » ©ebäube , brüefte  e«  jufammen  , ttub 
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fdilug  nod)  eine,  im  Erb*©efd)oße  beffnbliche,  eiferue  ©djmelj= 
.Stufe  in  ©tiicfen.  ©er  äteffel  mar  an  ber  bem  geuer  pnad)ff  }u= 
gelernten  ©eite  conca»  gemefen;  nad)  ber  Erploffon  jeigte  fid) 
biefelbe  2Baub  con»ejr,  mit  foldier  ©eroalt  mar  ffe  »on  innen 
nad)  außen  gebriicft  rcorben.  ©en  33oben  beö  Äeffelö,  »ierjig 
Eentner  fd)mer,  «nb  mit  fiditbarcn  ©puren  ungeheueren,  »on 
oben  nad)  unten  erlittenen,  ©rucfeö,  fanb  man  bei  ad)täel)n  guß 
in  bie  Spoije  gehoben  unb  in  einiger  Entfernung  ber  gemauerten 
©runblage,  in  melef>e  er  nrfprünglid)  eingefugt  gemefen,  nieber« 
gefaßt. 

STtan  Ijat  biegrage  geflellt:  ob  nid)t  bie Sleitberungen,  mellte 
größere  ©heile  von  ©ebirg« « Waffen  jeigen,  öfter  golgen  »on 
©enfungen,  alö  «on  Erhebungen  mären?  — ©teinfohlen *2lb» 
lagerungen  namentlid)  haben  befonberö  auögejetchnete  SQeifpielc 
»on  9Serfd)iebungen,  »on  ©rennungen  urfprünglidjen  Bufammen« 
hangeö  aufjumeifen.  Eö  gibt  »ielleidfa  feine  ©teinfohlen  = gor< 
mation,  in  roeldjer  Erfaheinungen  ber  9lrt  nid)t  getroffen  mürben, 
unb  bie  aSerhaltniffe  (affen  ffd) , bei  ben  9luffri)lüffeu , meld)e  her 
Söergbau  gemährte , rneift  fahr  beutlid)  überfehen.  23on  jroei 
©tücfen  einest  ©teinfohlen  = ©ebirgeö,  bie  burd)  eine  ätluft  ge= 
fd)ieben  merben,  liegt  eineö  höher,  ober  tiefer,  alö  baö  anbere; 
„eö  mad)t  einen  ©prung“  mie  man  in  ber  .Stunft*  Sprache  fid) 
auöbrücft.  — 2ßir  molleit  nid)t  in  5(brebe  ffellen,  baß  burd)  bie 
©diroerfraft  ©heile  »on  geW*©anjen  loSgeriffen  merben,  unb  fo 
eine  Qlenberung  ihrer  Sagen  erleiben  fonnten.  fflllein  ohne  »oran« 
gegangene  Hebungen  ffnb , im  Innern  ber  Erbrinbe , nicht  mobl 
©enfungen  benfbar;  Siebungen  müffen  ft'djer,  in  ben  meiffen 
gällen,  al«  mittelbare  Urfad)ett  ber  ©enfungen  gelten,  ©ie  3ln* 
nähme  »on  ©enfungen  führt  nothmenbig  ju  leeren  Staumen,  bie 
unterhalb  gefunfener  Waffen  »orhanben  gemefeu  fepn  mußten. 
©old;e  iHSeitungen  fonnten  - bie  oftmaligen  Sluflöfungen, 
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llnterwüßlungen  unb  Uluöfpüljlungen  einjetner  ©eftein  * Sagen  ab» 
geregnet  , woburd)  Erbfälle  unb  manche  Seifen » ©türje  herbei» 
geführt  werben  * — wol)l  fautn  auf  anbere  Seife  entfielen , alö 
inbetn,  beim  Emporbeben  ganjer  Sbeile  ber  Erbrinbe,  leere 
SHaume  blieben,  bereu  Sedfe  jufammenbraef).  Sir  werben  fpäter 
hören,  baß  bie  Ollpen  ju  weit  größerer  £öl)t  erhoben  würben,  als 
ihre  gegenwärtige  iß.  (Sin  Ereigniß,  gewaltig  wie  biefeS,  mußte 
ungeheuere  SSerfchiebungen , Verwerfungen , 3erreif;ungen , baS 
@nt|lehen  hohler  fHäume  jur  Solge  hoben.  ®ie  erhobenen  «Waffen 
feilten  fiel)  wieber  jufammen,  ffe  fanfen,  bis  fämmtliche  nicht  ge» 
hörig  unterßüßte  Sheile  eine  ßdjere  £age  angenommen  hotten.  - 
®urch  bloßes  3ufammenjiehen  ber  gelSmaffen,  burd)  ihren  lieber» 
gang  in  feilen  Suflanb , burd)  ihr  SluStrocfnen  ober  erhärten, 
laßen  ftch  gewiß  nur  wenige  ©enfungen  erElaren.  QlllerbingS 
mußten  ©eileine,  bie  wir  für  Bobenfälje  alter  ©leere  unb  ©een 
erfannten,  bei  Berminberung  beS  Soßer=©eholteS , ben  biefelbeu 
- je  noch  bem  Berfd)iebenartigen  ihrer  9l#tur,  in  größerer  ober 
geringerer  ©lenge  — aufgenommen  hotten,  wie  ße  niebergefcßla» 
gen  würben,  ftd>  fpäter  in  ein  Heinere*  Volumen , in  etwoS 
engere  Fannie  jufammenjieben ; man  weiß  jebodi , burd)  berg» 
männifdie  Erfahrungen  belehrt,  baß  fold)e  Bufammenjiehuitgen, 
uamentlid)  in  @teinfol)len=©ebirgen,  nid)t  einmal  ©palten  sott 
einigem  Belang  jur  golge  gehabt.  — ©lit  ber  £eßre  pon  ben  @e» 
birgS  = Erhebungen,  mit  ben  Berfdßebuitgen,  ©enfungen  unb  an» 
bern  heftigen  Bewegungen,  welche  babei  eintraten,  hängt  baS 
Entliehen  »feler  $>ößlen  ober  ©rotten  jufammen.  SSie  eS  in  ben 
meiflen  geologifd)en  ©erioben  Emporhebungen  pon  Bergen  gab, 
fo  würben  aud)  in  gar  mandien  3eiteit  £>öl)len  gebilbet,  ba,  wo 
leere  SHäume  gegen  Einßurj  gefidjert  unb  unperfdjüttet  blieben. 


* Me  iwftnilflfle  Stortrfung,  49  ff. 
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®ie  ©rweiterung  vieler  ©reifen  bebingten  anbere  llrfacfjert , reit 
beiicn  id)  hier  nod)  uid)t  ju  reben  habe. 

©nblid)  erlitten  geteilte  ©rbriube  * Sbeile  bei  Söilbttng  ber, 
mit  metallifdjen  Sub|Tanjen  erfüllten,  «Spalten,  beim  ©nt  ft  eben 
ber  ©rj  = ©finge , ni'djt  unbebentenbe  Störungen.  gc©  = S3änte 
tinb  Sd)id)ten  mürben,  a©  bie  ©rje  auffliegen  at©  ben  Siefen, 
verfcboben,  unb  miiditige  Waffen  oft  einige  buubert  guß  l)otf) 
a uftearte  getrieben,  ober  eS  fenften  ft d)  biefelben.  ©ö  ftnb  baS 
«Dbänomeite , meldje  feit  langen  fahren  ©egenftäube  bergmänni* 
fdjer  atufmertfamfeit  unb  genaueiter  Unterfudiung  waren.  2Bir 
haben  bie  SSerbältniffe  bemnädifl  genauer  fenneit  ju  lernen. 

.Ob  bie  Seit  ber  Stube,  in  meiner  wir  leben,  nid)t  einmal 
mieber  gehört  werben  fönnte  bitvd)  fjenwtreten  neuer  ©ebirgö* 
Spiteme?  .Ob  gewaltfame  ©reigniife,  wie  jene,  von  welchen  bie 
Stebe  gewefen,  ftd)  uidjt  wieberbolen  biirften.  Ob  unfere  ©rb* 
rinbe  bie  ©igenfchaft  verloren  habe,  in  verfcftiebenen  9iiri)tttngen 
gewaltfam  jerriffen  unb  mächtig  emporgeboben  jtt  werben?  Ob 
bai  ©©frieren  unfereO  Planeten  — von  einem  ber  berübtnfeflen 
Staturforfdier  beV  adjtjebnteit  Sabrbunber©  für  bie  Seit  vertun* 
bigt,  wenn  bie  innere  SBarrae  ftd)  völlig  verflüchtigt  habe,  wenn 
bie  ©rbe  jur  unwirtbbaren  ©©maße  geworben  — bloßer  Sr  au  nt 
fei;?  Ob  SSernidjtung  bnrd)  glutben  *©emalt  brolje?  SDiit 
wärm |t er  Sbeilnabntc,  nicht  ohne  bange  23eforgttiß,  werben  gra* 
gen,  wie  biefe,  von  SSielen  geftellt.  ©3  ftnb  gragen  ber  3ufunft, 
ben  SdiicEfaleu  fommenber  ©efdjledjter  geltenb. 

©eben  wir  und,  unter  ben  gegenwärtig  wirffantett  Statur* 
fräften,  na  cf)  foldjen  um,  bie  fähig  wären,  vom  gewöbnlidten 
©ange  ber  ®tnge  abweirijenbe  Störungen  beworjubringen,  fo 
ijt  eö  fel)t  natüvlid),  an  vulfanifche  Wachte  ju  ben  Pen.  Oie  ©in* 
wirfungett  beö,  ttod)  im  gefdtmoljenen  Suitanbc  bebarrenben,  ©rb* 
ttneru  auf  feine  äußere  fiüile , auf  bie  erftarrte  Sfittbe , werben 
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fortbauern,  bis  bet  ©rfaltungö  * ?J>rojc(5  be$  Planeten  beenbigt 
iß,  bis  bie  ilräfte  ber  Siefen  erfdjöpft  roorbeti;  aber  bie|i  ©rfal* 
ten  bet  erbe  bat  febr  allmalig,  fafl  unmerEbar  (latf.  .Ohne  Uu< 
terlaji  verliert  ftrf)  bie  $>ii?e  beS  ©rbballS  in  bem  SBeltraume, 
allein  unenblirf)  langfam , unb,  ben  ©efefcen  be$  ©leid)gemid)tS 
bet  SSBärme  ju  Solge,  ftetS  langfamet.  2£uS  erfabmngen  unb 
23ered>nungen  »on  lüboftfetn  unb  Slfitmtomen  tuiffen  wir,  bafi 
bie  erbtndrme  int  allgemeinen  feit  jtoci  Sabttaufen» 
ben  n t cf> t um  ben  jebnten  Sbeit  eines  ©rabeS  abge* 
nomrnen  bat.  83on  bet  SJetoegung  beS  SDtonbeS  murbeit  bie 
23etueife  abgeleitet,  ©ie|1  weiter  auSjufübren,  3b«en  ju  sctgen, 
«nie  uon  jmet,  fdjeinbar  einanbet  fo  frembartigen  'Phänomenen, 
tute  @rb*2Barme  unb  23eiuegung  eines  $immelS*ÄÄrper$  es  fttib, 
baS  eine  benuiit  tu  er  ben  tonnte,  um  eine  eontrole  fi'tvd  anbere 
abiugeben,  bei  für  ifl  biet  nidjt  ber  Ott  *.  Sille,  burd)  2B  firme* 
2lbnabtne  bftbeigefübt'te,  Slenbenwgen,  oulfanifdje  unb  neptuui* 
fcfjc  Äataftropben,  ftnb  ju  geringfügig,  «m  auf  bie  ©cfammttbeile 
ber  erb»S5erb(iltniffe,  auf  bie  ©d)icffale  ber  Wenfdjen  im  SUlfge* 
meinen,  einen  ©influij  ju  Äußern;  benn  ihre  SBirfuugen  verbrei» 
teten  fid)  uur  über  Sbeile  ber  'Planeten*  SKußeuflfidje.  ©rup-- 
tionen  uon  geuerbergeu,  mie  foldje  heutiges  SageS  nod)  ftatt 
haben,  jerfioreit  iuol)t  einjelne  fianbjtridje;  aber  ei  ftnb  bennod) 
nur  fdjiuadje  9Jad)bafle  jener  allgeiualtigen  Kraft,  tueldje  einil 
bie  ganje  Piinbe  ju  fprengen  brobte. 

©ei t SHinnbette  für  glüffe  unb  ©tröme  entfianben,  feit  ber 
etuige  .Kreislauf  beS  befrudjtenben  ©lementeS  feinen  SUnfaitg  ge* 
nommen,  feit  bie  SSetbinbungen  mit  bem  Dcean  bergeftellt,  unb 


* ©Ine  ffnre  ©ntmtrfetuiifl  ftuOct  fi<p  in  9trafjo’t  nnterfoattunflen  mit 
«SeOiete  Oet  snnturfuil&e.  UeOerfeljunfl  »on  ©.  ».  3t  ein».  ®tutt<raef,  i»W- 
©.  182  ff. 
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biefer,  mubbem  ibm  feflc  1111b  unmanbelbare  ©renjeii  angemiefen 
worben,  feilte  Ufer  nid)t  meßr  »erläßt,  feitbem  iß  and)  bie  ©efabt 
einer  23ernid)tung  bnrd)  glutljen  * ©ewalt  glücflid)  überrounbeu. 

(lebt  baö  fo  eben  ©efagtc  feittcöroegä  im  Sßiberfprudte 
mit  ©rfaljrungen , mcld)e  wir  frütjev  ju  machen  ©elegenbeit  bat« 
tenj  icf)  »ermeife  @ie  »ielmeßr  auf  Hebungen,  wie  mir  foldje  in 
(Jbile  nnb  ©daneben  Fennen  lernten,  ^Phänomene  ber  2lrt  blei« 
ben,  im  SSergleidje  jur  gcfammfen  2lußenfläd)e  beb  Planeten, 
immer  befdjränft,  aber  fie  (Tnb  für  nnb  and)  beßbalb  befonberb 
benfmürbig , weil  mir  einige  2(ufElärttng  über  bie  bebingenbeu 
llrfadjen  nod)  flatt  finbenber  Hebungen  erlangen.  3n  <5&itc  mir« 
fen  ol)tte  3meifel  bie  »ulfanifdjen  s»täd)te  mel)r  unmittelbar}  bie 
Hebung  ©diroebenb  biirfte  im  allmalig  »orfdjreitenben  ©»Falten 
ber  erbe  ju  fud)cn  fepn.  ®er  2(rt  nad)  (Tnb  bie  gegenwärtig 
bebenben  ÄrÄfte  »on  benen  früherer  Sßeltjeitcn  nid)t  »erfeßieben; 
einft  bnrtftt  fie  jebod)  un»ergleid)bar  mehr  9Nad)t,  benit  bie  erb« 
wärme  mar  bei  weitem  größer.  stimmt  man  bie  Hebung  im 
3nnern  bev  ©fanbinasifdjen  ©ebirge  felbfl  $el)nmal  fiärFer  an, 
wie  jene  längs  ber  .Hülle  ©djmebenö,  fo  würben  bennod)  7500 
Sabre  baju  gebären,  um  bie  Olorwegifdjen  'itlpett  in  eine  $äfje 
»on  3000  gujj  empor  ju  treiben,  ©idjer  gebt  inbeffen  bie  Hebung 
um  SSieleä  langfamer  »or  ftd) , foitfl  müßte  bie  Äircfje  »on  Qllt» 
Upfala,  einfl  ein.  Sernpel  be$  $bor,  weld)e  100  guß  über  bem 
9Kalar«@ee  (lebt,  urfprünglid)  tief  unter  ber  ©rbe  erbaut  worben  fepn. 

3d)  füljle  wobl,  baß  bieß  ju  allgemein  »01t  einem  ber  mid)» 
tigeren  Speile  im  23ereid)e  geologifdjer  2Biffettfd)aft  gefprodjen 
war,  baß  größere  2(uöfül)rlid)feit  notbwenbig  gewefen  märe. 
ijl  meine  Slbficbt,  fpäter  umfaffenbere  ©ntmicfelungen  ju  »er« 
fudjen.  5llöbann  wirb  ftd)  ©elegenbeit  ergeben,  biefe  unb  jene 
einrebeit  unb  Smeifel  jur  ©pradje  au  bringen. 
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SBrtüreitmin  #«rf«l»en  imD  »Du(!i'fltn'mlf(Oer  6l)nrnfter  ifjrcr  »erge.  mt)eut 
liftcr  Die  SefdJtiffeiiheit  jener  ®efteilie,  ®rgtiitc  l’ct  Cd)  ieD  e tlcn  93?etN 

mdlc  ncuerec  ®ranite.  ©(Drift,  ®rnnit  uub  ?ßrotogrn.  asrnmt'.®(iiige. 
©f.  9KifDne(iS,?öerg.  Reifen  s Stierten  $aufn>erfe  gritnitlftDet  ®iDrfe  im&' 
grffärung  foUDer  SßDfltiDWcnr. 


SSBie  0tc  gebärt  (;aDcit,  fo  6ef>clje«  t>ie  tiefRen  gelegen 
unferer  ©rbrinbe,  tuefetje  man  lernt  t,  au«  geroiiTen  plutonifdyen 
©efleinen,  aus  © n e i f; , ©ranit  unb  ©Itmmerfdjiefer, 
2Btv  muffen  mit  biefen  ©ebilbeit  vertrauter  werben,  unb  jugleid) 
mannigfaltige  ©rfcbeinungeu  beachten,  in  mehr  ober  weniger  ua= 
Öem  23erbanbe  Rehenb  mit.bem  Ütuftreten  bev  genannten  $els» 
arten. 

©be  ich  in  befonbere  ©chilberungen  rott  ©vaniten,  ©neijien 
unb  ©limmerfchicfern  eingebe,  bürftett  »erfdjiebene  allgemeine 
SSemerfitngen  am  rechten  Orte  fepn. 

Slul  bem  SBevltevgebenben  ergibt  fld)  ber  wefentlicbe  Qlntheil, 
melden  bie  befragten  ©efteine  an  3nfammenfefcnng  unferer 
Waneten =9üttbe  nehmen,  ©ranite  unb  ©nei'fje  jumal  geboren 
unter  bie  vorjüglidj  häufig  oerbreiteten  gegarten.  2(jt$  $bals 
tiefen  Reigen  fie  binan  bis  jti  ben  iöergrücfen.  Webt  wenige  ber 
erbobenfien  ©ipfel  unferer  ©rbfefie  befleben  aus  jenen  ©ebilben 
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fogenannter  ttrjeit;  in  ber  $imnlat>a=£ette  l)ervfd>cn  ©ranite, 
©neiße  «nb  ©timmerfchiefer  in  $81jen  von  beinahe  18,000  guß. 
«Biete  anbere  ©ebirge  ftnb,  ihren  S^nuptmnffen  nad),  fcarauö  ge« 
hübet,  ©neiße  «nb  ©ranite  namentlich  treten  ungemein  oft  mit  , 
einanber  auf;  e$  erfdjeineu  granitifdje  ^artieen  im  ©neiße, 
unb  umgefefirt  ©neiß  = ^nrtieen  mitten  im  ©ranit.  3n  gemifTen 
Säubern  mattet  jene  gelSart  fehr  eutfehfeben  »er ; fte  ift  ba«  ©e» 
(fein,  von  metdiern  atte  übrigen  gleicbfam  ummicEett  raerbett.  ©o 
jeigt  ft  ft)  in  ©fanbinavien  ber  ©ranit  meniger  fetbflflänbig,  al« 
vielmehr  bem  ©neiße  untergeorbnet;  bieier  madjt  hier  ba«  atu 
gemeine  ©runb«  ©ebirge  au«  unb  rnirb  auch  ant  Ifättftgfien  un« 
bebeüt  gefnttben.  Siele,  bie  ©ren je  ernigen  ©d)nee$  überragenben, 
2tlpen  = ©pii)en  ftnb  grnnitifd).  5l(teitt  jurn  ©anjett  ber  geroalti-- 
gen  ßette  ift  biefe«  Serbältniß  betinod)  ein  untergeorbnete«; 
nach  ©fcher  von  ber  Sinth,  bem  unvergeßlichen  ©chmeijer 
©eotogett,  hüben  bie,  frei  ju  Sag  geljenben,  ©ranite  nur  etma 
ben  sehnten  Sheit.  ©limmerfchiefer  erfdjeint  in  manchen  fiaupt« 
©ebirgen  von  ©Uropa  fehr  autSgebefnit  unb  mächtig,  Junta!  an  , 
hohem  ©fetten , tvo  ©ranit  nnb  ©neiß  oft  von  ihm  verbrangt 
merben.  Sie  ©littet = Äette  ber  ©chmeijer  Sltpen  enthält  bett 
©timmerfchiefer  meit  verbreitet;  er  tritt  jumeiten  an  ben  ctl)a= 
benften  23erg«@ipfetn  hervor  unb  fenft  ftch  hinab  bi«  in  tiefe 
Shäter.  ©neiße  unb  ©ranite  fieigen  im  mittlern  Sheite  ©alj« 
burgifcher  Sttpen  meift  über  9000  guß  empor;  fte  erreichen  in  ein« 
seinen  “Bergen  $t>ben  von  12,000  guß.  ©egen  .Oßett  unb  SBefien, 
am  ©nbe  ber  Äette,  treten  ©ranite  entfehiebener  auf;  in  ber 
©titte  be«  3uge«  fefjt  ©neiß  aftein  bie  Serge,  bie  erhabenfien 
bei  gansen  Sllpenrüdeu«,  jufammett.  ötebntiche  Shatfadjen  mur» 
ben  in  anbern  fffieltttjeiten  mahrgenommen.  3m  $od)tanbe  von 
Duito,  bem  Shimborajo  unb  bem  Sunguragua  gegenüber,  befie« 
ben  manche  fehr  erhabene  Serggipfet  au«  ©timmerfchiefer. 
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3‘h  muß  mich  auf  biefe  2(nbcutu ugeu  befch  raufen.  ES  ffiib 
mir  einzelne  Skifpiele;  allein  ©ie  werben  bnrauS  erfehen,  baß/ 
wie  id)  fcffon  früher  bemerfte,  bie  alteften  plutonifcheit  ©ebilbe, 
bereit  (Betrachtung  uu$  befch  ciftigt,  in  fröhefler  Beit  felbft  ba  ein 
jufamraenhangenbeg  ©anjeS  au$gemad)t  haben  biirftcn,  wo  jejt 
ihre  ©lieber  mehr  getrennt,  abgefonbert,  wahrgenotnmen  werben. 
Ohne  3weifet  erlangen  jene  Waffen,  in  nid)t  jngfinglirfjeu  Siefen, 
eine  verhältnismäßig  weit  größere  SluSbehnung. 

Ungemein  viel  23egeid)nenbe$  liegt  für  einen  Sljeil  ber 
©ranite  im  (Pbhffognomifchen  ber  Serge,  meld)e  fte  jufatmnen* 
feljen.  WalerifdK  gormen,  Wannig  faltig  feit  in  ben  Umriffen, 
jaefige  ©ipfel,  hohe  naefte  ©pißen,  Körner,  oft  cigentlidie  fabeln, 
laffett  bie  ©eftein  »SBefchaffenheit  foldjer  $8hen  nicht  feiten  aus 
einiger  gerne  fdton  mit  jiemlidjer  ©idjerheit  errathen.  Saju 
baS  krallige,  (teil  Qlbgeftlinittene  ber  2Banbe  mit  ihren  vorfprin* 
genben  Seifen,  baö  tief  ©efurdite,  3evriffene  ber  Shal  = ©ehange. 
Sur  ein  ©eifpkl;  eö  bürfte  bei  Sielen  unter  Ohnen  angenehme 
Erinnerungen  roeefen.  2>ic  wilbcftcu  §avj*@egenben,  uither* 
geßlid)  3ebem,  ber  ba«  ©ebirge  burdjwanberte,  finb  bie  Stoß* 
trappe  unb  baö  Dcfertbal.  3(uö  ber  tiefen  @d)lud)t,  buvd)  weldje 
ffdi  bie  Sobe  reißenb  unb  tobenb  bräitgt , (leigt  bie  Soßtrappe 
mit  ihren  hohen  ©ranit^'pramiben  hervor;  eine  95erg=©ruppc 
von  wahrhaft  alpinifchem  ßharafter.  £>aS  fchönfle  unter  ben 
Seifen »Shalern  bcS  j?arjeö  ift  jenes  ber  Oder.  i\ül)n  auf  ein* 
anber  gethürmt,  gleidjfam  burd)  einanber  gefdileubert,  fiel)t  man 
hier  granitifeffe  Waffen  von  vielartigfler  ©effalt,  unb  ttttge, 
heure  große  ©ramt>23Iöcfe  liegen  im  Ocfer > Sette  jerflrent.  — 
3d)  gebenfe  nod)  einer,  weniger  allgemein  befannten,  Shatfadje; 
ne  würbe  von  ßcbebcur  auf  feiner  Seife  im  3lltai> ©ebirge 
beobad) tet.  9iw  öfoltjwan'fdjeit  @ee,  unfern  ©chlangeitberg, 
ragen  Suineit« Ähnliche  Pfeiler,  von  ©ranit»  Watten  gebilbet, 
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qleirfj  Sturmen  hervor.  Unmittelbar  au«  ber  Stäche  erheben  ffe 
fiel)  bi«  jit  »eljeu  uon  200  gttß.  Sie  obetffett  glatten  biefer 
felffamen  ©änlen«Äcloire  hangen  ofc  fertig  über,  frei«  beit  @im 
llurj  brohenb.  (gig.  i auf  Saf  XXI). 

Untere  ©raijit« Serge  I)aben  fanftete  UmviiTe.  Grinjeltte 
empovtretenbc,  häufig  mef)r  ober  weniger  abgeplattete,  Serge  unb 
$üge!  wedtfeln  mit  einanber.  Sie  Roheit  ffeigeit  feljr  allroälig 
an,  flc  eitbigen  in  lang  gesogene  Stücfen;  bie  Uljäler  |Tnb  ffacf) 
unb  weit. 

@ie  atmen,  baß  biefe  anffattenbe  Sormen » Ungleirftheit  ber 
Serge  bei  einem  unb  bem  namlidjeu  ©eff  eine  nicht  jufüttig  fepj 
bafi  ber  ©runb  in  gewiffen  eigeutöümlidjen  Serhdltniffen  liegen 
muffe.  2ßir  werben  bie  bebingenben  Urfachen  halb  fennen  lernen. 

Sei  ©neiß*  unb  ©limtnerfdiiefer-Sergen  ffnb  bie  Um» 
riffe  im  Allgemeinen  weniger  fcljarf;  nid>t  fo  bejeidmcnb.  Steppen; 
artig,  Seraffem förmig  ffeigen  bie  ruubriicfigen  »oben  au;  ihre 
lang  gebebnten,  bnrd)  fünfte  Schluchten,  burd)  breite  Sbaler  ge» 
fd)iebenen,  3üge  gteidjcn  ©eilen.  2üo  aber  ©netß- ©ebilbe  burd) 
anbere  plutottifdie  Staffelt  emporgeboben,  wo  ihre  Sagen  aufge» 
rid)tet  worben,  ba  jeigen  ft  dp  bie  Serge,  weldje  ffe  jufammenfeiien, 
auf  eigenthiimlidje  ©eife  jerfdjniften  unb  aitögejarft.  ©«  ffnb 
fpiffige  Serge,  bie  nur  mit  ihren  Süßen  einanber  berühren,  unb 
inmitten  mehrerer  foldjcr  ©nippen  ragt  eine  f?aupt»Sppamibe 
hervor.  Sie  ffieibe  gewaltiger  fajroffer  Seifen,  über  1200  Suß  hoch, 
im  Angeff’chte  be«  G?i«meere«,  be«  Dlorbfap,  bie  nörbliehffe  0piffe 
nuferes  Sßklttheilc«,  beffeljt  au«  ©neiß;  wenigffen«  iff  e«  biefe« 
©effeiit,  weldje«  bie  uädjffen  Seifen  um  ba«  Sorgebivge  «ufaramen» 
fehl,  luo  man  tauben  bann.  SBeit  l)inau«  in  beu  Dcean  erffrecft, 
ber  gattjen  9Weere«i2Buth  tropenb,  ffeigeu,  im  ipalbfreife  an  ein» 
anber  gereiht,  ungeheure  fpiüige  ffMjramibeit,  mit  grauen  feuf» 
redjten  ffBünben  empor. 
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©neige  unb  Granite,  beibe  ungleichartige  ©egeine 
i^anb  i,  S.  288  unb  289),  begeben,  ihrem  2Befeu  nacb  auö  ben 
nämlidjeit  ©emengtbeilen,  au«  gelbfpatb,  Duarj  unbGlimmer. 
35er  einjtgei  Unterfchieb  liegt  in  bei-  Structur,  im  ©efüge, 
meid )e«  bei  Graniten  Wenig,  bei  ©neigen  fdneferig  ijl.  Sar* 
(iuf  bat  and)  ber  9t« me  jener  ©efteine  ©ejiebungj  er  ffl  au« 
bem  Sateinifdjen , von  oranum,  Äpru,  entlehnt.  ®er  9(u«brudt 
©neig  gammt  au«  bei-  «Bergmann«  »Spradje,  fiübei  mürbe  er, 
im  @rj>  Gebirge  Sadifen«,  auf  viele  bortlanbifcbe  geWarten 
ohne  Unterfchieb  «ngemeubet. 

3m  Granite  jeigen  fid)  gelbfpatb’,  öuatj.  unb  Glimmer* 
tbeile  ganj  regello«  burebeinanber  unb  mit  einanber  »enoadjfen. 
«Beim  ©neige  g'nben  mir  fte  gleidjfam  in  febr  biinne  Sd)id)fen 
georbnet;  Sagen  att«gelbfpatb*Sbeileu  unb  au« öuarj  «ÄSrnern  ge* 
mengt,  roedjfetn  mit  ©limmer  »Sagen,  jebod)  fa,  bag  letztere  fein 
Sufammenbängenbe«  hüben;  fte  ftnb  nur  bünne,  unterbroebene 
fpaufmerfe  von  Glimmer .»Kttc&en  unb  Schuppen. 

®er  © l i m m e r f d>  i e f e r - er  tragt  ben  tarnen  von  feinem 
bejeiebnenben , meift  »orberrfdjenben,  ©emengtbeile,  unb  jugteid) 
non  ber  ©tructur  — fann  gemiffermagen  al«  ein  ©neig  ebne 
gelbfpatb  tbeile  angegeben  raerben.  G « begebt  berfelbe  nfimlid) 
nur  au«  Ctuar*  unb  ©(immer,  welche  Subganjen  in  biintien 
Sagen,  unb  fo  miteinanber  mecbfeln,  bafj  ber  Glimmer  get«  al« 
nicht  llnterbrod)ene«  jtmfcben  je  jmei  Sagen  von  £iuars*Äörnern 
erfdjeint. 

©neig  unb  Glimtnerfdjiefer  jeigen  ©cbicbten»äl)ttltd)e 
Phänomene;  »ott  eigentlicher  Sd)id>tung  fann,  roie  Sie  »iffen, 
bei  folgen  ©ebilben  feurigen  Urfprung«  nicht  bie  9iebe  fepn. 
9»eig  gnbet  man  bie  ©d)id)ten« artigen  Sagen  burd>  Biegungen 
unb  SEinbungen  febr  entgellt. 

9)?it  gelbfpatb,  Quarj  unb  Glimmer  unb  Sie  bereit« 
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9tci  bered  über  ©ranite  unb  ©neiße. 

befannt.  3»  ber  jeljnfett  SSovIefung  (95anb  I,  296  ff.)  mürbe 
ict?  »eraniaßf,  bad  Sdöflffge  darüber  ju  bemerfcn.  ®ie  grannig« 
faltigfeit  »ott  ©raniten,  ©neißen  ttnb  ©limmerfdffefern  ijt,  raie 
begreiflid),  »ott  bet,  feinedroegd  immer  gleidjen  jsarbe  ihrer  me« 
fentlidjen  ©emettgtbcile  abhängig , befonberö  aber  wirb  bad  25ev« 
fdtiebenartige  baburdj  bebingt,  baß  eitler  ober  ber  anbere  fetter 
SBeile  in  ber  ©efteitt  = 9Kaffe  mehr  »orberrfcbt. 

Ungemein  bättffg  treten,  tuie  bieß  fcfjott  gefagt  roarb,  ©ranite 
tutb  ©neiße  jufammett  auf.  @ie  geben  gegenfeitig  itt  einanber 
über,  fte  »erlaufen  fid)  admälig  itt  einanber:  ©ranit  in  ©neiß, 
inbem  er  ba,  t»o  beibe  ©effeine  ft'd)  juniicbit  berühren,  mtd)  unb 
nad;  @d)iefer*©efüge  erlangt;  ©neiß  in  ©ranit,  trenn  berfelbe, 
unter  äbnüd)en  iBerbältniffen,  feine  ©djiefersSertur  mit  ber 
förnigen  »ertattfdff.  ©oldje  @rfd)einungett  geboren  unter  anbern 
in  ©djmeben  ju  ben  ganj  gemöbnlidjen.  fffiabre  50tittel=®effeine 
sroifcben  ©neiß  unb  ©ranit  fomnten  hier  an  »ielen  ©teilen  »or. 
®er  JSeldboben,  trefdter  ©tocfbolm  trügt  fff  ©neiß;  aber  biefer 
©neiß  neigt  ffd)  oft  jurn  ©ranite,  er  gebt  in  benfelben  über,  er 
umfcbließt  größere  ®ranit«©treifen  unb  roirb  »on  ©ranit=©angen 
burcbfefff.  3(ud)  baraud  ergibt  ftd)  i»o()t  febr  unjroeibeutig  ber 
ISetrtig,  baß  trenn  ©ranite  bttrd)  fetterige  ©djmeljung  gebiibet 
trorben,  ©neiße  ebenfadd  auf  fotiffem  Wege  entffanben  fern 
muffen. 

g?id)t  ade  ©ranite  geboren  einer  93iibuttgd=  <periobe  an, 
nicht  ade  ffnb  gleich  alt.  2Üd  trir  und  über  ©eftein =©änge 
unterhielten  (33anb  I,  ©.  422),  gebadtte  id)  ber  ©ttrd)brücbe 
jüngerer  ©ranite  bttrd)  ältere,  unb  bed  ©ang=artigen  ©in* 
bringend  ber  erftern.  3dt  ermähnte  ber  ©egettben  um  ©artdbab 
unb  $eibelberg,  wo  ‘Jbatfachen  foldjev  9tvt  befonberd  fdjöit  be* 
obachtet  werben  Fütuten.  $öd)ff  intereffant,  in  jener  Sejtebmtg, 
ffnb  auch  mehrere  ©teden  an  ben  .ffiifteit  ron  (Jortttnad. 


©ranite  »erfdjiebenett  Slfter«.  137 

©«  gibt  neuere  ©raitite,  beren  üluffreten  befd)rän?t  blieb 
auf  ba«  granitifd)e  ©ebiet,  ineldje  nur  in  ©ranit«0ebirgen  auf» 
fenen.  Siete  granitifdie  ©ang»  Mafien  aber  erfüllen  Spalten  in 
anbern  ©egct'nen.  So  bratigen  neuere  ©ranite  jtpifeften  ©neigen, 
}i»ifd)en  ©limmer»  unbSbonfd)iefer  empor;  fte  finb  mithin  jüngern 
Hilter«,  at«  jene  ©neige  unb  Schiefer.  ®a«  ©rj«©ebirge  Sacbfen«, 
mehrere  gj?ont=23lanc»S!)äter,  3rtanb,  ba«  SSorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  unb  gar  manche  anbere  ©egenben,  haben  tehrreidje 
©eifpiele  aufjutoeifen.  Sagen  Sie  un«  bei  einem  unb  bem  an« 
bern  ber  inteveffantern  Seide  renoeilen.  Ulm  ©reiffengein  un» 
fern  ©eier,  im  ©üdiufcben  ©rs«©ebirge,  gnbet  man  oerfd)iebene 
granitifdie  Uluftreibungen,  bereu  höd)ge  beu,  fie  unmittelbar 
nmgebenbett,  ©neig«H3oben  etma  hunbert  Sug  überragt,  3>ie 
granitifeben  Seifen  haben  ein  Sd)id)ten«ortige«  Utudfehen;  in 
Sagen  getheilt,  gleidiett  biefelben  bänglichen  Spauftuerfen  überein» 
anber  getgurmter  UScinfe  (Saf.  XXI,  gig.  2).  3m  ©ranite  er« 
febeinen  größere  unb  Heinere  ®neig=Srümmer,  nad)  alten  beuf« 
baren  Sagen  unb  Stellungen,  eingefchloffen.  Selbg  Äanbgücfe, 
mit  Sorgfalt  audgetoahlt,  »eigen  ba«  «Phänomen  auf’«  beutlichße; 
ffe  fönnen  al«  magre  Miniatur  «Silber  gelten".  — Son  ©ranit« 
©angen  im  ©limmerfdgefer  hat  bie  Srlänbifcge  ©raffdjaft  UBicHoro 
befonber«  benfroürbige  Seifpiele  aufjutoeifen.  ©in  Sgeil  ber  Äftfle 
begeht  au«  fegr  gewunbenen  ©limmerfd)iefer«Sagen.  $a«  febroffe 
©ehättge  lägt  jahlreicge  folgen  mahrnehmen,  bie  theit«  Solge 
gatt  gehabter  langebauernber  Uludroafcbungen  finb,  theil«  aber, 
unb  hauptfacblid),  »on  ©ntporhebungen  herrühren,  ©ie  groge 
©rotte  unterhalb  be«  Seucbt » Shurme«  oon  UBirflom,  ba«  Siel 
ber  «Säuberung  jagllofer  gremben,  entganb  ohne'3toeifel  auf  bie 


* Unfete  Sfljje  nnisfe  nad)  eiltet  3ctct>tm:t*j  !>fO  $ni.  #.  PI  i < 1> ( " ' in 
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juleßt  erroäßnte  3lrt.  3«  einiget  ßßeite  von  bei'  Küße  ergebt 
fiel)  ein  Seifen  »9fiff,  unter  bem  Manien  Lung-Rack  befannt.  $ier 
bitbet  ein  ©ranit*@ang  ben  grüßten  Sßeil  bed  Sßobend  eines 
©eßlueßt.  Sei  ©ang  ßat  etwa  awölf  guß  ßüreite;  man  bann  ibn 
migefäßr  »ierjig  guß  »erfolgen,  fobaitn  perfd)» inbet  er  untei 
bem  Üjieeie.  9tn  beiben  ©eiten  berüßtt  bei  ©rauit  = OJ«ng  un= 
mittelbar  ben  ©limmerfdßefer,  nnb  an  einem  Orte  rußen  bie 
©limroerfeßiefer  = Sagen,  gteid)  SSogen,  auf  gewaltigen  granififdtett 
Pfeilern.  SReifl  erfeßeinen  bie  Söeriißrungd  < gläeßen  beibev  öe* 
(teilte  eben;  frettenroeife  aber  greifen  ©rauft  tntb  ©limmerfeßiefer 
in  cinanber,  unb  jene  Seidart  umfdßießt  nidjt  fetten  35riid)ßihfe 
»on  biefer. 

2Bad  »on  ©raniten  gefagt  worben,  i|T  aud)  auf  ©neiße  unb 
©limmerfeßiefer  atmenbbav.  @ie  geboten  ebenfalls  »erfeßiebeuen 
23ilbungd  »Seiträumen  an. 

Grd  entließt  nun  feßr  itatürlid)  bie  Stage:  ob  ältere  unb 
neuere  ©ranite,  ©neiße  unb  ©limmerfeßiefer  nießt 
burd)  gewiffe  SOtevfmale  «udgejeid)net  ftitb?  — SSei 
©raniten  uameuttid)  gemaßten  und  — außer  teu  Sagmingd- 
23ejießungen,  über  bie  @ie  SJtäßered  ßöreu  fotteu  — maudie  Kenn» 
J ei d;en  jietnlidi  ffdjered  Qtnßalten , um  ißr  Sitter  beurtßeileu  ju  fdu= 
neu.  35on  biefen  iiemtjeidien  rnilt  id)  reben.  @d  i»irb  mir  baburd) 
©etegenßeit,  ©ie  auf  nid)t  wenige  anbere,  mit  ben  fo  mterejTanten 
©eßeinen  »erbuubene,  ijißänomeue  aufmerffam  ju  madien,  aud) 
barf  id)  feinen  Sabel  befolgen,  wenn  id)  ’Med  jnfammenfaß'e, 
wad  über  ©ranite,  ältere  unb  neuere,  gefagt  werben  muß. 
Streng  genommen,  waren  ßier  nur  jene  ©ranite  abjußaitbelit 
gewefen,  beten  Grntßeßen  in  bie  früßeße  ©rb-C?»odie  fätlt;  allein 
baburcf)  würben  nießt  wenige  läßige  üüieberßoluitgen  nötßig  ge- 
worben fei)  ii- 

Sie  alle  ft  e n ©ranite  ßaben  faß  immer  ein  Korn  »on 
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mittlerer  ©röjie.  0ie  geigen  ftcf)  vollfotttmen  frei  von  allen  53ei» 
men  gütigen  5 ba$  bei|lt:  d lefteben  biefclben  bloji  aitö  gelbfpatl), 
Ottarj  unb  ©Itmttter.  3n  ber  Siegel  entt>attcn  fte,  bttrcb«  ©anje 
ihrer  Piaffe  jcrftreut,  mehr  ober  weniger  rein  aufgebilbete 
gelbfpatb « Ärttftalle  (23anb  I,  ©.  304).  3n  neuern  ©raniten, 
bie  halb  fcinfornig,  halb  feljr  grob»  unb  groftfärnig  ftnb,  wirb 
ber  gelbfpatt)  mitunter  burdb  9CiWt  erfeftt  (bafelbft,  ©.  506). 
Oft  erfcbeinett  fte  befonberü  liebt  von  garbe,  unb  wenn,  wab 
feine$weg$  fetten  ber  Saft,  grolle  gelbft>atb'£ri>ftalle  barin  auf-- 
treten,  fo  verleiben  biefe  bcm  ©efteine  nicht  bett  sporpbbr«artigen 
©barafter,  wie  er  alteren  ©raniten,  unter  foldjen  SSerbaltniffen, 
eigen  ift.  ©ebr  oft  entbatten  neuere  ©ranite  anbere  Mineralien 
alö  (Beimengungen,  jumat  an  ben  ©renjen  mit  biefen  ober  jenen 
©efteinen,  jwifrfjen  wctrfjen  bie  ©ranite  bervorbradjen.  Unter  fol< 
d)ett  (Beimengungen  fptelt  wobt  feine  ©ubftanj  eilte  widrigere 
9Me  alü  ber  Surmatiu.  ©r  gebürt  gleidtfam  jttnt  ssefen  ber 
meiftett  netteren  ©ranite  unb  fommt  beftbalb  ben  ©eotogen  häufig 
vor.  2ßir  muffen  von  ber  5öefi1)affetit)eit  beü  9Jiinevfllü  neiljere 
Äenntttijl  nebtttett. 

«Bei  weitem  atu  meiftett  verbreitet  ftnb  bie  fctjwavjen  Üutnta» 
(ine;  aber  ber  Umfang  ber  Farben  = ©uite  biefeö  gofftlS  ift 
febr  grof;  Surmaline  werben  braun,  grün,  blau,  rotb,  felbft  weift 
gefunben.  ©ewiffe  Otorb = ülmerifanifcbe  ©ranite,  befonberO  jene 
ber  ©taa teil  von  9)taffad)ufettb  unb  ©onitecticut  ftnb  im  (Beftße 
ber  fd)üttften$urmaline  von  beinahe  allen  Farben» 23erfcf)iebenbeitcn. 
‘■Jtidjt  feiten  erfefjeitten  mehrere  ‘Dluancen  am  namtidten  Kniftall.;  ba# 
eine  ©nbe  ift  rotb,  baü  anbere  grün,  ©benfo  fommen  rotlje  Ärtt» 
ftalle  von  grünen  timfcbloffen  vor,  unb  umgefebrt.  "Sie  Ärtjftafle, 
ftarf  in  bie  ßattge  geftreift,  ftellen  fiel)  a©  fecljtf»,  neun»  ober 
mebrfeitige  ©aulett  bar,  unb  erlangen  grofte  üOJannigfaltigfeit 
bttt'd)  ihre  SlitObilbung  an  ben  Gruben;  (entere  ftnb  übrigens  bauffg 
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abgebrochen,  fo  baß  bieSurmaline  als  |Mngelid)e$?affen  erfcheineu. 
©efonberS  große  $urmaltn*£vhfl:a(le,  über  einen  guß  laug,  unb 
»on  sroei  bi$  brei  Soll  im  ©urdimefier,  ßnbet  man  unter  anbern 
am  #orlberg  in  SBaiern  unb  in  ©ronlaitb.  — ©er  merfwürbigen 
polarifcf)  = eleftvifd)en  @igenthümlid)feit  biefer  ©ubßanj  l)abc  id) 
früher  gebacht.  (23anb  I,  ©.  87.)  erwärmte  $urmalin«Ärt)ßalle 
iießeii  mit  einem  ihrer  Gruben  leichte  Körper  au,  unb  flößen  fie 
mit  beitt  anbern  ab.  ©aber  bie  Benennung  älfdjenj ieher, 
womit  baS  Mineral  in  früherer  Seit  belegt  nmrbe.  ©pater 
hießen  bie  fchioarsen  Turmaline  jiemlich  allgemein  ©d) 6 rle,  big 
an  bie  ©teile  biefe#,  feiner  »ielattigen  2luwenbung  wegen  höchft 
fdiroanfenben,  SIBorte«,  ber  fltame  Surntalin  trat,  welcher,  wie 
gefagt  wirb,  @ei)lanifd)er  2(bflammnng  iß.  — ©rüne  Turmaline 
an$  fSrafilien  unb  Seplon,  unb  bie  rothen  @iberifd)en  bienen  «U 
©dmuttffleinej  lefjtere  werben  befonberd  gefchäht  ll»b  nidjt  feiten 
für  „Orientalifche  Rubine“  perfauft.  — ©eologifche  ©ebeutuug 
haben  übrigen^  nur  bie  fd)warjen  Surmaline;  fie  finb  e$, 
welche  man  aud)  in  mandiett  ©neißeu,  fo  wie  in  gewiffcu  ©lim« 
mer«  unb  Salffchiefern  trifft. 

23ei  weitem  weniger  wichtig,  im  fSergleid)  $um  üurtnalin, 
erfcheinen'JJinit  unb©ra na t alÄiöeimettgungen  nenerer©ranite. 
SSom  ^Jittit  will  id)  3i)nen  nur  fo  fiel  fagen,  baß  er  eine,  in 
ihren  SWerfmalen  fe()r  befchränfte,  95IineraI«©attung  au^macht, 
fall  ftetd  in  fed)$feitigen  ©aulen  Frpftalliffrt  oorfommt,  unb 
gelblichgrau,  ober  rothlidjbraun,  oon  garbe  ijl.  lieber  ben 
©ranat  feilen  Sie  2lutffübrlicheg  hören,  wenn  id),  in  ber  nachft« 
folgenben  23orlefung,  een  ben  ebelftcinen  rebe,  bereit  Sagerßätte 
gewiffe  plutonifche  geliSmafTen  abgeben,  ©ranaten  finb  übrigeng 
für  ©limmerfdiiefer  bejeid)neitber,  alä  für  ©raitife. 

©ine  2(rt  neuerer  ©ranite  iß  butch  ihre  fonberbate  ©tructur 
merfwürbig:  ©er  fogcnaunte  @d)ri  ft«©ranit,  ober  iQebräifrfK 
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©tein,  welcher  jiemlich  l>äufi'3  verbreitet  getroffen  ioirb,  aber 
webt  nirgend  fchöner  unb  großartiger,  als  im  llral«©ebirge  unb 
in  ber  ©egetib  von  spbilabelpb*<u 


3m  „ Schrift«  ©ranite“  jtnb  gelbfpntb'-SBtätter  »on  Duar§« 
Ärpftalten  burchjogen,  bie  ba$  3iet  ihrer  2lu$bilbung  nicht  erreicht 
haben,  unb  beßbalb  nur  unter  ©eftalt  bicferer  ober  bümterer, 
mannigfaltig  gebogener,  Streifen  ftch  barftelten.  Sei  jiemlich 
gleichmäßiger  Sertljeilung  ber  rerjerrten  Ärpflalle  jeigen  biefelben, 
wenn  baS  ©eftein  gcfpalten  wirb,  geroiffe  Qlebnlichfeit  ®‘* 
$ebräifchen  ober  «Mra6ifd>eK  Suchflaben;  baburch  würbe  btr 
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«Benennung  »eranlafft.  - @cbrift  = @r«nite  führen  in  ber  «Kegel 
wenig  ©(immer;  oft  »ermißt  man  ben feiten  ganj. 

3u  Den  befonberi  intereffantett  unb  widjtigen  neuern  ©rani* 
teil  gebürt  enblid)  jener,  welcher  in  ber  Waffe  bei  Mont-vianc 
oorberrfcfjt,  unb  in  ber  ganjen  ©ebirgi».ffette,  fo  wie  in  ben 
'S.bdlem  »on  Servoz,  Chamouny  unb  Valordne  mächtig  entwictelt 
ifl.  grüber  glaubte  mau  biefei  ©efrein  ali  altefrei  unter  ben 
„Urfeliarteit“  betrachten  ju  tnüffeu ; ei  würbe  «Drotogpn  genannt, 
wai  fo  oiel  fagen  will  a li  @r  ff  Geborener.  9t  un  finb  aber 
bie  am  meiffen  gcwunbenen  2((pen*©djid)ten,  felbff  gelangen, 
roeldje  bie  (teilen  ©ebättge,  bem  Wont*93(attc  gegenüber,  fronen, 
febr  neue  neptunifcbe  aiblagemngcnj  ffe  würben  ju  biefer  $ü()e 
emporgeb  oben,  unb  ihre  Erhebung  fallt  mit  bem  aiufffeigen 
bei  fogena unten  «Drotogpn  ohne  Sweifel  in  eine  3eitfrift; 
ja  ei  bürfte  ber  «Drotogpu  bai  auftreibenbe  «Dritte©  gewefen  fepn. 
«IBie  ei  ftaj  mit  bem  ©rhebungi Filter  ber  «KIpcn»Äette  »erhalt, 
bie|5  wiffen  Sie  (iBanblf,  @.  116  ff.),  fonad)  modjte  wohl  ber  »er* 
meinte  @rfb@eborne  ju  einem  2efsts©ebomeu  werben, 
©pater  habe  idt  bie  fo  merfwfirbige  3ufammenfei)ung  bei  Mont- 
Bianc-&ei irgei  genauer  abjubanbeln  ; alibann  bai  «Beitcre.  Spier 
ifl  ntu  nod)  ju  bemerfen,  baff  «Drotogpn  eitt  foruigei  ©ernenge 
aui  ö'elbfpatb*,  £marj*  unb  Salf=S£beilen  ift;  einSranif,  wo 
ber  ©(immer  burd)  Salt  »ertreten  wirb.  «Bern  Salt  war  bereit» 
bie  «liebe.  OBanb  I,  ©.  509.)  3d>  fagte  3hneu,  ei  fet>  bieff 
Wineral  bem  ©(immer  feljr  nabe  »evwanbt.  Wan  unterfebeibet 
einen  blättrigen  Salf,  unb  eine  anbere  Slbanberung,  wo  bie 
feinfebuppigen  Sbeildjen  feftcr  »erbunben  finb,  ben  »erhärteten 
Salf;  beibe,  weiß,  grau  ober  grün  gefärbt,  fomraen  im  9)rotogpn 
»or.  — Sür  bie  fpätere  ©ntjtebung  bei  «Drotogpni,  int  SSergleid) 
ju  anberem  2((pen*©r«nit,  bient  aud)  ber  Umffanb  ali  23emcii, 
baff  an  ben  ©retijen,  wo  beibe  unmittelbar  jufammentreffen,  ffe 
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fiel«  fdjarf  nnb  beftimmt  pon  cinanber  flefd>ieben  finb ; e«  haben 
feine  Itebergange  jtaft. 

teuere  ©ranite  treten  feljr  geroßbnlidj  in  ©angen  auf,  rote 
un«  bief;  bereite  befannt  ift.  ©oldje  ©änge  jeigen  fld>  f>öcf)ft 
verfdjieben  in  ihrem  Hurdjtneffer;  tljeil«  haben  biefelben  eine  febr 
bebeutenbe  Ulfa  djtig  feit,  tbcit«  bitben  fie  nur  bünne  ülbern.  Qlber 
ba«  Verhalten  roirb  fo  regelmäßig  geftinben,  baß  man  fietjt , fie 
fonnten  an  bie  ©teilen,  roeldje  »on  ihnen  eingenommen  roerben, 
nur  gelangen,  in  fo  fern  bie  tieferen  granittfdjen  Ultaffen,  mit 
roeldten  jene  ©änge  unb  21beru  jufammenbängen,  im  gefdjmoljcnen 
3uftanbe  roaren.  eine  anbere  @ntftebung«art  ift  nidjt  benfbar. 
5lud)  jeigt  e«  ffrf>  febr  augenfällig,  fo  unter  anbertt  im  ©djotti» 
fdjen  $odi=©ebivge,  baß  ©ranit--Q(bern,  gleidj  Sroeigen  eine«  ge» 
roaltigen  93aume«,  au«gebenb  ron  einer  granififdjett  £>aupt» 
maffe,  in  ttberliegenbe  Äalf»  unb  ©djiefer»  ©efteine  einbringen. 
— UBie  erjäblt  roirb,  fo  roar  Jame«  Button  — einer  ber  be» 
rithmteften  ©eologen  be«  adjtjebnten  Jahrbunbert«  — al«  er, 
am  Gien  Tut  in  bett  Qrampian  ■■  Sergen,  biefe  SSeftätigung  feiner 
Ubeorie  gefnnben  batte,  im  jtrengften  UBortfütn  freubetrunfen; 
nun  ließ  flfcf>  ber  fpätere  Urfprung  foldjer  ©ranite  nidjt  mehr  in 
3roeifel  ftellen,  unb  eben  fo  roenig,  baß  fte  feuerig»  flitfflg  au« 
ben  erbtiefen  aufgeftiegen,  unb  in  Diiffe  unb  ©palten  ber  .Ralfe 
unb  ©djiefer  bineingetrieben  roorben.  Jmrdj  bie  Utatur  fab 
Button  bie  Utefultate  beEräftigt,  ju  beiten  ibn  tljeoretifdje  ©pe» 
culation  geführt  batte.  ®er  begeiftertc  Utaturforfdjer  bradj  in 
fo  lauten  Jubel  au«,  baß  feine  gübrer  „gattj  irre  an  ibrn  ronrben“. 

©djöne,  beutlidje  unb  beftimmte  Uluffdjlüffe  über  foldje  93  er» 
baltniffe  neuerer  ©ranite  ju  ©iltiefern  unb  ju  anbern  ©efteinen, 
nadj  allen  Ultnnnigfaltigfeiten  be«  fjlljänomcn«,  gcroäljren,  befon» 
ber«  jur  ©bbe=3eit,  bobe,  feufredjt  emporjteigenbe  gel«roanbe  in 
fSudjteu  unb  an  SSorgebirgen  ber  Ulfeere« »itüfte.  3>t  G'ornroalt 
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seist  cö  ftd)  ved)t  augenfd)einlid),  wie  niedere  ©ranit»©auge, 
bie  man  «uf  «nfehnlidje  ©rflreduns  »erfolgen  fann,  »ott  einer 
granitifcheit  £aupttn«ffe  eittfpringett,  wie  fte,  oI>ne  ba|5  Unter» 
brechuttgen  flatt  fäitben , bamit  jufammenbnngen.  ©d)arf  ltnb 
beflimmt  tfl  bie  ©rettje  iwifdjen  ©raniten  unb  Schiefern;  nur 
fTnb  beibe  ©ebirgöarteu,  ba  wo  fte  ftd)  unmittelbar  berühren, 
etrnaö  äufammettgefdtmoljen.  Unfern  Eheiftiania  in  «Norwegen 
erfdjeinen  gewaltige  ©ranit»£eile  eingefd)loffen  jwifcben  ßalfjtein» 
23anfen;  fte  »erjweigen  ftd)  nad)  unten,  burd)  Sluölaufer,  tueldje 
biefelbett  in  baö  Äalf  »©ebilbc  hinabfcnfen.  ©en  feltfamflen  aitt» 
blicf  bietet  baö  SBerflcdttenfepn  granitifdjer  uitb  faltiger  »artieen 
bar:  j\alt|1ein«@tücfe  liegen  eingefdjloffen  mitten  im  ©ranit; 
©ranit»3(bern  bringen,  nad)  »ielartigen  «Richtungen,  in  bie  Fal- 
tige »taffe  ein,  fte  bittcbjteöen  biefelbe  wie  ein  »el;,  fo  bap 
man  SSreccien  jtt  feljcn  glaubt  auö  Äalf»§ragmenten  burd)  gratti» 
tifd>en  ©eig  gebtmben. 

©ie  @efd)id)te  weift  n i d> t ö oott  emporgefliegenen 
©ranit-SBergen.  Slllcin  »or  wenigen  3abrje()nben  nod)  hegten 
©nglifdje  3(ltertl)timS»gorfd)er  ron  einem  ihrer  gvanitifdjen  «Berge 
bie  »teinuug:  „er  habe  ftd)  in  fettteöwegö  feljr  ferner  Seit  er» 
hoben.“  3a  eö  befianben  Eingaben  über  bie  ©rüge  beö  £anb» 
fWd)eö,  weldjer,  bei  jener  £ata|iropbe,  »om  »feere  »erfdjluttgen 
worben;  felbjl  bic  3ahl  jerflörter  Äirdjett  wollte  man  fennen. 
3d)  rebe  »om  St.  »lid)aelö«25erge,  tm  3nnern  einer  auöge« 
behüten  58nd)t,  flehen  Stunbcit  »ott  Lanä’s  End  gelegen:  ein 
SSerg,  ber  »hönicierit  unb  «Körnern  alö  baö  Boierium  Promonto- 
rium befannt  war,  unb  uad)  Einführung  beö  El)ri|lenthum«  jn 
religiöfen  3wetfen  biente,  woher  auch  ohne  Sweifel  ber  gegen« 
»artige  »ante  rühren  mag.  23on  jenem  3rrthume,  ben  neuern 
Urfprung  beö  SBergeS  betreffenb,  ifl  man  wohl  «ngfl  jurücf. 
gefommen;  «ber  eö  fchiett  mir  feineöwegö  überftüffig,  ben 
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llmftanb  ju  betören , ba,  au d>  abgefeffen  baoon , ber  Widjael«« 
SBerg  3nterc(Te  genug  erweeft , um  einige  «HugenblicEe  babei  ju 
»erweilen. 

QBerfen  mir  »or  Qlllem  einen  93lic?  auf  bie  Sfenfmürbigfeiten 
feiner  nachiten  Umgebungen. 

3d>  fagte  3bnen,  unfer  SBerg  läge  nicht  fern  »on  LamTs 
End.  Siefen  23orgebirge,  wie  befannt  bie  fiußerfle  Spiße  (fönt« 
wall«  gegen  «HJeften,  beiS  2anbe«  @nbe,  beliebt  au«  ungebeuern 
©ranit=Waffen,  unb  gemährt  wahrhaft  großartige  9(nffd)ten.  3er> 
riffelte  geifert  unb  Klippen,  mannigfaltig  »on  ©eflatt  unb  ©riiße- 
auf  einanber  getbürmt,  über  eiitanber  geftürßt,  treten  in«  Weer 
hinein  unb  ragen  baratt«  beroor.  (gig.  3 auf  Saf.  XXI.f  @« 
finb  neuere  ©ranite,  mit  benen  wir  e«  hier  ju  tbun 
haben;  biefett  flehen  »orjug«weife  bie  auffallenben 
gormen  JU,  wooon  id)  im  SSorbergebeitbeu  rebete.  SSriillenbe 
2Bogen,  2Dellenfd)aum , umgeben  fafl  ftet«  ba«  ©eflabe;  nabenbe 
Stürme  rufen  bie  rounberbarjten  fföirhtngen  »on  Sidft  unb 
Schatten  beroor. 

2(ud)  bie  stiiiy ■■  3nfeln,  toilb  romantifdfe  get«<©ruppen,  lie» 
gen  Land's  End  fo  nabe,  baß  man  fi'e  »on  ba  au«  beutlidf  feben 
fann.  3hre  meifl  granitifdfen  Waffen  ähneln  ben  Sbürmen  alter 
93urgen  unb  Schloffer,  anbere  gleid)en.Obeli«fen,  welche  unmittel, 
bar  au«  bem  Weere,  unb  ju  bebeutenber  5?öbe  emporjleigen. 

®ieß  bie  näheren  Umgebungen  be«  St.  Wichael«*93erge«. 
SBetradften  toir  nun  feine  eigenen  SSerlffiltniffe.  @r  (teilt  ftd)  al« 
»ereinjelte«,  ppramibale«  gelfen*S?aufroerf  bar,  bureb  jebe  glutb 
»om  gefllanbe  »ollfommen  gefdfieben , unb  mit  bem  am  Ufer, 
in  einer  SHJeite  »on  etwa  400  @lten , gelegenen  S?afen  Mnrket- 
Jew,  oor  Marazhn,  burd)  einen  Stein  »Samm  »erbunben,  ber 
auf  Weereöfanb  ruht.  Sen  ©ipfel  be«  Wicßael«*  «Berge«  nehmen 
SSaulidffeiten  ein,  weldje  ebemal«  tbeil«  al«  Älofler  bienten, 
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tijeitö  jurn  £aßc(l  ktuiijt  mürben,  Schiefer  «nb  ©raumacfe  — 
ber  ältcße  ©anbßein , mitunter  ein  wahre«  Konglomerat , heiTen 
nähere  SBefanntfchaft  mir  halb  machen  müfien  — ßeigen  jiemtich 
hoch  an  iinferm  «Berge  hinan.  ©a«  Obere  ift  burdiau«  granitifch 
unb  an  ber  Siib  »Seite,  welche  fehr  fteil,  faft  (entrecht  abftürtit, 
reicht  ©ranit  bi«  jum  Süße  unb  ine  ©teer  hinunter.  SSergteidct 
man  bie  SSerhältuiffe  ber  Schiefer*  unb  ©rauroacfe=©d)id)ten  vom 
©tid)ael«*58erge  mit  jenen  ber  nächßtiegenben  ©ebirg«  • Abhänge 
in  Kornmatt,  metdje  gleidjfatl«  aue  biefen  Sclöarten  Deßehen , fo 
ftnb  bie  auffallenbßen  SSerfdiiebenhciten  unoerfennbar.  3n  Korn» 
matt  feilten  ffd»  bie  Schichten  fämmtlid)  gegen  @itb  = @üb  = 0ß, 
am  9Jtichael$*23erge  falten  fte  nach  StorbsStor&sSDeß,  mithin  ge* 
rabe  in  entgegengcfeijfer  «Richtung.  Ohne  alten  Smeifel  iß  bie 
Störung  in  ber  Schichten  = Drbnung  erfolgt,  al«  ber  ©ranit  an« 
ben  Siefen  auffiieg.  ©a«  Kniportreten  biefe«  plutonifchen  ©e* 
bilbe«  — welche«  ftd)  außerbem  burd)  eingefdilofiene  Surmaline 
unb  ©inite  al«  neuerer  ©ranit  erfennen  gibt  — hatte  nad) 
atbtagcrung  von  Schiefer  unb  ©raumacte  ßaft  j granitifche  2tbern 
bringen  in  biefe  ©efieine  ein.  — — ©er  ©tid)ael«=23erg 
mürbe  nidit  bnrd)  „große  Konrntfionen“  in  verhält» 
nißmäßig  neuern  Seiten  vom  ffeßlanbe  tohgeriffen; 
benit  er  mar  ihm  nie  verbunben.  ©in  granitifdjer 
Stuöbruch  bilbcte  unfern  tBerg,  unb  bieß  ©reignifi 
reidit  fidier  über  alle  ©efdjidit  htnau«. 

geß  unb  uttvergänglid),  wie  ©ranite,  ©neiße  unb  ©(immer* 
fdjiefer  fcbeinen , vermögen  fte,  unter  gemißen  Umßänbcn , einer 
tßeitmeifen  3erfeßung  nicht  ju  roiberßeßen.  «Sei  ber  verfdjieben» 
artigen  Statur  ber  ©emeitgtheile  äußern  jebod)  jerßörenbe  Äräfte 
ihren  Gittßuß  fehr  ungleid).  5Sa«  vom  eigenthümlidjen  Verhalten 
be«  Dtiarjc«  in  folcßer  Sunfichf  ju  fagen,  mitl  ict)  nicht  roieber* 
holen.  (Qöatib  I,  S.  297.)  Selbfpatl)  iß  im  2( ((gemeinen  geneigt 
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jum  SSevwittern,  unb  oft  bann  nun  benfelben  in  ©ranit=0ebirgen, 
auf  furjen  Steeden,  in  alten  3erfeüung$  = Stufen,  bi«  »um  £aoc 
lin  unb  51)on  beobachten.  (91.  a.  O.  ©.  251.) 

23ei  gelSarten,  beven  ©emengtbeile  tagenroeife  georbnet  ftnb, 
roie  ©neiße  unb  ©timmrtfctjiefev , fhreiten  jerfeftenbe  ^vojetTe 
weift  »on  außen  nach  bem  3nnern  »or. 

Aeltcre  unb  neuere  ©ranite  »eigen  fiel)  in  ber  Siegel  febr  un= 
gleich,  was  ben  Söiberßanb  betrifft,  rocldten  fte  bem  98 affet  unb 
ber  Stift  (eitlen,  fo  wie  bem  2Behfel  001t  ©onnenwarnte  unb 
Äälte.  Selbfl  einjelne  Sbeile  ber  Oberfläche  granitifcher  gelfen 
»erhalten  (ich,  in  folcfjcr  93ejiel)ung,  auf  gfinjlid)  »erfcljiebene 
SSJeife.  Saburd)  werben,  in  manchen  ©egenben,  recht  auffallenbe 
Phänomene  hertorgerufen.  So  finbet  man  in  gern  wall,  unb 
in  ben,  uns  betannten,  Scillt^gilanbeit,  auf  ber  Oberfläche  ifolirter 
©ranittfOiaffen  unb  fSlöcte  Aushöhlungen,  mitunter  »ou  feljr 
regelmäßiger  runber  gorm,  unb,  je  nachbem  bie  3erflörungö* 
9>rojeffe  »orgefdjritteu,  bis  ju  brei  guß  im  SuvcbmeiTer  unb  »on 
jroei  gufi  Siefe.  Siefe,  Srfjüffeln  unb  23ed)crn  ähnlichen,  AttS= 
Weitungen,  ruck- basius , „gelfen»58ecfen“,  wie  fie  genannt 
werben,  haben  mitunter  täufhenb  baS  ülnfehen,  alö  waren  biefelben 
»on  fDienfdjenhanben  mit  bem  SDfeißel  gearbeitet.  Sange  gatten 
lie  für  StBerfe  ber  ^rieifev  Seltifdjer  Sßötfer,  ber  ©ruiben.  SJtßgc 
l'h  ifl,  baß  folgenbe  üßahrnehmungeu  biefer  irrigen  Qlnfidit  »um 
©rnnbe  lagen.  Sn  ben  Steinbrühe»  bei  Aflouatt  in  Ober* 
9leg»»tcn,  »on  wo  bie  Siömer  ©ranife  »u  Sempcln  unb  Statuen, 
nnb  jn  Sierrathen  »ielfadjer  Art  hernahmen,  fiuben  ftd)  ähnliche 
beefenförmige  SSertiefungen  auf  ber  Oberfläche  »on  ©ranit=9Äaffert, 
wie  in  Gornmall;  allein  biefe  ftnb  wohl  ohne  Sweifel  gbtgen  ber 
^Bearbeitung  beS  gelfen.  2Bie  »ermuthet  wirb/  fo  gewannen  bie 
Alten  ihre  ©ranit--23lßcfe  baburd) , baß  fte  um  biefelben  her  tiefe 
gurchen  mit  bem  SWeißel  einhieben , unb  bie,  auf  foldje  2Beife, 
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ium  ©beil  gelöste«  Waffe it  enblicfi  burcf>  fräfttge  ©dtläge  ab* 
fprengten. 

2(u«  einzelnen  <i&geriffenen  ©ranit  * Krümmern  entßebt,  bei 
fortbauernbem  ©inroirfen  ber  3erfebung«  = Urfad)en , ©ruß  unb 
©aub.  ©er  ©ruß  seigt  ffd)  mitunter  nod)  fo  grob  oon  Äorn, 
al«  bie  ©emengtbeile  be«  frtfrf>en  ©efleinö  felbß  eS  ßnb.  2(n  ben 
tiefßen  fünften  um  graititifiße  ©ebirge  fiteren  glutßen  ben 
©ruß  jufammen,  oft  mehrere  guß  b«d).  ©er  ©anb,  in  weldten 
©ranite  bei  weit  vorgerüeffer  2(ufIofung  jerfallen,  lofe,  alle« 
tnnern  Stifammenbnnge«  beraubt,  (aßt  jum  Sßeil  nod)  bie  ur-- 
fprüglt'rf  en  Söeßnnbßoffe  erfetinen.  Berfleinte  ©limmer=23[attd)en 
o erraten  fidi  al«  gkinjenbe  fünfte.  Sind)  liegen  barin  nidjt  feiten 
ßSrocfcn  unaufgelöSten,  ober  nur  halb  verwitterten  ©ranit«,  23rud)= 
ßiiefe  von  Dttarj  unb  unverfebrt  gebliebene  gelbfpatfcßrpßalle. 

©V  gibt  wenige  ©ranit=0ebirge,  bereit  oberße  .Kanten,  ihre 
•Summe,  nid)t  mit  gewaltigen  gelfemSpaufwerFen  überbeeft  waren; 
bie  ©ipfel  granitifdjer  SBerge  unb  $itgel  ffebf  man  feljr  gewinn* 
lieft  umringt  von  wi(b  umbet  Iiegenben  ©eßein*©tücfen.  ©ie 
SjaufwerEe  beßeben  oft  au«  ©taffen  von  groteSFer  gorm,  unb  au« 
ungebeitern,  viele  bunbert  Gentner  fdjweren,  25li>cfen.  ©ranite, 
unb  bie,  tTjnett  nabe  verwanbten,  ©penife  ausgenommen,  fennt 
man  foldte  Sbatfadjen  bei  wenigen  aubern  ©eßeinen  fo  mannig* 
faltig  unb  in  fo  großartigem  Waßßabe.  3n  ©neiß«  unb  in 
©limmerfd)iefer-©ebirgen  werben  biefelbett  meiß  ganj  vermißt. 

©urd)  ba«  ©eltfame  ber  Stellungen  unb  £agen  von  ©ranit« 
Waffen  unb  SBtocfen  entßanben  mitunter  bie  auffallenbßen  ©rup« 
pirungen.  9IuS  einiger  gerne  glaubt  man  Ruinen,  ierfaltene« 
Wauerwerf  von  «öurgen  unb  ©djloffern,  }u  fetjen.  «Silb  ver« 
worren,  in  fübnßer  «Seife  auf  einanber  getbfirmt,  frßweben  ein«, 
jelncSSlöcfe;  ße  fdteinen  gleidbfam  nod)  im $erabßürjen  begriffen; 
©rotten  unb  ©ewölbe  würben  au«  übereittanber  geworfenen 
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unb  auf  cinanber  ^ingefcbo^enen  gelgßücfen  gebilbef.  SSefonberg 
bag  gidjtel=©ebirge  unb  (Jornwall  beft Ijen  folcfte  Phänomene,  bie 
rielleidjt  feine  ibreg  ©leidjen  haben.  3cber,  ber  fte  fab,  wollte 
fiel)  gerne  Dtedjenfdjaft  baren  geben , unb  fo  würben  febr  rer» 
fdiiebene  £njpotbefen  erfonnen.  Ungemein  wahr  fagt  ©octpe : 
„glutben  unb  SBolfenbrüdje , ©tröme  unb  ©rbbeben,  SSulfane, 
unb  wag  fenß  bie  9tatur  gewaltfam  aufregen  fann,  rief  man  ju 
Spülfe,  um  fid)  biefe,  ©rßaunen,  ©djretfen  unb  ©rauen  erregen» 
ben,  djaotifdKn  3ußänbe  au  erflären.“ 

SSerweiten  wir  bei  ben  auffallenbßen  Sbatfadjen. 

©ani  in  ber  91abe  beg  3Uejanber»53abeg,  unfern  SSunficbel 
im  ©aireutljifdjen,  finbet  ffdj  ein  maljteg  Sabprintb  granitifdjer 
SSlöcfe.  Suggburg  — ron  £ugen,  ron  ber  weit  gebebnten  ülitg» 
«At  — mar  bie  alte  SSenennung;  gegenwärtig  tragen  bie  ©rup» 
pen  aufammen  ben  %imen  Suifenburg,  „um  anaubeuten,  baß 
eine  angebetete  Äönigiu,  fura  ror  großen  Unfällen,  einige  frohe 
unb  ruhige  Sage  hier  perlebt  habe.“  — Wübfam  unb  befdjroerlidj 
war  bieSuifenburg  eljemalg  au  erfleigen ; jeijt  iß  fie  bequemer  au» 
gänglid).  ©*  würben  Seifen  gefprengt;  §ola» Stiegen,  unb  iu 
©teiu  gehauene  kreppen,  führen  auf  bie  Eüljnßen  äpoben;  leidjt 
gelangt  man  über  (teile  2lbßürae>  jtüifdicn  ©palten  mit  hohen 
gßäuben,  unter  gewaltigen  überbangenben  ®ranit=‘öänfen,  iß  mit 
©idjerheit  hi«aufd)reiten.  Unb  je  weiter  aufwärtg,  um  beßo 
bidjter  erfdjeineit  bie  Waffen  aufammengebrängt,  um  beßo  furcht» 
barer  bie  3erßörung. 

Sem  SBolte  in  Sornwall  gilt,  feit  langer  3eit,  fein  Lugun 
rock,  ober  rocking  stow  — fchwebenber  geig  — alg  befonbere 
Wcrfwürbigfeit.  Silber  ber  ©egenßanb  madjte  audj  bie  ülufmert» 
famfeit  ron  Antiquaren  unb©eologen  rege,  unb  reranlaßte  mehr» 
fadjc  Unterfudjungen.  Unfern  Sanb’g  ßnb,  beim  Sorfe  Srereen, 
auf  einem,  ing  Weer,  Ißneinragenben , ^aufwerfe  granitifdjer 
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93löcfc , fdjwebt,  tua^r^aft* fc^aucrltcf) , eine  ungeheure  ©effcin» 
Waffe  (S*g.  1 auf  Saf.  XXLI.)  ®er  fpßiiroibifcße  ©ranit=93locf, 
tpie  flefaqt  wirb,  über  fcdjgjig  Sonnen  * fcßwer,  iff  in  bem  ©rate 
in  feinem  ©leidjgeroicßte  erhalten , baß  eine«  Wannet  fräftiger 
9(rm  i[)n  bin  unö  ßer  ju  wiegen,  ißn  in  fdjroanfenbe  asewegung 
in  bringen  »ermag.  — Srnbitionen  fdiilbern  beit  Loga » rock, 
alg  SBunberroerf  »on  ben  ©ruiben  burcß  magifcbe  ^unff  beroor» 
gebvadjt.  Unwabrfcßcinlid)  tff  eg  nicßt,  baß  biefe  ^riefier,  in 
Sagen  beg  9lberglaubeng,  bag@d)manfen  bergelgmaffe  bei  ©otteg» 
Urtßeilen  ju  bennfjen  gewußt,  baß  bag  Wnoraen,  alg  gebeimniß» 
»oder  Stifßter,  in  Sugenb=ß>rüfungen  gebient  bube,  Ohne  Sweifet 
beließen  ftd)  baratif  bie  2ßorte  SJBifliam  Wafong,  eineg  Sngliftßen 
©iditerg  aug  bem  »origen  3abrßunbert: 

jenen  IRiefengcin  Port  rPen! 

Die  3nuPctfrnft,  bie  «einet  ne®  erfaßt’, 

»nt  if)ti  nuf  fdjtpjfen  ©ipfet  igtigeßoPent 
9Iuf  fpitjem  Sei«  rufjt  fWmtPenp  feine  Saft. 

©r  f®elnt  unb  feß,  ipenn  man  Ilm  fo  ctbllcfet: 

De®  Pi  tut  et  fcie’nc  große  SB3unbermn®t: 

©erflfirt  Pen  Stein,  rocti  »erjemS  unf®u(b  fcftmäcfet, 

©crocgt  et  folgfnm  g®,  cp’  mnn’«  gcba®t. 

De®  ttenn  PcS  SteptetS  f®ulb’(ie  »nnb  cP  woget, 

3u  meffen  feine  Rroft,  fp  wntift  tr  ni®t; 

De«  SRiefcn  ^rinee  fpottet  et,  unb  taget, 

SSJtc  Snorobon  feg,  im  ew’gen  @Ict®geroi®t."  ** 

Stuf  ber  Suifettbnrg  fefnoebt,  wie  in  Sorurontl,  ein  nngebeureg 
gelfen»@tücf,  gteid)  einem  liefen » ©arge  anjufdjauen,  auf  einem 
fünfte  rubenb,  fo  baß  eg  bin»  unb  ßergefcßaufelt  werben  bann. 
Sleßnlidje  Sbatfatßen  ffebt  man  noeß  an  einigen  anbern  Örten, 
namentlicß  auf  ber  ®effinbifcßen  3nfei  Spanish  Town,  »on  So» 
tumbu g alg  bie  große  3ungfrau,  „ Virgin  Gortla“  bejeießnet. 

9t0fß  eineg  $aufmerfeg  granitifdjer  geig  »Waffen  unb  SBIöcfe 


* ©inet  Eng  pmi  120,000  tßfunb  cntfprc®cnb. 

**  ©nowbon  ig  Pefnnntll®  ein  ftoper  ©ctg  in  SBnlef 
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muß  ich  ermähnen.  ©g  ftnbct  ftd)  auf  betn,  com  Stil  umflofTcncn, 
eitanbc  'Philae;  Gexiret-el-Birbeh  ift  ber  heutige  Starne  ber  3nfel. 
j«  alter  Seit  t»ar  sphilae  eine  ber  heiligflen  ©egenben  9leg»pteng, 
Siel  »ieler  SSnllfahrev.  gromme  Senbfprüche , ©elübben* 
tafeln,  bejeichtteten  ben  Weg  jur  ©teile,  mo,  roie  bie  ^riefte» 
Irrten,  baö  ©rab  »on  Oftrig,  bem  ©onncn»©otte,  fid)  befanb. 

jejt  gemährt  bie  „SempebSnfel“  eineu  feltfam  fdjönen  2ln» 
blict.  3m  nörblichen  Stjeile  aufgefri)t»emmteg  Saab,  im  fublidien 
Smttfmerfe  über  einanber  getbiinnter  ©ranit  = 23(öcfe , meld)e  ur= 
fpriingltd)  rnoht  ben  £aitf  beg  ©tromeg  hemmten.  3n  ber  Stäbe 
her  SSlörfe,  »on  Halmen  umgeben,  bie  antifen  Scmpel,  ^radH* 
merfe  alter  2leg»ptifd)er  23aufunfh  Sie  ©anbßeine,  momit  Sem-- 
pel  unb  ©änlen>@änge  aufgefiibrt,  mürben  burth  bie  Seit  big  ju 
btenbenber  Weiße  gebleicht;  ©ranite  färbten  ftd)  braun  im  23er= 
lauf  »on  3ahrtaufenben.  — Wag  fehr  bemerfcugmertl),  ba«  iff, 
baß  bie  $ieroglt)pben , bie  23ilber*©d)riften,  momit  »icle  SSlbcfe 
ganj  überbecft  ftnb,  meift  fehr  gut  erhalten  blieben. 

Wie  haben  mir  ung  folche  gelten *$aufmerfe,  unb  bie,  mit 
ihnen  »erbunbenen,  Phänomene,  ju  erflärett?  @g  hnnbclt  ftd) 
hier,  bag  fehen  ©ie,  Eeincgmegg  um  @ranit=23löcfe,  auf  einem, 
ihnen  burdtaug  fremben,  95oben  liegenb,  mie  jene,  melche  man  in 
ber  norbbeutfdjen  ©bene  roahrnimmt  unb  in  gemiffen  Sllpen-- 
3:halern  finbet.  (93anb  I,  ©.  429  ff.)  Sie  SSlöcfe,  mo»on  mir 
lejt  reben,  müffen  als  Sheile  ber,  unter  ihnen,  in  ihrer  unraitteh 
baren  Stäbe,  anfiehenben  ©efieine  gelten.  @4  liegen  biefelben 
nur  ba,  mo  granitifche  Waffen  big  jum  Sage  herwortreteu.  Wan 
»ermißt  fte  in  ber  Siegel  außerhalb  ber  ©ebirge;  hauftg  ftnb 
93erg*©ebange  unb  nahe  Shäler  frei  ba»on.  Stun  gehören  ©ra» 
lu  ben  gegarten,  bie  fehr  geroöhnlid),  unb  nach  allen 
- uhtungen,  »on  Älüften  burchjogen  ftnb.  Siefe  Sertlüftuugen, 
bteie  Sertrümmerungen , bürften  mit  bem,  mehr  ober  meniger 
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gewaltfamen , Slufbrängen  unb  $ervortreten  jener  ©ebilbe  au« 
ber  Siefe  im  nächfien  Sufammenhange  (leben.  Siele  ©ranite, 
namentlich  neuere,  tarnen  wohl  urfprünqlicfj  fchon  nicht  in  ihrer 
©anjheit  an  ben  Sag,  fonbern  jertrümmert  in  einjelnen  Waffen. 
<3d)  erinnere  an  ba«  in  ber  einuubjwanjigflen  Sorlefung,  Sb.  II, 
©•  82,  Sefprodiene.)  3ene  Waffen,  bie  ecfigen  Slöcfe,  blieben 
feiler  al«  ba«,  jioifdjen  ihnen  beffnblidje,  jertrümnterte$aufroerf. 
3u  biefem  vermodtfe  £u ft  unb  ffßaffet  leidjter  einjubringen;  hier 
tonnten  jerfenenbe,  auflöfenbe  unb  jerilörenbe  ©ewalten  fräftiger 
wirten ; ba«  ©elö«te  würbe  nad)  unb  nad)  weqgefpült , nnr  bie 
feileren  fflartieen,  unfere  Slöcfe,  blieben  jurüct,  über  einanber 
gethiirmt,  ober  einjeln  jerflreut  umherliegenb. 

Wancffe  glauben,  e«  wären  bie  Waffen  au«  größeren  $öben 
herabgeffürht  unb  fobann  nod)  bitrd)  SEaffer  fortgeführt  worben; 
Slnbere  wollen,  al«  bebingenbe  Urfadje  be«  Phänomen«,  nur  Ser» 
Witterung  annehmen,  ©ie  fudjen  beit  ©runb  au«fd)Iießlich  in 
ber  Sltmofphäre,  in  ruhig  unb  langfam  »orgefchrittcner  3er» 
feljung.  3lltein  Sehauptungen,  wie  biefe,  laffen  gar  Siele«  ju 
bebenten;  (Ie  löfen  ba«  Siäthfel  nicht;  örtliche  Umflänbe  unb 
Sejiehungen  ffnb  bamit  gar  oft  unverträglich.  3n  fich  jufam« 
mengebrodjene  ©ranit»$öhen,  beren  ffßefen  ungefähr  gleichmäßig 
ber  Serwitterung  unterliegt,  werben,  im  3eit»Serlaufe,  noth* 
wenbig  ju  ©ruß  unb  ©anb.  Der  SEiberflanb,  welche  ©ejleine, 
wie  bie,  pon  benen  wir  reben,  äußerlichen  jerflörenben  ©ewalten 
entgegenfeffen,  ijl  bei  allen  feineöweg«  berfelbe.  91ad)  befannten 
Erfahrungen  löfen  ffd)  gewiffe  ältere  ©ranite  viel  leichter  unb 
fdjneller  auf,  al«  neuere.  2Ba«  fetjte,  bei  unfern  $aufwerfen  von 
Slörfen  unb  Waffen,  bem  SerflötungösDrojeffe  ©renjen?  Er 
fchrftt,  fo  lange  man  Me  Phänomene  tennt,  nidjt,  ober  nur  un* 
merfbar,  vor.  Qluf  ben  Slöcfen  ber  3nfel  <Philae  blieben  bie, 
von  alten  Slegpptern  eingegrabenen,  Hieroglyphen  le«bar  bi«  jum 
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heutigen  &age.  Ser  Loyan  rock  beljarrt , feit  unbenflid)er  Seit, 
in  feiner  fdjroanfenben  ©tedung.  ÜBoiten  wir  annehmen : „e$ 
habe  ein  unb  baifelbe  ©ranit*©ebirge  auS  fehr  grofsen,  theilb 
außerjl  fejlen,  theüS  leicht  peraitterlidjen,  Waffen  beflanben?“  — 
Se  tylap,  ein  tuoht  unterrid)teter  granjhfTfcber  ©ergroerK» 
Sngenieur,  ber  rer  Äurjctn,  in  2luftrfgen  feiner  Regierung, 
Spanien  bereiste,  (feilt  ahulidje  Slnfühten  über  bie  ©rfdjeinungen 
bei  TOalpartiba  in  ©jlretnabun  auf.  3ai)Ilofe  runbliche  ©ranit* 
Siöcfe,  mitunter  »on  ungeheuerer  ©ri>(5e , beberfen  bie  $ügel 
jener  ©egenb.  ©inige  ruhen  bloß  auf  granitifeßem  ©ruf;  unb 
©anb,  anbere  finb  tbeilnieife  in  foidjem  ©oben  begraben.  £e 
5)>lap  »erftnnlicbt  feine $>i)ppt[)efe  burd)  einige  ibeale3eichnungeu, 
bereit  OTittheilung  id)  mir  nid)t  perfagen  fann. 


Signr  i fiedt  bie  granitifdien  £äh*n  in  ihrer  ©anjheit  b«Pi 
in  gig.  2 finb  bie  SZSirEungen  ber  Serfetjung  angebeutet,  unb  gig.  3 
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jeigt  bie  fyaufwevfe  »on  SBlöchen.  ©abei  wirb  uorauöqefeht:  e$ 
märe  bie  SBermittcrung  gemiffermaßen  in  concentrifdjen  Sagen 
»orgefcftritten  unb  burcß  feflere  Herne  im  3nnern  ber  Mafien 
aufgeßalten  worben.  SJlKerbingS  will  man,  an  gewifien  ©raniten, 
fugelige  Sfbfonberungen  * wabrqenommen  haben;  ülbfonbe» 
rungcn,  beficljcnb  aus  einer  $ü(le  ntnb  gebogener  fchaliger  ©ti'tche, 
bie  einen,  halb  mehr  halb  weniger  tugelähnlidjen,  Hern  um* 
fdßießen.  2Iud)  fpred)en , »on  anbern  SelSarten  entlehnte , Sr* 
fahrungen  baftir,  bafj,  roährenb  bie  Herne  folchet  hügeligen 
Slbfonberungen  nteifl  fehv  feft  ftn& , beren  Slußenflächc  burch 
SBernaitterung  leibet,  baß  bie  fchatige  5?üfle  ffd>  nad»  unb  nad) 
ablöst  oom  3nnern  unb  ber  Serftörung  unterliegt.  Silber  hügelig 
abgefonberte  ©ranite,  wenn  ffc  »orhommen,  gehören  fid>ev  ju  ben 
fehr  felfeneu  ©rfdjeinungen ; fie  würben  namentlich  bei  ben , »on 
mir  erwähnten,  93eifpielen  n i d) t beobachtet,  ©aju  gefeilt  ffd)  ber 
llmflanb,  baß  bie  SBlöche  ber  Spaufmerhe,  weldje  wir  betvaditeten, 
heineSwegS  abgerunbet,  fonbern  meiß  noch  mit  Hanten  unb 
©chen  »erfehen  ftnb,  weldje  nur,  im  Sßerlaufe  langer  3eit,  ihre 
©djärfe  jum  Sljeil  verloren. 

©ie  wahtfdjeiitlichfre  ©rhlärung  biirfte,  nad)  bem  was!  Sie 
eben  hörten,  im  Sufammentreffen  »erfchiebener  SBebingungen  ju 
fudien  fei)tt. 

@o  weit  bie  ©ranit=5Blöche.  SSeim  mannigfaltigen  3ntereffe, 
welcbeö  ber  ©egenßanb  gewährt , barf  ich  nicht  bcforgen , baß 
meine  93etrad)tungen  ju  auSführlid)  waren.  3$  habe,  bie  S3er= 
Witterung  »on  ©raniten  betreffenb,  nod)  einer  nicht  unwichtigen 
©hatfache  ju  erwähnen,  welche  »om  granjößfchen  sphbßher  93 ec» 
querel  »or  Hurjem  in  ber  SMhabemie  bet  SJBiffenfchaften  jur 
©prache  gebrad)t  würben.  ®ie  $aupthird)e  »on  SimogeS  im 

« 255««  tnrimtcr  ju  »ergeben  fei) , rourte  in  »er  fietenjehnten  SBoricfuitfl 
9 erläutere. 
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.Ober  *25ienue  Departement  tfl  aus  bortläitbifd)em  ©ranit  erbaut. 
DaS  3nnere  beS  ©efteinc«  läßt  fottm  eine  ©pur  pou  23ermitte* 
rang  roaljrnebnten;  außen  aber,  an  ber  SBetterfeite,  3eigt  ft cb  btc 
3erfeintng  mefjr  ober  weniger  bebeutenb , unb  betragt  int  Durch* 
febnitte  über  »ierthalb  Stuten,  ©ranit* Waffen  in  nabett  Stein* 
brücfien  bagegett  waren  ungefähr  brei  guß  brei  Boß  tief 
ausgewittert.  Slngenommen , ber  Serfeljung  = ©attg  fiefje  im 
SSerhaltniffe  mit  bem  Beit=23erlaufe,  fo  müßte  er  oor  »ielen  3ahr= 
taufeitbcn  begonnen  haben.  .Ohne  3 weifet  oenoitferte  jeboeb  bie 
©ranittoanb  SlnfattgS  unglcicb  rafeber , als  in  fpciteren  Seiten, 
wo  höhere , überhättgenbe  Waffen  bie  unteren  fcbüfjten.  — <5S 
tornmt  bei  SBerccbnungen,  wie  bie  hier  »erfochten,  nicht  bloß  bie 
»erfebiebene  23efrf)affenheit  »ott  gelsarten  in  <8etracbt;  alle  ©ra* 
nite  laffett , hieß  tff  3hnett  beEannt , feiiteSwegS  biefelben  cffbatto* 
mene  beobadjten;  n Itcre ©ranite  »erwtttern  in  berSRegel 
leichter,  als  neuere;  fonbertt  es  barf  and)  berttmffanb  nidtt 
unberücfffdjtigt  bleiben,  baß  bearbeitete,  behauene  ©c= 
ff  ei  ne  bem  jcrffiStenbcn  ©tnmtrfen  oott  Suft  ttttb  SEaffer  weit 
beffer  ju  wiberffehen  wiffen,  als  rohe  gelSm affen.  Der 
„Granito  tigralo“  fftömifcbcv  SSilbtter,  woraus  gar  mandte  attfife 
Äunffwerfe  beftehen,  gehört,  ttad)  SSrucbfffufen  ju  nrtheilcn, 
welche  meine  Sammlung  beffot,  ben  altern  ©raniten  an;  allein 
er  blieb  »ollfommen  frifd)  unb  imjevfetjt. 

Die  uttS  befebeiftigenben  plutonifcben  ©ebilbe  machen  ftcb 
ferner  bebeutenb  als  urfprünglidte  Sa gerff Sttett  getniffer 
Grje  unb  ©belfteine,  auch  müffett  Sie  bie  teebnifebe 
Slnwenbung  »on  (äj r a n 1 1 , ©neif;  unb  ©lintmerfdjie* 
f er  fennen  lernen.  ueber  biefeS  SllleS  in  ber  näcbffen  SSorlefong. 


'Öierutt&juHtnjigste  \)orlefung. 


@rj<  Siciifitijum  von  ©npiiä,  ©limmrrfdjicftr  uns  fflrnnit.  ‘Mnalieteifew 
Snnctflätten  im  fflneißc.  Sinnn'je  un  fflranir.  3(ai)cre6  über  Sinn  uns  3inn« 
erje.  SSotfommen  doii  ©Deißeinen  in  osneiß,  ©UmmttMUfer  und  (Mrauit. 
©rannt.  gmarnnS.  Gijrnfoiiernil.  ©apliir.  Ti'imiS.  ©etxaud)  non  ©rani» 
ten,  ©neigen  uuD  ffllimmeridjirfern  flctnadif.  — lnlffrt)itfcr.  6l;Icriifo:itfct. 
$ocn61enDe>©cftrinc.  Bleltcre  Onlniuite  un&  ©ddi'c.  3t«folimiii. 

3 n niebt  wenige«  ©egenben  jeigen  fiel)  <55 n e i fj e , 
©Ummerfcbiefer  unb  ©raufte  v et cf>  an  vielartigeu 
metallifdjen  ©ubflanjen.  lim  ba$  ÜDiannigfaltige  fcld)er 
©rjs£agerflatten  mehr  im  Sufammenbange  abjubanbeln,  werbe  id> 
tiefen  @rfd)einungen  bemnäd)jl  einige  befonbere  SBorlefnngen  roib= 
men.  3»oet  @rje,  SWagneteifen  unb  3imt,  madjen 
nabmen  notbroenbig;  @ie  wevben  bie  ©rünbe  fogteid)  böten. 

Sieben  wir  juerfl  vom  SOiagneteifen.  3>ie9)?erfmale  biefer 
©ubftanj  finb  3bnen  begannt.  (93anb  I,  @.  317.)  Sind)  fpraef) 
icb  vom  mcfentlicben  Slntbeii;  weldjen  biefetbe  an  ber  3ufammen» 
febung  vieler  vulfanifdjen  ©eileine  nimmt  i@.  31G).  2Ba$  un$ 
gegenwärtig  befonberö  intereffirt,  ift , bafi  bie  $auptmaiTeu  jenet* 
@rje^  in  unb  jroifdjen  gewifien  p l u t o n i f d>  e tt  ©ebilben  ihren 
©iij  b«f>tn.  gjfit  ©neiß  jumal  (leben  unfere  größten  «Wagnetei  ien* 
Silblagerungen  in  nab«  23e}iel)ung,  unb  bie  Qlrt,  wie  fte  in 
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©fanbinaoien  auftrefen,  »erleibt  benfelben  ungewühnlidje  SSebeu* 
tung.  Sie  @ifen*£agerfiätten  ©draebenü  finb  wahrhaft  merf* 
wiirbige  geologifdje  Phänomene.  23on  ihrer  weifen  ©vflredung, 
»on  ber  gewaltigen  97iäd)tigfeit , war  bie  ©»racbe.  (©.  517.) 

eignet  ftd>  ba«  ffliagneteifen  hier  ganj  ben  Gbarafter  einer 
gelüart  an.  2ßie  ©ie  bürten,  gebt  in  ©djweben  ber  ©neiß  faft 
überall  frei  ltnb  rffen  ju  Sag.  Sa  nun  baü  Shtagneteifen , bei 
feiner  großen  geßigfeit,  ber  SSerroitterung  feljr  wiberftebt,  wab* 
tenb  ©neiße,  im  Verlaufe  langer  Beit,  itad)  xtnb  nad>  jerfetjt, 
aufgelüüf,  weggefiibrt  würben,  fo  ragen  ganje  ©ifen*93erge  jwi= 
feben  nod)  nnjer|rärten  ©neiß*£agcn  beroor.  SUebnlidjc^Ijanomene 
würben  in  gar  manchen  anbern  Saubftridjen  wabrgenommen  wer» 
ben  ; allein  ber  ©neiß  tritt  feineüwegä  überall  fo  frei  an  ben 
Sag,  wie  in  ©drneben ; e$  wirb  berfelbe  im  ©egentbeil  febr  ge« 
wobnlid)  btird)  anbere , weit  oerbreitete , ©ebirgtfarten  überbeeft. 
Saü  Phänomen  muß  bemnad)  unfern  23licfen  enfjogen  bleiben; 
ohne  Bmcifel  finb  inbeffen,  in  biü  jejt  un«ufgefd)lo(Tenen  @rb« 
tiefen,  »iele  9Jfagneteifeitd!lbiagerungen  jmifdwn  ©neiß  entbalten, 
fo  mächtig,  fo  weit  erfrreeft,  wie  bie  ©cbwebifdjen. 

Sie  2(rt,  wie  baü  5)iagneteifen  in  ©f'anbinaoicn  auftritt, 
erleid)fert  beffen  ©ewinnung  febr.  Slur  ber  Heinere  Sbeil  be$ 
©rubenbaueü  wirb  unter  Sag  »erführt,  ben  grüßten  betreibt  man 
fieinbnnhmäßig  in  ganj  offenen  ©ntben.  ©ie  entfinnen  fid), 
id)  in  ber  erjfen  23ovlefung  (@.  52  u.  35)  über  ben  Sage* 
bau  »on  Sannemora  unb  fßerüberg  fagte. 

f>lid>t  ungern  werben  ©ie  Näheres  über  bie  23efdiaffenbeit 
jener  riefenmäßigen  5Diagneteifen*£agerflätten  büren.  .Oft  iß  baü 
fo  bücbß  feintürnig , baß  eä  auf  ben  erßen  SSlicf  bid)t  er* 
fdjeint;  jurn  Sbeil  aber  jeigt  fid)  böffelbe  and)  großfürnig,  bie 
finjelnen  Türner  häufig  »on  geringem  Bufammenbalt.  Sein* 
unb  grobfürnige  ©treifen  wed)feln  mit  einanber.  Grinigeü 


158 
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gjtafliteteifen  ift  vein , frei  von  frembartigett  SSeimengungett ; 
anbereb  fiitbet  man  aubgejeidjuet  burd)  große  Mannigfaltigfeit 
oon  §of|ilien , bic  eingcwadjfen,  ober  auf  Srufenräumen , barin 
enthalten  ftnb.  23iele  merfwihbige  Mineralien  begleiten  jtimul 
bab  Magneteifeii  in  tlmibal,  Mineralien,  welche,  vor  wenigen 
3al)vjelinben,  bie  Ulufmertfamfeit  von  9taturforfcbern  nnb  ©amm* 
lern  ganj  .befonberb  eriveeften.  Maitdje  ‘berfelben  lieben  fogar 
ben  airenbaler  G-ifeitcrj  »Sagerßatten  ntebr  eigentümlich  ju.  — 
Unter  Umjlatiben,  wie  bie  erwähnten,  erfdjeincu  namentlich  @ub* 
(Innjen  glcidtfam  gehäuft,  bereu  plutonifdjer  Urfprattg  nidjt  wohl 
in  3weifel  gefrellt  werben  fantt:  Slugit,  SjcrnMenbc,  ©limmer, 
©ranat,  felbfpatbige  goffilien.  ©emettge  foldier  Mtneralförber 
wcdifeln  lagenweife  mit  MagneteifetuMaffen.  SSiele  biefer©emeng« 
tbeile  beb  Magueteifettb  haben  — wab  Ijter  gerabe  von  eigener 
23ebeutung  — ganj  bab  älnfcben,  alb  feo  ihre  .Cbcrfläd;e  ge* 
fdnnoljen 

Söie  weit  bie  Magueteifen  = Mafien  ©fanbinavienb  hinab= 
reidjen  gegen  bab  6vb*3nnere,  barüber  ftnb  wir  in  Ungewißheit. 
3tlb  5?  a u b nt a int  im  Sanbe  reibte,  1807,  batten  bie  ©rubett  von 
©annemora  eine  Siefe  von  36ü  Sufi ; aber  teilte  unmittelbaren 
©rfabntngen  fpradien  bafi’tr,  baß  jene  Mailen  weiter  abwartb 
ganj  aufborten.  ©ollten  fte  nid)t  in  bie  „ewige  Seufe“  **,  fo 
weit  nieberfeßen , alb  ber  ©tteiß,  weldjer  fte  umfcbließt?  Mir 
fcheint  außer  Sweifet,  baß  bie  Magneteifen*2lblagertingen  auf 
bemfelben  2Dege  entftanben , wie  jeneb  ©eßein , baß  fte , gleich 
bem  ©neißc,  erjeugnifie  feueriger  @d)mcljung  ftnb.  ©b  iß 


* Soll  nlifiibtlifj)  angrroetiBcter  äußerer  $ iijc,  j.  ®-  »um  jJeuerfeCjcn  CSSanB  I, 
(18).  fine,  in  tiefe*  ©egeUB  Oräuctjtidje  ®ei»in»ung6.  923cife , Bet  @rje, 
fnn«  i"®1  Btt  Stete  fc»n.  Bit  Crrfdjeinungcn  totnmen  auef)  an  ©teilen  nur, 
auf  iuelcbc  f'-'tefc.«  $euer  nie  eiugeroirft  l>at. 

««  ,,©i»igc  teufe”  fugt  Ber  Sjcrgmann,  wenn  et  eine  miCefiiimnte,  für  tljn  nietjt 
emlitjt'arc,  tiefe  beietrtmen  roilf. 
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Stagucteifcn  = ficigerßdtten  in  ©ncijj. 

3f)ncn  fcefannt,  baß  unter  ben  ©emengßoffen  moberner  gaoen,  bie 
heutiges  SageS  noch  thätigen  Sultanen  eittßrönten,  baö  Stagnet* 
eifen  eine  fe()r  bebeutenbe  stelle  fpielt,  baß  folgltcf)  bcflTen  ©nt* 
fleßen  in  ben  ©rbtiefett  fortbauernb  ßatt  hat.  SSanirn  faßte 
»ictjt  unfer  €?rj  in  früherer  Seit,  gleich  anbern  plntonifdjen  ©e= 
bilben,  in  größeren  Staffen  erjeugt  unb  aufwärts  getrieben  iuor= 
ben  fepn?  — SkS  nidjt  ju  überfehen,  iß  ber  Itmßanb,  baß  baS 
®agneteif«n  feiten  fdjarf  gefd)ieben  »om  Seben*©eßein  ffd) 
jeigt ; fahr  geroöhnlid)  bringen  ©neiß  = Sljeile  in  bie  ©rj= 
Staffen  ein. 

Siel  (JigenthümlidjeS  haben  bie  Sinnen  * Sag evßätten. 
3m  ©anjen  leiten,  nur  in  einigen  ©ebirgöjiigen  unb  fianbßridjen 
in  gemiffer  Stenge  »orbanbett,  bürfteit  ß e mit  ju  ben  älteßen 
Stetall-- Siltuugen  gehören;  unb  babei  iß  ihr  Sorfommett  über* 
all  ffd)  fehr  ähnlich.  Urfpritnglfd)  werben  jene  ©vje  in  plutoni* 
fdien  Formationen  gefunben.  €ue  ßnb  neptunifdten  Slblagerun* 
gen  nur  ba  eigen,  m biefe  an  Feuer*  ©ebilbe  grenjen.  @o 
enthalten  bie  Shonfdffefer  GornroaßS  in  ber  Seihe  von  ©raniten 
Sinuerj  Albern.  2ßaS  man  im  aufgefd)roemmten  £anbe , im 
®iluoial=Soben,  von  Sinn  trifft,  iß  nid)t  mehr  an  ber  ©teile, 
»o  es  erjeugt  worben. 

Sie  Haupts  Sieberlage  ber  3innerje  finbet  ffd)  in  ©raniten. 
©he  mir  jebodi  ron  ben,  mit  ihrem  Qluftreten  uevbunbeneft,  (Sv-. 
fcheinungen  rebeit,  einige  ßBorte  über  bie  ph»fffalifd)=cljemifchen 
©igenßhaften  beS  StetaßeS,  unb  über  bie  mineralogifchen  Stert* 
male  feiner  ©rje.  3d)  mürbe  unoolfßanbig  bleiben,  moßte  ich 
hiefeS  5lßeS  fdjmeigfam  übergehen. 

©d)on  fehr  frühe  mar  baS  metatlifche  Sinn  befannt;  StofeS 
gebenft  feiner.  Sei  ihrer  ©d)mere  mußten  bie  Gfrje  Slufmert* 
famteit  ermeefen  unb  ©djmelj  * Serfucfe  »erattlaffen.  Sie  Sllten 
bejogen  ihr  Sinn  aus  bem  ©panifdjen  ©allicien,  theilS  holten  ffe 
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baffelbc  von  ben  SSritanifchen  3»feln.  9Kit  9ied)t  tragt  2kita* 
nien  ben  tarnen  be#  Sinnlanbe#.  2lrijlote[e#,  ber  322  3ahre 
vor  Ghrifli  ©eburt  ftarb , rebet  von  Ginngruben  in  Sornubia, 
bem  heutigen  Gorntvall.  SSecher,  rin  berühmter  Deutfdjer 
(Shemifer  be#  (Tebenjehnten  3abrbunbert#,  rei#te  nach  (Jornroall, 
um  Äenntniß  von  ber  9)fetall* ^Bearbeitung  jti  nehmen,  fo  grop 
mar  ber  Suf,  ben  fiel)  bortlänbifdte  ©ergleute  envorbcn  hatten. 
Die  erften  Deutfcheit  3inn  = £agerfiäften  mürben,  gegen  ©nbe  be# 
breijehnten  3ahrl>uubert#,  bunt  ©ngtifche  ^Bergleute  eitf feecff. 
SBie  erjühlt  mirb,  verttepen  biefe  ihr  heimat&liehe#  2anb  au# 
sfflißvergnilgen.  Unter  bem  3inn,  roeldje#  Cniropa  liefert,  be= 
hauptet  ba#  gnglifdce  heutige#  Sage#  noch  ben  erflen  9lang; 
©arfjfifdK#  nnb  33öbmifd)e#  flehen  ihm  übrigen#  menig  nad); 
al#  vorjtiglidtfie#,  al#  ba#  reinfte,  gilt  Dflinbifdie#  Sinn. 

2ßa#  ©latt;  unb  £arte  betrifft,  fo  nimmt  ba#  Oltetalf,  von 
bem  idt  rebe,  jmar  eine  unfergeorbnete  Stelle  ein;  allein  e# 
jeigt  ftd)  bennorb,  in  tedmifdjer  «Bejahung,  von  vielartiger  2Bid)= 
tigfeit,  ba  feine  Oberftadie  nicht,  mie  jene  von  Äupfer  unb  gifen, 
burd)  feuchte  2uft  leicht  angegriffen  mirb,  fonbern  nur  ben  ©lanj 
eiubüßt.  Unter  bem  Jammer  läßt  pef)  3inn  in  SSlätter,  biinner 
al#  Rapier,  fdjlagen  (23latt}inn,  Stanniol,  Sinnfolie);  Drahte 
bann  man  jebod)  nicht  barau#  stehen. 

Daß  unfer  OTetall  im  gebiegenen  Suflanbe  nid)t  gefunben 
merbe,  roilTen  Sie  bereit#.  Unter  ben  grjen  ifl  Sinnojcpb, 
fogenannter  Sinttilein,  ba#  einjige  für  ben  ^Bergmann  mid)tige. 
«rann  gefärbt,  in  mehreren  aibflufuttgen,  erfcheint  3inner$, 
mcgeit  feiner  Dunfelbeit  unb  Unburd)fid)tigfeit,  fafl  flet#  fcbmarj. 
sfltan  trifft  e#  in  berben  Staffen  von  unebenem,  grobförnigem 
tgrudK,  1,1,0  flar  nid)t  fetten  in  fdjönen,  mohl  au#gebilbeten, 
glatten,  flarf  glanjenbcn  Ärpjlatlen,  bie  eine  redjtminfelige 
pierfeitige  Säule,  an  ben  @nben  mit  vier  Slawen  jugefpiljt, 
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alü  ©rutib«  ober  Stammform  haben.  93efonbcrö  häufig  aber 
Eommt  3innerj  jerjlvextt  in  einjetnen  Sbeifdjeit,  fo  Blein,  fo  fein 
eingefprengt  im  ©rauit  oor,  baß  baü  geübtere  ©ergmaunü^tuge 
oft  Baum  jn  eittftbeiben  vermag:  ob  ein  ©e(tein  = StücE  fcbmetj« 
würbig  fei),  ober  nid>t?  ®er  bergmännifd>e  Slame  fotd)ed  3imterj« 
baltigen,  ©ranited  iß  ©reifen.  3«  ber  Sieget  führt  er  wenig, 
ober  Beinen  getbfpatb,  unb  erfd>eint  bloß  ald  ©emenge  an«  Ouarj, 
©limmer  unb  3innerj.  3n  anbern  ©raniten  bitbet  itnfev  @tj 
jugteirf)  ©äuge  unb  Slberit,  welche,  meift  febr  regellod,  wie  ©ätt« 
ber,  bie  geldmaffeu  uad)  alten  3lid>tungeu  burd)jiel)en ; ©änge 
unb  9tbern,  bie  fttf>  vereinigen,  um  rnieber  getrennt  ju  werben, 
unb  fo  ein,  Stegen  ähnliches,  ©eftedjt  bar|Tet(en.  Ser  ©ranit  ifl 
von  grobem  .Korne  unb  gewo&nlid)  reid)  an  Turmalin,  fotgtid) 
neueren  Urfprungd. 

SJtit  bem  3 inner j Bommen,  alö  jientlid)  regelmäßige  unb 
Üänbige  ©egleiter,  gar  rnandje  inteveffante  SOTineralien  vor.  3d) 
befdjränEe  mid)  für  fejt  barauf,  3bnen,  in  fold)er  5?inftcht,  gluß» 
fpatl),  Slpatif,  SBolfrant , Wotbbbängianj,  StrfeniBBied,  Sopad, 
©ranat,  Urangtimmer,  .Sdjeeterj  (Sungflein)  unb  SteinmarB  ju 
nennen. 

3innerj  = haltige  ©ranite  mad)eu  eine  gauj  eigene  3lrt  ber 
©ewinnuug,  beu  StocfroerBd  = ©a  u nottjwenbig.  Sie  bürten, 
baß  jene  geltS»  ©ebilbe  meijb  burdjd  ©anje  ihrer  STtaffe  mit  me« 
tattifdjer  Subflanj  gemengt,  bavon  burdibrungen  unb.  Steigere 
Sagen  wedjfeln  mit  unbattigen;  ber  Sufammenbang  ebterer  ^ar« 
tieen  fcbeint  Beinern  ©efetye  unterworfen,  weld)ed  ben  ©ergtnann, 
im  Anlegen  feiner  ©aue,  ficber  unb  beflimmt  (eiten  Bönnte.  ©ei 
biefer  UnregelmäßigBeit  muß  man  vom  ©eilein  felbjl  mögtidtft 
»iel  an  ben  2ag  ju  forbern  fudjen.  Stad)  ©tagen,  StocBwerBd« 
'»eife,  werben  große  SBeitnngen  audgebauen , bie  mit  einanber 
burd)  StrecBen  verbunben  ftttb  (©anb  I,  S.  27).  Um  ben 
SeonbAtii,  oeolonte,  ®&.  11.  H 
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©ruhen  £>altbarfeit  ju  rerfdjaffen,  umSufammenpürjungen  jtt  »er« 
büte«,  bleiben  jmifchen  ben  ©tagen  binreichenbe  ©epein^artieen 
(leben,  unb  außerbcnt  noch  in  jeber  ©tage  Vfeiler,  „(Sergfepen“, 
wie  man  fie  nennt.  (Serben  fotd)e  (abprinthifche  (Saue,  ma«  in 
früheren  3eiten  nicht  feiten  gefdial) , ohne  2>lan,  ju  meitläuftig, 
jn  tief  geführt,  ß'itb  bie  (Sergfeßen  jtt  fdjmad) , fo  entßehen  bie 
furditbarpen  gingen  (SSanb  I,  ©.  55).  ©ie  altere  ©ächpfdje 
SSergmerf« » ©efchidjte  fennt  SBeifpiele,  mo  alle  ©ruhen  eine« 
Sinnwerfe«  „ju  23rnd)  gingen.“  (Seifen  ©ie  einen  SBlicf  auf  bie 
2.  gigur  ber  XXII.  Safel.  ß«  pellt  hieß  (Silb  0 bie  berühmte, 
über  »ier  3al)rbunberfe  betriebene,  C'«rr<nze,©rube  unfern 
st  AusUe  in  ©ornwafl  bar.  (Sie  ©ie  fehen,  ifi  bie  ©ruhe  felbß 
eine  große  Eilige.  3hr  Umfang  beträgt  mehr  al«  eine  halbe 
©tnnbe.  ©er  ©ranit  iß  fehr  jerfe(>t , fein  gelbfpath  ju  Äaolin 
(23anb  I,  ©.  252)  umgeroanbelt.  Sahllofe  ©änge,  nie  über  feit« 
Soll  ßarf,  au«  Eltiarj , Surmalin  unb  3innerj  bepehenb,  burdy 
jiehen  ba«  ©epein  in  ben  »erfdiiebenßen  Züchtungen,  ©ie  gießen 
mit  einanber  jufammen,  wo  pe  fid)  begegnen,  befonber«  abmärt«; 
ihr  Zieidübnm  nimmt  nad)  ber  Siefe  p. 

©ehr  niete  3innerje  ßnb,  roie  mir  gehört,  nicht  mehr  an  ben 
©teilen,  mo  |te  entpanben,  mo  biefelben  urfprünglid)  p.t  befun* 
ben  haben,  ©ranite,  meldje  Qlbern  unb  ©änge  jener  metallifchen 
©ubpanjen  umfchloßen,  mürben  im  3eit « (Berlaufe  jerfetjt,  ihre 
Ueberblcibiel,  ihre  krümmer,  burd)  Strömungen  in  größere  ober 
geringere  (Seiten  fortgeführt.  2lm  guße  ooit  (Sergen,  auf  beren 
©ehänge  unb  in  Shälertt,  überbeeft  »on  Sorf,  ober  »on  frndjt- 
tragenber  ©rbe,  aud)  mit  (Salb  bemadifen,  trifft  man,  in  ©orn» 
mall,  tm  ©rjgebirge  (Böhmen«  unb  ©achfen«,  in  SMerifo  unb  in 
anbern  Säubern,  mädjtige  Slblagerungen  foldjc«,  3innerje=haltigen, 


* Fttht r Ulmltationi  dt  entleljnt. 
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aufgefcbwemmten  SBobenß.  ©tößere  unb  Heinere  ©ranit=3;rümmet 
unb  ftollßeine,  nirfjt  feiten  fefjr  reid)  an  Sinnerj,  erfcbeinen,  auf 
bebeufeuben  Strecfen , nnb  oft  jnwlf  biß  fünfjebn  guß  l)cdj , im 
granitifd)ett  ©ruß,  im  quarjigen  ©aube,  in  5(jon  unb  2ef)tn. 
®fl}njtfd)en  liegen  lefe  3innerj«Ävt)ßülle,  ©efdjiebe  unb  ferner 
#®n  3inn.  Um  anß  fofdien  aiblagerungen  bie  metallreidKn 
@eßein.©tiitfe  ju  gewinnen,  um  ©onberung  beß  Unbaltigen, 
baß  aßegfdmeminen  von  ©anb  unb  3.l)on,  ju  veranlaßen,  um  ju 
bewirten,  baß  bie  @rj.$beilrf)en , ihrer  ©djroere  gemäß,  fiel)  am 
23oben  abfeljen,  wirb  baß  lofe  «JJiaterial  burd)  ©raben  geflößt, 
in  weldie  mau  SBaffer  leitet.  Seifen  beißt  bieß ©efcbßft,  eineß 
ber  befdjwerlidjeren  für  Bergleute , unb  von  jenem  3(nßbrucfe  iß 
bie  «Benennung  @eifen*©ebirge  abjuleiten,  womit  ber  er*« 
baltige  diluvial»  ©oben  bejeiebnet  wirb.  - Qlußer  Sinn  gewinnt 
man  jumal  aud)  ©olb  unb  Platin  burd)  Seifen. airbeit;  baber 
3inn. Seifen,  ©olb  = Scifen  u.  f.  w. 

9\eincß  Sinn  wirb  wenig  verarbeitet;  nur  ben  Stanniol 
fdjlagen  „golien=Sd)läger“  barauß  unb  richten  ibn  für  Sitweliere 
ju.  aiber  bie  ©igenfebaft  uitfereß  5)iefa(leß,  ber  Suft  außgefeljt 
nid)t  ju  roßen,  mad)t  balTelbc  für  ©ereifung  jaljllofer,  im  ge* 
wobnlidjen  Men,  im  Sjaußwefcn,  btenfamer  ©efäße  unb  ©erätb* 
fdjaften  befonberß  taugüd);  unb  fo!d>e  ©efäße  unb  ©erätbfd)aften 
Gehalten,  nad)  langem  ©ebraudje,  ihren  innern  aßertb.  ®te 
(»genannten  jinnernen  Seiler , Mcbter , Süffel , beßeben 
nid)t  auß  reinem  3inn;  ße  ßnb  ©etnifd>e  von  Sinn  unb  ©lei. 
SSerfucbe  ber  Ebemifer  haben  bargetban,  baß,  unter  foldjen  ©er» 
bättnißen,  bie  ©egenwart  beß  93leieß  ber  menfdjlicben  ©efunbbeit 
feinen  ßtadjtbeil  bringt.  2Boburd)  baß  Sinn  ferner  fdjäffbar  wirb, 
iß  feine  ©erwanbtfcbaft  ju  anbern  «Otetallen ; gefebmolien  legt 
eß  ficb  biefen  innig  an,  and)  wenn  fie  felbß  fdjon  feß  ßnb. 

2luf  fold)e  2Beife  werben  mannigfaltige  ÜBaaren  unb 
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©erätbfdiaften  aub  ©ifen,  Äupfer,  «Blei  unb  Wefdng,  jumalitocf)« 
flefcf>trre  »on  Äupfer  unb  »on  ©ußeifen , »ersinnt;  bab  beißt 
man  verfielt  (Te  mit  einer  3inn«25ebecfung  unb  fdiüitt  fo  beren 
DberfJMje  gegen  Serdorung.  Sluö  Tupfer»  nnb  3itm  = ©emifdien 
fertigten  bie  Eliten  Wüttjen  unb  manche  @d)ncibe*2Berf5ettge. 
©ie  metadifdte  ^Belegung  ber  ©piegel  i|l  ein  idmalgnm  (93b.  I, 
©.  162)  aub  Sinn  unb  Ouecffilber.  3inn«2lufliSfungen  in  Säuren 
ftnb  bei  ber  gürberei  »on  großem  'Jluijen.  ®ie  bekannte  „3inn* 
afdje“,  bie  graue  JQaut,  momit  fid)  bab  Wetad  überjiebt,  menn 
eb  an  ber  £uft  gefebmoljen  wirb , gibt  ein  »orjüglicbeb  Mittel 
ab,  um  bie  Politur  «it  ©feinen,  ©[eifern  nnb  Wetaden  ju 
»odettben. 

9lm  Schluffe  meiner  letzte»  SBorlefuttg  fagte  tcl>,  baß  mehrere 
©belffeine  ihre  urfprüngliche  fiagerjlcitte  in  ©neig, 
©limmerfdjiefer  unb  ©ranit  batten.  3d)  nenne  3bnen, 
in  folcher,  für  mtö  wichtigen,  SBejiebung,  ©apbir,  Sopab, 
©maragb,  Gbrpfoberpll  unb  ©rattat.  (Einige  biefer 
©ubdattjeu  ftnb  fogar  febr  gewöhnliche  unb  charafterijiifrfje 
©etnengtbeile  jener  gegarten,  93efonberb  ijf  bab  bei  ©ranaten 
ber  ga((.  (93anb  t,  ©.  319.)  Stuar  erfdjeinen  fie  häufig  in  »er* 
fdjiebenett  ©eüeiuen,  adeitt  »orjugbmeife  geboren  biefelben  bem 
©iimmerfd)iefer  an.  ©ar  oft  matten  ©ranaten  mit  bab  Söefen 
biefer  ©ebirgbart  aubj  in  fall  gleid»er  Wenge,  wie  Duarj*  unb 
©[immer  * ©heile,  ftnb  (te  burdjb  ©anje  ber  Waffe  perbreitet, 
©ie  3((pen,  Ungarn,  ©djteften , Stonuegen , ©diottlanb,  [affen 
foldie  ©batfadieu  an  nid)t  toenigett  Steden  iuabrne()mett. 

©ie  meiden  ber  ermahnten  ©betjletne  — burd)  fo  mandje 
heroorfpringen  be  @igenbeiten  bezeichnet,  bodige« 
fd)ai)t  roegen  garbenfd)8  ne,  £cirte,  unb  um  beb  dar« 
fett,  lebhaften  ©lattjeb  roillen,  — mareit  fd>on  früher 
befanttt;  ju  aden  Seiten  legte  man  ihnen  großen  fföertb  bei 
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uub  betrachtete  ue  nie  sßtaßßab  be$  23ermogenö.  3«  bei-  heiligen 
©rtnift  wirb  öfter  bcd  ©aphirb  alb  citict?  bitrd)(Td)figen,  I)tmmel= 
Mauen  ©tcineb  gebacht;  bebeutenb  fittb  bie  'Borte:  „unter  ©ot= 
te^  5it|:eit  war  eb  wie  fdtöner  ©apltir  unb  wie  bie  ©efialt  beb 
£>immelb  wenn’*  tlar  ift  Sticht  feiten  würben  ©maragbe 
unb  ©rannten  unter  ben  Eriitnmern  beb  alten  ‘Korne  gefunbeit. 
®ie  aub  ben  Serfchüffuttgen  von  Sperfulauum  unb  %\ompeji 
gegrabenen  ©egenftanbe  beweifen,  baß  feflfl  Spnttb * ©erafbfehaffen 
wit  jenen  ßbelßeiuett  »erjiert  worben.  3n  ber  Siömerjeit 
»Fleibete“  man  golbene  Siinlbecher  mit  ©maragben,  and)  bienten 
fie  ju  ©feinen  für  Siegelringe.  — Stero  unb  ©omifian  liebten 
ganj  »orjöglid)  ben  ©maragb  = ©chmucf.  — ©aß  ber  Aberglaube 
n i cf) t unterließ,  SSortheile  aub  Gebelßetnen  sieben  ju  wollen,  baß 
man  ihnen  mngifche  Bebeutung  beilegte,  läßt  ßidt  lcid)t  benfen. 
®ai  ©eltfamfte  war  ihre  Anweubuttg  in  ber  SpeilFunbe.  ©opafe 
würben  beim  933aI>nftnVt  gebraucht,  unb  alb  eine,  ben  gjfutl)  be< 
lebeube  Arjenci;  ©marngbe  ftanben  int  Stufe  beVjßnrfenber, 
baiS  ©emütß  beruhigenber  ©littet,  and)  feilten  fie  Äcuftbbcit  »er* 
feilten ; ©rannten  o e r fit ch ten  bie  Al  che  mißen  in  ©olb  umsuwgnbeln. 

wirb  nicht  ungeeignet  feint , einige  SSemerFttttgen  ein  ju* 
nhalten  über  .Äennjeidjen  unb  SBerbfiltnijTe  ber  ©belßetne,  welche 
in  ©rattiten,  ©neißen  unb  ©limnterfdiiefern  ihren  urfprünglichett 
©iß  haben.  @ie  hörten,  baß  bab  Auftreten  betreiben  Feinebwegb 
»hue  geologifdte  93ebeufung  iß,  unb  überbieß  fittb  jene  ©itbßan* 
ien  iu  m»nd)erlei  Spinftcbf  benFwiirbig. 

beginnen  wir  unfere  Befrachtungen  mit  ben  ©rannten, 
feö  jeigett  ftd)  biefe  SKinernlien  fo  »erfchiebcn  , fo  »ielartig 
>»  Artrbe , in  Sieiitheitd*  unb  ©urchfiditigfeitb  * Cirabett , baß 
i»a!)reitb  man  gewiffe  ©rannten  ]u  ©chmucFßeineu  bentiht,  n u b 
anberen  ©ifen  gefdjtttoljeu  wirb.  Auch  iß,  (treng  genommen, 
ber  Staute , pom  brennettben  Stoth  einer  Abänberung  entlehnt, 
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nicht  auf  alle  ©ranaten  antpenbbar,  benu  es  gibt  gelb,  grün,  braun 
1111b  fdnuarj  gefärbte. 

5>ie  Stammform,  bie  einfache  unter  ben  Än)fla((«©eftalten, 
unb  jugleirt)  bie  am  bäufrgften  in  ber  Statur  »orfommenbe,  ift 
ein  9iaiiten»®obefacber  (gig.  l)  rou  jtnölf,  unter  einanber 


gleiten  mtb  ähnlichen,  rhombifdjeu  gläd)?u  umgrenjt.  gn  fett» 
nertt  Säften  erreichen  folche  ©ranaWU-pitafle  aufebntfetje  Stößen; 
ihr  ®nrcf)nteffer  beträgt  mitunter  über  brei  Holl,  ©ine  anbere, 
ebenfalls  häufig  ju  freftenbe,  gorm,  baö  Srapejoeber  (gig.  2\ 
läßt  fi'cfi  als  aeßtfeitige  ©oppeh^pramibe  betrachten,  an  ben  (?n= 
ben  mit  Pier  gläihen  jngefpiljt. 

©ie  chcmifche3ufammenfei)ung  ber  ©ranaten  ift  nicht  immer 
genau  bie  nämliche.  9ioth  gefärbte  ©ranaten  befiehen  aus  stie» 
felerbe,  Shoiwbe  unb  ©ifenorpb,  iuoju  fiel)  halb  mehr,  halb 
weniger  Wauganoppb  gefeilt;  in  ben  gelben  unb  braunen  23arie« 
täten  wirb  bie  Shonerbe  burd)  .fialferbe  pertreten. 

SJBegen  ihrer  löejiehungen  ä«nt  ©limmerfchiefer  intereflTren 
uns  bie  rotben  ©ranaten  am  meiflen.  3n  theilS  fdjarf  auSgebil» 
beten,  theilö  etroaS  runblichen,  ßrbftalten  ftfjen  (Te  meijt  jroifchen 
ben  ©limmer=£agen  beS  ©efteines,  ppn  ©(immer  umhüllt.  .Oft 
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entgehen  biefelben  , ihrer  ßleinpeit  wegen , bem  unbewaffneten 
iHuije;  auf  bet-  verwitterten  .Oberfläche  »du  ©limtnerfduefet» 
©ebiveien  aber  liegen  ©rannten  nicht  feiten  in  unzählbarer  «Stenge 
jerftreut,  n>ie  auf  anbereu  gegarten  ©anbförner.  — älucf)  in 
©neifieu  unb  ©raniteit  finben  fiel)  rotl)e  ©ranaten , jebod)  bei 
weitem  nicht  fo  häufig. 

‘Bon  grünen,  gelben  unb  braunen  ©ranaten  will  ich  bemer» 
feu,  baf;  fie  bie  mächtigen  SWafTen  auSmadjen , welche,  wie  im 
'Borhergcheuben  gefagt  wovbeu,  jumal  in  ©fanbiuavien  als 
Begleiter  ber  9}tagncceifeii«2lblageruttgen  auftreten. 

Sie,  a©@d)mucf|teiiie  bienenben,  fchön  rotl)  gefärbten  ©ranaten 
entnimmt  man  alle  von  „fefunbären  2agerjtfitteu“.  ®ie  iommen 
in  lofen  Ärpftallen  vor,  a©  fleine  ©efd)iebe,  atö  Körner,  in 
Sädjen,  am  Ufer  von  Seen,  ober  in  glupbetten,  mit  @aub  ge« 
mengt.  21m  gupe  beö  «Söhmifdien  «Wittel  »©rbirge«  gibt  ei 
©teilen,  von  filtern  ©dmftfiellern  fd)on  al$  „©ranatenlanb" 
beaeidjnet.  £>ier  werben  ©ranaten  auöSbon»  unb  2el)m=©d)id)ten, 
bie  junädtit  unter  Sanimerbe  liegen , gegraben  unb  gemafdien. 
2lber  in  foldjem  locfern  25oben  haben  fiel)  bie  ©ranaten  nid)t  ge» 
bilbet:  fie  waren  eingemadifen  in  biefe  uiib  jene  ©efteine,  wohl 
«teilt  in  ©linnnerfchiefer  unb  (Serpentin,  unb  würben,  bei  bereu 
3eritörung,  burd)  ftromenbe  Üßaffer  anö  Sergen  unb  ©ddud)teu 
weggefdjwemmt.  3bre  5? arte  fdiiinte,  aud)  inbem  fie  weithin  fort» 
geführt  worben,  gegen  gänjlidieö  Betreiben.  2luf  @ei)lan  will 
mau  bemerft  haben , baff  nad)  ftarfen  Stegeugüffen  ©ranaten, 
Sopafe  unb  anbere  ©belfieine  fld>  häufiger  in  glupbetten  ber 
3nfel  finben. 

Sie  runblidjen  unb  eefigen  ©ranat ».Körner  werben  gebohrt, 
facettirt,  jebod)  ohne  Stegei,  ganj  willfürlid),  fobann  auf  ©dntüre 
gezogen  unb  als  2lrm=  ober  £>alö»@d)mucE  getragen.  Ser  SSetrieb 
im  ©ropen  mad)t  fepr  niebrige  greife  möglid).  3u  Sting«  unb 
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9labe!|leineit , fiiv  .Ohren  = ©ehättgc , eigne»  ful)  »orjüglich  ©rön« 
lanbifdie  uub  Dflittbifche  ©raunten ; i()tten  ifl  nid)t  fetten  große 
Feinheit  «nb  fdjöne  garbe,  baö  glitbenbße  S>iotI) , eigen.  9(uö 
größeren  Sproler  uub  ©teoermärfifdten  ©rannten  werben  $aba> 
tieren  unb  anberc  £ujruös©egenflänbe  gefddiffen.  Sßirfu  feiten 
fleht  man  bae  9)iineral  aud)  ju  ©enunen  benußf  *. 

Unter  bcn  grün  gefärbten  Grbelfteinen  ifl  ©maragbcn  ein 
eigener  Sleij  verliehen ; ihr  Qinblicf  füttt  baö  9iuge,  ohne  eö  ju 
fättigen.  Sie  alten  ^minner  follen  einen  ©maragb  »Ärpfiall 
von  bcr  ©röße  eineö  Straußen  = ©ieö  alö  ©o.ttheit  oerehrt  haben. 

©maragbe  fommcn  eingeroachfen  in  ©limmerfdfiefer  »or, 
fo  namentlich  im  £eubach=3;bal  beö  ©af}burger  «pinjgatteö,  unb, 
»on  porjüglidier  ©röße  unb  ©djönheif,  bei  Äatharinenburg  in 
©iberien  unb  in  Uleggpten.  Saö  eigentliche  SSaterlanb  biefer  fofl» 
baren  ©belfreine  aber  i|l  ^cru.  #ier  fünben  ß'e  (Td)  in  Srufen« 
Höhlungen  oon  ©rauit  unb  »on  Sbonfcßiefer.  Sie  ©ruhen  im 
Sunca^holf  loareu  eö,  weldje  ©uropa  unb  ben  Orient  mit 
©maragben  »evfahcn ; $um  Sheil  ifl  bieß  nod)  her  galt.  Sie 
ergiebigßen  ©vuben,  im  »JOtanta^hale  bei  «Dorfo  »S3iefo,  tonnten 
jebod)  bie  ©panier,  nadi  ber  Eroberung  »on  tyeru,  nidjt  wieber 
aufß'nbcn.  ©o  berid)fct  ©arcilafo  be  la  9Sega  ber  ©paitifdje 
©efd)i<htfd;mber  **.  5Jfan  »ermuthet,  bie  ©ruhen  fegen  »on 
Snöianern  oerfdiüttet  worben,  ober  eö  hätte  biefe  bie  gurdjf, 
bnrd)  mörberifdje  Ülrbeiten  barin  ihr  Sehen  einjuhüßen,  uon  bcren 
©ntbechtng  abgehalten.  3m  fed)öjchnten  unb  flcbenjehnteit 
Sahrhunbert  bejog  Spanien  große  ©rnaragb  --  Mengen  auö  9)eru. 


* lieber  Oie  trdniifdjc  »ebaiiMunn  bet  ©belfteine  fünbet  man  fjemigenbe  9Iu6, 
runft  tm:  Xafd)enbii(t)  brr  (ärbelftcin.Riinbe  »du  3-  9J.  »turn;  ©tuttflart; 
1832. 

>?»  ©arcitafo’«  25atcr  batte  fitf)  an  ißljarro  6ci  bcr  @ro6crunfl  oott  gkru 
angcfiDtoßen,  unb  er  fetbft  »erOrartite  feine  3uflenb  in  biefem  Sanbc. 
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Qlcojta,  ber  jweiter  tyater  tyrooinjial  tu  ^evu  gentefen,  erjagt; 
bie  Slotte , auf  meiner  er  nad)  Spanien  heimfehrte,  l)abe  über 
einen  Gentiter  ©maragbe  gefaben  gehabt. 

fBerplle,  ober  2lgua  mari  ne,  gebären  mit  ben  ©maragben 
ju  einer  unb  ber  nämlichen  ©attung.  23eibe  ©fineralfßrpcr 
ftnb  aSerbinbungen  aus  Äiefelerbe,  2.1)cnevbe  unb  93erpllerbe. 
SBon  ber  letjtern  ©rbe,  eril  »or  einigen  3atjrje(mben  entbecff, 
haben  mir  bis  jejt  feine  Äenntnift  genommen.  es  ifl  biefelbe 
im  ©anjen  außerfi  fparfam  »erbreitet  im  fOtineralrcidje;  id>  »er« 
weife  @ie  barurn  auf  dtcmifclje  $anbbücbcr.  9iur  einer  ©igeit« 
fdjaft  ber  fßerpllerbe  ntßge  gebadjt  »erben : affen  ©Suren,  mit 
meldten  biefeibe  SBerbinbungen  eingebt,  erteilt  fte  jucfcrartigen 
©efdjntacf ; barauf  bejieljt  fid)  ber  9tame  ©Ip  ein  erbe,  womit 
unfere  ©rbe  aud)  belegt  wirb,  ein  nach  bent  ©ried)ifd)en  gcbitbe« 
teS  SBorf,  meldxi  fo  »iel  fagen  roiff,  als  fii(j.  — ®aS  fdtime, 
reine  ©rün  beb  ©maragbeS  roirb  burd)  geringe  Mengen  eines 
eigenfljiimlidien  metallifdien  OppbeS,  bcS  EijromoppbeS , beroor« 
gebradjt;  bie  berg«  uub  gelblid)grüneit  garben  ber  fßerplle,  fo 
»ie  ihre  honiggelben  unb  blauen  ütuangett,  rühren  »oit  @ifett« 
oppb  her. 

©tammform  regelmäßiger  ©eftalten  bei  ©maragben  unb  23e« 
rplfen,  unb  juglcid)  bie  am  bäufi'gften  uorfommenbe,  i|t  bie  fedtS« 
feitige  ©Sule.  Slbftumpfuugen  ber  ©eiten«  unb  ber  ©nbfanten, 
fo  »ie  ber  ©den , »oburd)  bie  Ävpjlalle  ein  fagettirteS  Slnfehen 
erhalten,  »erben  im  ©anjen  feltner  getroffen. 

Söerpfle  finb  ben  ©raniten  »ieler  Sänber  eigen.  Bumal  bei 
SimogeS,  int  Ober «SSienne« Departement,  finbeit  fte  ftd)  hau« 
ft’g  genug,  um  23erpllerbe,  für  cbemifdje  B»ecfe,  in  DUengc 
baraus  gewinnen  ju  fänneit.  33efonbere  ©rwabnung  »erbieiten 
bie  auSgejeidweten  53erpll«.Su'»fta(le  in  ©djrift« ©raniten  ber 
©egeub  »on  fRcrtfdjinSf  enthalten,  unb  jene  ber  ©panifdjen 
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«Pn>»inj  ©alirien,  weldfe  mitunter  fo  foBffal  ftnb,  baf;  man  fte 
aB  Sbürftöcfc  benutjt  bat.  ©ie  größten  SBerplf  = £rpfta(te  finb 
inbeffen  meifi  blaß,  unrein  unb  »ou  geringeren  ©ttrdjffditigfet'B« 
©raben.  ©elfene  $faönafjntett  madjen  »oriüglidj  fdiöne  unb  außer» 
orbentlid)  große  SSert>(fe , liebte  grüne,  »oKfommen  buvebfiditig, 
rcie  foldie  mitunter  in  23raff(ien  gefunben.  @ine  ber  größten, 
eine  fedjöfeitige  ©äu(e,  »or  etwa  jiuanjig  Sauren  »orgefommen, 
lnog  fitnfjebn  ffffttnb;  man  batte  bie  2lbffd)t,  einen  Söedjer  für 
ben  Äönig  baraiB  fertigen  ju  (affen. 

33on  geringerer  Sebeutung  aB  Grbelftein,  wegen  feineö  fcljma* 
djen  Seilerei  unb  um  ber  wenig  auögejeidweten  fpargetgrünen 
Sorbe  widen,  ifl  ber  <J b rp foberpü.  Wan  bat  ibn  »or  nicht 
langen  fahren,  in  ä\rp(ta((en  unb  förnigen  Waffen,  in  gemiffen 
grobförnigen  ©raniteu  »on  9torb  = Q(merifa  entbeeft;  früher  war 
baö  urfprünglidie  9Sorfommeu  gänjlid)  unbefannt,  ei  würbe  ber 
6brpfobevi)((  nur  in  lofen , meift  abgerodteu  ÄrpflnMen  getroffen, 
fo  jurnal  auf  Griffon  unb  in  SBrafflien. 

2a für » unb  inbigb(aue  ©apßire,  farnioiffn  = unb  pffrffd)» 
blütbrotbe,  fogenannte  „ Orien fa (ifdje  «Rubine,  " geboren 
alte  ber  nämtidien  Wiuerat»©atfung  an,  weldie  man,  nach  einer 
mehr  verbreiteten , aber  meift  gröberen , unrein  grün  ober  grau 
gefärbten,  2(rt,  burd)  ben  2( nehmet  Äorunb  bejeidjnet  bat,  ein 
®ort  aiB  Snbifdier  ©pradje  entlehnt,  eigentlicher  Äorunb 
iff  »orjugöweife  in  neueren  ©raniten  ju  Aaufe , nid)t  nur  in 
ß'bina  unb  Oftinbien,  fonbern  auch  in  ff)iemont.  2Bob(  auöge< 
bilbete,  febön  blau  gefärbte,  @apbir».ftri)|taf(e  Eomtnen  einge* 
ntad)fen  im  ©ranit  bei  2(ftatifcben  fRußtanbö  »or.  Die  meifien 
blau  ober  rott)  gefärbten , aB  ©beljteine  ju  bentrtjenben , 2(rten 
beö  äxorunbö  aber  finbet  man  aB  ©efdffebe  im  aufgefd)i»emmten 
33oben,  ober  im  Sluß«@anbe.  ©ie  werben  auögegraben  ober 
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aufgelefen.  Höefonbers  berühmt  u n b Die,  fünf  Sagcreifeit  von 
Hloa  im  23irmanifd>en  Sieidie  gelegenen,  ©apbir*  ©ruhen. 

Hluf  bas  üOferfmürbige  biefeö  SDtineralS,  maö  feilten  (fjemifdjen 
SBeftanb  angebt,  nutrbe  fdjon  bingemiefen,  mie  pon  bei-  Sbonerbe 
bie  SKebe  mar  (HSanb  1,  ©•  250).  ©ie  erinnern  (Yd),  bafs  ber 
©apbir,  biefer  roerfbrolle  ©belflein,  mefentlid;  auö  $bonerbe  be* 
fleht.  Korttnb  bat  bie  nätnlicbc  ritemifcfjc  Sitfammenfeljung  — 
fonfl  Eönnten  beibe  ©ubflanjen  nidft  als  Hirten  einer  ©attung 
betradftct  merben  — nur  enthalt  er  etmaö  mehr  @ifen  aU  ©a* 
Pbir.  ©ecßöfeitige  ©aulen,  fedjöfeitige  Soppcl<HM)ramiben , finb 
gleicbfam  bie  «JTfittet« fünfte  mannigfaltiger  regelmäßiger  ©e» 
galten  biefer  goffilien. 

©apbire  pflegt  man  auf  biefelbe  Hirt  511  fdjleifen,  mie  Sia» 
mante.  Ser  HBaierifcbe  Krömtngö  = ©d)muc£  ifl  befonberö  reich 
an  ben  fdfönflen  ©aplfiren.  Ser  größte  „Drientalifdfe 
Siubin“,  einem  Sattbenei  gleiriifommenb,  befanb  (Tdt  in  ber 
.Krone  ber  Keiferin  Katharina  von  Siußtanb.  Korunb  bient  in 
SSengaten  jurn  fpoliren  oott  ©ifenmaaren , unb  in  Sl)ina  jurn 
©djneiben  unb  ©cbleifen  oon  ©belfleincn , ooit  ©lad  unb  We> 
taffen ; er  itl,  itad)  bem  Siamant,  ber  härtejle  SKineralförper. 

Ser,  feiner  klärte  megen,  alö  »orjiiglicbes  ©chleif«  unb  H>o» 
lirmittel  häufig  angemenbete,  ©mirgel , eine  törnige,  gröbere 
Spielart  beöKorunbö,  ijt  meifl  mit  mehr  ober  meniger  ©ifenojrpb 
innig  gemengt.  Oft  oermedifelt  man  aitberc  Slatur»  ober  Kunfb 
Grrjeugniffe,  meldje  jum  nämlichen  tedtnifdien  3mecfe  bienen* 
mit  achtem  ©mirgel.  91ad)  ©alenuö,  bent  berühmten  ©riedjifchen 
Hlrjte  auö  bem  jmeitcit  3abrhunbert,  gebrauchte  man  gepulverten 
©mirgel  jum  Steinigen  ber  Sahne.  3d)  merbe  ©elegenbeit  ffn* 
ben,  in  ber  näcbften  HSorlefung  ©inigel  über  bie  Hirt,  mie  ber 
©rnivgcl  fid>  finbet,  nadtjutragen.  @r  fonimt  im  ©ranit , int 
©neiße  unb  ©limmerfdnefer  vor ; bebeutenber  aber  i|l  beffen 
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Qluftretcn  im  förnigen  Äalf.  ©ie  ©rfd)einung  iff  S«  »utrfjtifl, 
ald  bafj  mir  uid)t  barüber  rebeit  follten. 

23on  ungemeiner  21udjeid)nung  in  alten  ilnett  WerEmalen, 
tmb  babei  hödjff  intereffant,  >oad  bad  S3ortommen  betrifft,  iff  bie 
©attung  bed  Sopafed.  Grd  ffnbet  ft  cf)  biefer  Grbelffein  in 
©palten,  auf  fdttnalen  ©angraumen  perfdtiebener  Seldartcn; 
allein  mandje  Umffänbc  weifen  unö  auf  ©ranit,  ald  bad  Wutter* 
©effeitt  feffr  Bieter  Sopafe , bin.  Sie  pradffootlen  Sopafe  beö 
l(rat=©ebirged  ffßen  in  ©rufenräumen  Bon  ©raniten.  3tt  ©dtott« 
lanb  unb  91orb--9(merifa,  in  ©adffen  unb  ©dtroeben,  entbatten 
©rattite  eingeroachfene  Sopafe,  unb,  ioie  man  glauben  barf, 
weit  häufiger,  ald  bid  jejt  bemerft  tporbett.  ®ad  ferner  befon* 
berd  ju  beachten,  iff,  baß  tno  Binnerje  ftd>  finben,  in  ber  ?fegel 
Sopafe  nid)t  Bermißt  werben ; Binnerje  aber  ftnb,  wie  und  be« 
fannt,  porjugdweife  in  ©ranifen  ju  öaufe.  ©nblid)  trifft  man, 
in  mehreren  ©egenben  ©chottlanbd,  in  ©iberien  unb  fenff,  große, 
fd)öne  Sopad  = äfri)ffafte  unb  sh’ollffücfe  am  bäuffgften  im  ©ranit« 
©anbe,  im  aufgefd)tBemmten  ©oben  aud  3erfeßung  granitifdjer 
©effeine  entffanben. 

@d  wirb  hier  am  .Orte  fepn,  Bott  einer  ©ebirgdart  ju  re« 
ben,  and  weiter  man,  feit  beinahe  jroei  3abrhunberten,  unfern 
©belffetn  geminnt.  3d)  muß  3htten  ©ittiged  fagett  über  bie 
§aupt  = gunbgrube  ©ädjftfcher  ©opafe,  ber  etjemald  fogenannten 
„Sbnigd  Ärotten“,  ober  „©dmertenffeine“,  über  ben  ©opadfetd 
im  23oigtianbe.  ©ie  Waffe  ber  ©ebirgdart,  jwifchen  ©ranit, 
©neiß  unb  ©.ßonfehiefer  auftretenb,  beffeßt  aud  Ottavj,  Sopad 
unb  ©urmalin,  bie  im  f®rnig»fd)ieferigen  ©efitge  mit  einattber 
perbunben  ffnb.  ©ad  ©effein  enthält  jahllofe  Heinere  unb 
größere  Höhlungen,  ©rufemartige  9?äume,  mit  ©opaö=.firi)ffa((en 
befeßt  unb  audgefleibet;  bie  fdjönffen  ©opafc  foflett  in  größerer 
©iefe  gefunben  tperben.  3m  grünen  ©eiuölbe  ju  ©redben  bewahrt 
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man  pradttpolle  ©arntturen ; einjetite  Ärpfalle  haben  »ier  3oll 
«äiifle  unb  jraei  Soll  greife. 

2fa$  bie,  jum  Sfjeil  fehr  rerwicfelten , regelmäßigen  @e< 
falten,  bie  Ärofalle  beS  SopafeS  betrifft,  fo  n>tll  id)  bemevfen, 
baß  adelt  eine  gefdjobene  pierfeitige  ©äule  jum  ©vunbe  liegt, 
mit  jugefdjärften  ©eitenfanten  unb  an  ben  ©nben  burd)  pier 
gleichen  pgefpiljt.  93rafflianifd>e  Ärpfatle  meffen  juweilen  jroölf 
Soll  Sange,  unb  ein  unreiner  Ärpfalt  aus  ©dnoeben,  in  ber 
©ammlung  bes  23ergwcrf  »Kollegiums  ju  ©tocfholm  aufbewaßrt, 
wiegt  adjtjig  'lifunb. 

3n  ber  9tei&e  ber  ©belfaine  nehmen  Sopafe,  obwohl  |Te 
feinestoegs  immer  rein  unb  burd)fid)tig , fonbern  oft  trübe  unb 
fprüngig  gefunben  werben,  nid)t  bie  lelite  ©teile  ein.  SSebeu« 
tenbe  £ärte,  auSgejeid)nete  Politur«  gähigfeit,  fo  wie  bie  hohen 
©tärfe*©rabe  trefflidjen  innern  ©lan§eS,  perleihen  ihnen  befon» 
bern  SfBerfb.  Juweliere  unb  ©teinfdjneiber  uuterfdjeiben , nad) 
garbe  nnb  $trfommen,  25rafilianifrf)e,  ©iberifdje  unb 
@äd)fifd)e  Sopafe.  21  ud)  ijt  nicht  ju  perfennen , baß  gewiife 
garben<9luan?en  gleirffani  an  biefe  unb  jene  Sanbßridje  gebun» 
ben  erfeßeiben;  wo  in  ©raß'lien  gelbe  Sopafe  porfommen,  fieht 
man  feine  blaue  unb  umgefehrt.  SSeingelb,  bie  fpauptfarbe 
beS  SDtineralS  unb  jugleid)  bie  djarafteriflifdje,  ijl  porjüglid)  ben 
Üopafen  ©ad)  fenS  eigen.  2>aS  Sßeingetbe  perlauft  fiel)  auf  einer 
©eite  inS  SSiolblaue,  auf  ber  anbern  ins  23erggrüne.  Sißeiße 
Xopafe  werben  in  9teu » £ol(anb , in  ©iberien  unb  «Sraftlien  ge* 
funben.  3unial  baS  ltral*©ebirge  liefert  Sopafe  pon  oollfom» 
men  mafTerhellem  SluSfehen,  welche  man  inÄatharinenburg  jierlid) 
unb  gefdjmacfpolt  ju  fd)(eifen  perfleht.  23etggrüne  2opafe 
fommeit  gleidjfalls  in  ©iberien  oor:  bie  p f i r fi d) b l ü 1 1» * «tt& 
f lei fd)tot heil,  bie  honiggelben,  unb  bie  befonberS  gefdjäi)« 
ten  Piolblauen  liefert  SBrafTliett.  ®ie  rofenrothe  garbe  ifl  eine, 
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buvd)  ©lübung  fünglich  ^cr»ovge6rarf)te.  ©teinhänbler  unb  @fein= 
frf)ttcii>er  ju  9t  io  be  Saneiro  legen  Sopafe  in  ©chmelstiegel 
nnb  untetfcfjidjteit  biefelben  mit  einem  fcbmarjen  gMtloer,  über 
bii^  ich  nicht«  9tahere«  ju  fagen  weiß.  Sie  Siegel  werben  in  eine 
6lTe  gebracht,  allmalig  bi«  31t  «ßeißglithen  erhitrt,  unb  bleiben 
Tobann  im  geuer,  bi«  fie  »ollfommen  erfalfet  (tnb. 

$en  Flamen  Sopn«  leitet  man  oott  Sopaso«,  einer  3nfet 
im  rothen  59Teere,  ab;  übrigen«  iß  e«  nicht  auögemacht,  welche« 
?0tineral  ©riechen  unb  Körner  al«  Sopn«  bejeichneteit. 

2ßa«  mir  nod)  jn  erörtern  bleibt,  iß  ber  terfinifche  ©ebrauch, 
welchen  man  von  ©rauften,  ©neigen  unb  ©limmerfdßefern 
madit,  3d>  will  mid)  nur  bei  einigen  5litwenbitngen  aufhalten. 
®ie  roefentlidjßen  Sienße  leifien  unfere  gegarten  al«  »außeine. 
©ehr  treffliche«  9)iaterial  gibt  ©neif;  burd)  feine  ©igenfchaft  in 
größere,  unb  nicht  31t  bicfe,  glatten  fpaltbar  ju  fei>n,  auch  läßt 
er  fiel)  leicht  behauen  unb  ift  außer]!  bauerhaft.  ÄleinEörnige 
©ranite , — jti  fßlauerfteinen  weniger  geeignet,  ba  fTe  feiten  in 
rediteefigeu  ©Hirten  fpaltbar  (tnb,  — fdjäljt  matt  befonber«  wegen 
be«  ftarfen  Srurte«,  ben  fie  an«halten.  5>erfurtte,  mit  ©raniten 
au«  Sornwall  angeftcllt,  haben  bargethan,  baß  ein  £utabralfuß 
Dbevflädte  114, ooo  ^funb  trägt , ohne  jerbrüeft  31t  werben.  511« 
5>ßaßerßeine , jum  53 au  oon  Äunßßraßen , finb  beßhalb  foldje 
©ranite  lehr  geeignet.  Sie  Srottoir«  in  2Bien  begehen  au« 
©ranit.  ©neiße  unb  ©limmerfchiefer,  jumal  bie  £tuarj=reid)ereu, 
bienen  jur  2ltt«mauerung  bergmännifcher  ©ruhen,  unb,  ihrer 
geuer.-53eßäitbigfeit  wegen,  beim  53au  »on  ©djmelsofen  auf 
jpiiftetiwerEeit.  53eibe  gel«arten  führen  auch,  nad)  biefer  ihrer 
ted) itifdjen  5ütwenbttng , h>»  unb  wieber  ben  Stamen  © e ft e 1 1 * 
ge  ine.  — 3n  alter  Seit  fchrieb  man  betn  ©limmerfchiefer  wutt. 
berthätige  Ära  ft  su ; baburd)  werben  bie  glatten  biefer  gel«art 
erflärt,  weldje  eingemauert  in  maitdjen  Äirchen  3U  ftnben  gnb; 
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fo  u.  a.  im  ailtare  ber  unterirbifd;en  Äircfje  bed  «ftaumburger 
©omed. 

©ronite  nehmen  »ovt*efFttrf>c  «Politur  an  unb  eignen  ftd)  fei)): 
für  ardjiteftonifdie  ©erjierungen ; ober  bie  airbeiten  ftnb  jn 
müüfatn,  ju  theuer,  beßhalb  »erben  jene  gegarten  heutiged  Za-- 
ge^  im  ©attjen  weniger  non  ©teinmeljcn  rerioenbet.  gröber 
benuftte  man  ©ranite  ju  Äunßioerten , 3n  Ornamenten  mtb 
©culpturen  perfd)iebenßcr  airt.  ©ie  ßbelidten,  bie  beben,  »ier= 
feitigen,  in  einer  ©pifce  enbigenben  ©aulen,  bie  einfadißen  ©ent» 
male  aiegpptifdjer  airdjiteffür,  ftnb  fa|t  alle  pon  ©ranit  unb 
meifl  and  einem  ©tein  gehauen;  mandte  haben  bnnbertfünfjig 
gnfi^bbe  unb  ihre  untere  ©reife  betragt  rierjebn  guß.  ©tatuen, 
©pbinpe  unb  anbere  Sbierbilber  fertigten  bie  ailten  and  ©ranit' 
unb  bad  Material  ifl  fo  bauerbaff,  baß  man  fte  nad)  3abrtaufen« 
ben  nodi  unneränberf  fleht,  ©ie  umgedürfsten  Obelidfett,  ©äulen 
unb  eolotTe  ju  Theben,  ©aid  unb  Slteyanbria  (tnb  nid;t  jerfalfen, 
fonbern  geroaltfam  gefprengt.  Äaifer  üi  i E o l a u d erhielt  oom 
©ice  = Könige  aiegpptend  jioei  alte  3legpptifd)e  ©phin.re,  aud  bem 
fdjönflen  rotheit  ©ranit,  junt  ©efdjenfe;  jebe  ifl  fedtdjefm  guß 
lang  unb  ad)t  guß  bod>.  ©om  Wt*Ufer,  potn  Elaf|Tfd)eit  ©oben, 
fo  reid)  an  «Monumenten,  holte  man  ben  Obelidten  oon  Juror, 
um  ihn  ald  3ierbe  in  ber  $auptdabt  granfreidjd  anfjuftellen ; 
aud  einem  ©ranitblocE  gehauen,  reiegt  berfelbe  füttftaufcnb 
Sentner.  3um  ©au  ber  «Pauls  * Äird>e  in  Mom  lieferten  bie 
©rüdje  pon  «Diontorfatto,  in  neuerer  Seit,  eine  riefenhafte  ©ranit» 
©aule,  6io,ooo  «Mailänber  Wunb  fdjioer.  aittd  ginlcinber  ©ranit» 
SBrüdien  mürbe  ju  Äaifer  ailepanberd  ©enfmal  ber  ©aulen» 
fd>aft  entnommen;  er  hat  jioolf  guß  im  ©urdimeffer  unb 
Pierunbaditjig  guß  JÄnge. 

3lud>  ifolirte  @ranit=93lödfe,  pon  beiten  tuir  ju  mehreren  «Walen 
hörten,  jene  bie  in  Ebenen  bed  9?orbend,  auf  ©erg  = ©ehöngen 
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muD  in  3llpen»3&älern  porfommen,  ließ  man  nidjt  unteuuijt,  ja 
(tc  erlangten  gar  oft,  in  tedjni fiter  §in(Tc&t,  große  93ebeutung. 
®iefe  93löcfe  (Men  ber  £anbwirtbfd)aft  in  gar  manchen  fanbigen 
©bene«  Spinberuiffe.  entgegen;  aber  fee  teilen  beim  £am3«  unb 
2öegebau,  aud)  für  ©trajjm^jtaiter,  trefflidje  unb  fehr  wefeuttiche 
®ieu|Te.  ©omo,  bie  nad)  alten  ©eiten  burd)  ÄalE=5Serge  um« 
gebene  ©tabt,  mebrere  Sagereifen  entfernt  »on  jebem  plutoni« 
fd)en  ©eitein,  iß  beinahe  burdjansS  mit  großen,  fdjönen  ©ranit* 
Cmaberu  gepflailerf,  »iele  Raufer  finb  baoon  erbaut;  bag  ®taterial 
lieferten  bie,  auf  naben  3vaie=5?öhen  jerftreut  liegenben,  graniti« 
fdjen  SSlöde.  3n  £anb|trichcn , benen  ©ebirge  gä'njlid)  fehlen, 
bearbeitet  man  au<$  ©ranit « SSlöcfen , ©äulett,  ©d)alen  unb 
anbere  ©efaße,  in  fo  Pollenbeter  gorm,  pon  folcber  ©röße, 
bafj  fte  beu  gepriefenften  2öerfeit  be$  SllterthumP  jur  ©eite  ge« 
(teilt  werben  EiSnneu.  2U«  Äutijhuerfe  aus?  2llpen«©ranit  per« 
bieneu  bie  jrnei  foloffalen  SBcireu  ©rroübnnng,  weldje  ba$  £aupt« 
tbor  oon  23ern  jiereit.  Sie  Qlubfübrung  ihr  febr  gelungen;  ald 
©Jaterial  bienten  große  ©ranit»  ginblinge  Pom  Shutterfee.  — 
Sie  Sinnen  deine  alter  norbifd>er  23ölfer  ftnb  meift  wenig, 
ober  gar  nicht  jugebauene,  ®ranit»S5liScfe.  Sag  gu(j«@ejtelt  ber 
SStlbfiiule  2)etrr  beg©  roßen  beitebt  ang  einem,  30,ooo@ent« 
ner  fdjweren,  ©ranit «SBlocf. 

©he  unfere  23efradjtungen,  ©neiße  unb  ©limmerfcfjiefer  an« 
gebenb,  für  gefdjlofien  gelten  fonneu,  muß  id>  einiger  gelOarten 
ermahnen,  rneldte  jwifdjen  jenen  ©ejteinen,  mit  ihnen  wedifelnb, 
auftreten,  fo  baß  |Te  gleidjfam  alg  ©neigen,  ober  ©limmerfd)ie« 
fern,  untergeorbnet  erfdjeinen.  @g  ftnb  bie  Salf  fdjiefer,  bie 
©hloritfdjiefer,  bie  5?ornblenbe»©efleine,  wooon  id)  re» 
ben  werbe.  3m  ©anjen  fparfam  perbreitet,  erlangen  biefelben 
nur  hi«  «nb  wieber  gewiffe  ©elbjtftänbigfeit.  3n  beu  £od)tbä» 
lern  Pom  9Jiput>9fo(a  big  jurn  großen  @t.  23ernh«rb,  unb  big 
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jum  5OTont  Sölanc,  in  ben  ©nljburgcr  unb  Sproler  2llpen,  in 
gtorwegen  nnb  ©daneben,  ifl  hieß  ber  galt.  ©benfo  habe  icf)  ge* 
wiffer  ©olomite  unb  ©ppfe  bi«  ju  gebeuten,  weil  i£>r  2(uf= 
treten  fid)  junäd)(i  an  ba$  23erbanbenfepn  von  ©limmcrfdjiefer 
anfchließt. 

2(1$  bie  $ornblenbe  jnr  ©pradte  fara  (23b.  I,  ©.  515)  nannte 
id)  ihnen  bereit«  $ornblenbe*©efteine  unb  ^ornblenbe* 
©d)iefer.  @ie  belieben  au«  trpftallfnifdwr  Jpornblenbe,  hornig, 
llrablig  ober  blätterig,  fchwarj,  in«  ©rüne  ober  ©raue  jiepenb, 
von  garbe.  G b 1 0 r i t f rf) « c f ^ r ift  Pchft  feinblätteriger  ober  fein* 
törniger  ©blorit,  fdjwürjfidjgrün,  meid),  etwa«  fett  anjufiihlen. 
Salffdjiefer  ift  SE#lfm«(fe,  grau  jum  'Beißen , ober  ©riinen,  fid) 
neigenb.  ©ämmtlidie  ©efieine  jeigen  halb  mehr,  ba(b  weniger 
beutlidje«  ©d)iefer*©efügc.  23om  Salt,  wie  vom  ßblorit,  war 
im  23orbergebenben  bei  verfd'iebenen  ©elegenbeiten  bie  9iebe. 
23eibc  gegarten , au«  ben  genannten  SHineralförpern  befiehenb, 
Salt*  unb  @b(oritfd)iefer,  finb  burd)  llebergäuge  verbun* 
ben;  fie  verlaufen  fid)  ineinanber. 

Sheil«  (Tebt  man  £ornblenbe*©e(feine,  &alf*  unb 
ßblvritfd)iefer  frei  von  allen  23eimengungen , theil«  führen 
fie,  unb  (tellemveife  fogar  jiemlid)  häufig,  ©ranat*  unb  9J?ag* 
neteifen  * Srvitalle  unb  Äörner  unb  einige  anbere  ©nbflanjen. 
3m  Gbloritfd)iefer  namentlich  werben  gar  oft  23itterfpatb!Ärp|la((e 
(25b.  I,  ©.  325)  getroffen. 

©in  eigentbümlid)er  ©ebraud),  ben  man  vom  $alffd)iefer  madjt, 
barf  nicht  unerwähnt  bleiben.  3uweilen  finbet  fid)  nämlid)  ba« 
©eflein  innig  mit  mifro«fopifd)en  9Jiagnetetfen=3;beiten  gemengt. 
2Deid),  jähe,  unb  babei  hinreidjenb  fefi,  um  ju  ©efäßen  nnb  ©erätb* 
fchaften  mannigfaltiger  2lrt,  ju  Söpfen,  iüeffeln,  Rampen,  gebreihfelt 
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JU  werbet»,  hat  folcher  DalEfd)iefer,  bcn  man  aud)  als  Dopf« 
(lein  ju  beaeidjnen  pflegt,  jugleid)  bie  ©igenfdjaff,  bem  ©ittwirfen 
beS  Setters  fräftig  a«  wiberflehen.  3n  ©raubünbten , in  bet 
gombarbei,  werben  „Dopfjleine“  &ciufi'g  »erarbeitet.  50?an  be< 
reitet  felbfl  Oefen  barauS,  melrfie  nad)  tmb  nach  ungemein  große 
SeffigEeit  erlangen.  3u  SibbeS,  im  2Bat(ifer=£anbe,  ifl  ein  fotrfjer 
un»ergänglid)er  Ofen;  er  tragt  bie  3ahraaßl  1000. 

2BaS  bie  Dolomite  betrifft,  bereit  id)  bier  ju  gebenden  habe, 
fo  fütb  fie  weiß  unb  anSgeaeid)iiet  Eiein«,  felb|l  feinEörnig.  Sille 
©ejleine  jenen  'Hamen  tragenb  — wir  haben  bereu  in  ber  fHeilje 
neptunifdjer  gelSarten  nod)  mandje  Ecnnen  an  lernen  — jlimmen 
in  mehreren  ihrer  ©igenfdtaften , namentlich  in  ber  d)emifd)en 
SWifdtung,  »ollEommen  übereilt:  Dolomite  finb  93erbittbuttgen 
aus  Eohlenfaurer  .Kalferbe  unb  foblenfaurer  DalEerbe,  wie  id)  3h« 
nen  fagte,  als  id)  früher  »eranlaßt  warb  »on  biefen  gelSarten  au 
reben.  (93b.  I,  ©.  255.)  3fJt  iß  nur  von  fogenannten  alte« 
ren  Dolomiten  bie  ©prad)e,  »on  jenen,  in  benen  nie  SBerftei« 
nerungen  gefunben  werben.  @ie  aeidtnen  fld>  nicht  feiten  auS 
burch  beigemengte  ©lirnmer«  unb  DalE  = 55lattd)en , burd)  einge« 
wadjfene  itrpflalle  »on  grünem  Durmalin  unb  »on  rothem 
Äorunb.  Des  ÄorunbeS  erinnern  @ie  ftch  als  eines  ©in« 
fd)luffeS , ber  gemilTen  ©raniten  aujiebt.  ©oldje  Dolomite  ge- 
hören  bem  ©ebicte  beS  ©limmerfd)ieferS  wefentlid)  an.  3bre 
fenErecljt  aufgeriitteten  Sagen  treten  im  Sßerijfel  mit  ?0?affeu 
biefer  SelSart  auf.  9(uS  ©limmerfd)iefer  fiel)  erbebenb,  bil* 
ben  fte  hohe,  fpi^ige  93erge,  wilb  phantaflifcf)  geftaltet,  fd)roffe 
Seifen  mit  nacEten  2Bänbett,  wie  @d)nee*©ebirge  auSfehenb, 
fo  baß  man  ihnen  nahe  Eommen  muß , um  ftcher  au  fepn,  „baß 
eS  ©ejleine  unb  feine  ©letfdjer«  Waffen  finb.“  3hre  93erbrei« 
tung  ifl  nur  flellenweife  bebeutenb.  @0  befonberS  im  Camp o 
longo,  bem  ©ottharbs^ajfe  gegenüber.  Spitt  erfcheinen  Dolomite 
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in  $><>6en  »on  6000  guß  über  bem  9tfeere.  — ©efton  in  fehr  frü= 
bev  Beit  biente  itnfeve  gel«art  al«  sßtaterial  ju  ©culptur.2lrbeiten. 
Unter  ben  Krümmern  am  ßklatinifdjen  23erge  *u  9tom  ßnbet 
n,nn  Dolomite,  uttb  ebenfo  in  ben  Ruinen  be«  ©erapi«=3;empel« 
hei  ^«jjtiolo  (93b.  II,  @.  io5). 

23om  fogenannten  „ Urg pp«“  »ill  irf)  3(>iten  nur  fo  »iel 
fagen,  baß  ba«  ©eßein  feinförnig , fdjneeroeiß  in«  ©elblidje  ge« 
färbt,  unb  burd)  beigemengte  ©lintmer  = unb  Saif>93(attd)en  au«« 
gejeidmet  ifl , gleid)  bem  „ültern  ®olomit‘‘,  aud),  rnie  biefe 
8el«art,  frei  »on  ntten  Steßen  eine«  früheren  Spier.  unb 
Wanjen.geben«  getroffen  wirb.  Unmittelbar  über  ©limmerfdßc 
fer  liegt  unfer  ®»p«  in  ber  ©egenb  um  9lirolo,  befonber« 
im  ©anaria.Shat;  er  feijt  gelfen  »on  mehr  al«  200  guß  äpöpe 
jufammen. 

' SIbfiditlid)  übergebe  id)  für  iei)t,  naaes  in  93ctreff  ber  ©nt. 
ßebung««2i>eife  be«  Dolomite«  unb  be«  ©ppfe«  ju  bemerfen  märe, 
©pater,  wenn  mir  »on  ben  Ummanbelungen  Äenntniß  nehmen, 
t»eld)e  neptunifdie  geBmaffen  burd)  plutonifdie  5Räri)te  erlit« 
ten,  unb  erlitten  haben  feilen,  wirb  fid)  ©elegeuheit  ßnben, 
biefe«  2(((e«  au«führlid)«r , unb  mehr  im  Bufammeuhange,  ju 
befpredjen. 

gür  ein  ©eßein  gaitj  befonberer  9lrf,  auf  feltfame  Sffieife 
burd)  feine  elaßifdje  95iegfamfeit  au«gejeid)iiet , muß  enblid) 
6er  Btabolumit  gelten.  95raftlien,  reid)  an  intereßTanten 
unb  großartigen  ©rfdjeinungen , iß  ba«  au«fd)ließlid)e  9Sater. 
lanb  ber  gel«art;  aber  hier  fommt  ß'e  in  meiter  93erbreitung  »or 
unb  mirb  jum  §au«bau  benufjf.  3m  Stafolnmit,  bem  man  frü. 
her  bie  Flamen  ©elenfguarj,  ober  biegfamer  ©anbßein,  beilegte, 
ftnb  Cruarj.  .Korner  mit  ©(immer,  ober  Salf > 93lättcben  fo  »er. 
bunben,  baß  letjtere  bie  erßern  gleidjfam  ©elenf. artig  umfcßließen; 
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Stafülumit. 


baburd)  wirb  bie  25iegfamfeit  be«  ©eileine«  bebingt.  Sie  95e. 
nennung  3tafoiumit  ifr  uom  erbabenjlen  ©ebirge  23rafiiien«,  bem 
hoben  3tafo(umi  unfern  95i((a  9?ica  entlehnt,  weiter  au«  bem 
©eilein  befrebt.  Stafolumt  i(t  ein  Snbifdje«  SBort,  au«  Ita, 
Stein,  unb  Koiumi,  ©obn,  gebübet;  e«  befinbet  ftcf>  namlid) 
*ur  ©eite  be«  bbdjjten,  (leiten,  ifolirfen  Seifen,  ttod)  ein  nieberer, 
ebenfaii«  »ereinjelter , ber,  im  SSergleid;  ju  erfleren,  wie  ein 
^inb  erfd)eint. 


S ii « f u it  fc  j xo  a n j t g s t e t)  o r 1 1 f u n g. 


®«cnU.  Xttani»  nl*  »«Imtiigutifl.  TOetdjHfrtlf*  tiKl«.  3irfon. Somit.  SJtälje* 
re«  über  3irfon.  fiftgeruitg«  * SSJeife  be*  Eutnitf.  fttlfenmeet  bei  Eluerbnrt). 
— Sclbfiein.^prpbbr.  33erg-.®r0nitcn  uiib  Säuerung«, Slrt.  ledniiftfic  ffljld), 
tiafeit  be«  ®eftcine«;  gifbnler  SDerf  unb  JUMDibaii'fttie  Sdüeifluitte.  3er* 
fc^unfl  be«  USoriilinr«.  SBbrpl!i>r<Gon(\lDintrnte.  — tpedjflein.  — ©erpentin. 
Xedjniffte  (Bebeutung.  9t«bejt  unb  glirpfoptfl«.  Engerung  beb  (Serpentine, 
©erg  Weflnlten.  ®nbbro.  - Sbrnigcr  Jtnlf.  93riiet)e  in  gncrnrn,  nm  Ben. 
teilten  unb  auf  ^nro«.  (Spinell , 3bofrn«.  Pafur(lcin.  BftgerungMBerljiilt* 
nifie  uiib  Gfntlleljutigfnrt  De«  fbrnigtn  Rnlte«. 


gibt,  außer  ©tteifsen,  ©limmcrfd)ieferit  unb  ©raniteit, 
3«v  niancfte  anbere  plutonifdje  ©efteine.  3««  ©erlaufe  früherer 
SSorlefungen  habe  id)  biefj  ju  roiebevljolten  Walen  bemerft,  midi 
and)  veranlaßt  gefeben,  3bnen  mehrere  berfelben  namentlid)  ju 
bezeichnen.  einigen  barunter  gebührt  unferc  befonbere  33ead)tung. 
Safl  jebe$  grbpere  ©ebivge  bat  mächtige  Waffen  bat>on  a«fju= 
roeifen,  an  beten  SHuffreten  intereffante  geolegifche  ©rfcheinungen 
mannigfaltiger  2(rt  gefnüpft  ffnb.  Unter  ben  Wineralien,  welche 
bie  befragten  ©efteine , al$  ©infehliiffe,  ober  auf  ©angrautnen, 
in  ©palten,  beherbergen,  trifft  man  febr  n>id)tige;  geroiffe  ©bei* 
deine  unb  anbere  foftbare  ©ubftanjen  haben  bariu  »orjugöroeife 
ihren  ©i(;;  auf  @ifen=,  93lei»,  Tupfer  * unb  einigen  anbern  @rje>* 
rcirb  hm  unb  roieber  in  folchen  ©efieinen  Bergbau  getrieben. 


1.82 


©t)ettt  t. 


©nblid)  t fl  aud;  bie  tecf>utfc(>c  2(nwenbung  bei  unfern  gegarten 
mitunter  »on  gattj  eigener  23ebeutung.  — eg  ,-,n5  ©^enite, 
tyorphpre  unb  Serpentine,  welche  un«  junädtß  befd)äftigen 
fciien.  23on  ben  übrigen  plutonifdu’n  ©ebilben  habe  id)  3bnen 
fpater  ?Kittbeilungen  ju  machen. 

®afi  £>ornblenbe  (93b.  I,  ©.  512)  ju  ben  geologifd)  it»id?= 
tiflen  ©Hbilanjeu  gebürt,  wißen  Sie;  e«  ift  3ßnen  befannt,  baß 
j'eiteü  Mineral  nicht  feiten  wefentlich  eingreift  in  bie  3ufa turnen* 
feijung  gemengter  Sel«arten.  © t) e u i t e f i n b fürnig*frt>ßal* 
1 1 n i f cf) e ©emcnge  au«,  einattber  f e fl  unb  innig  per* 
bunbenen,  gelbfpatß*  unb  peniblen  be  * Sßeilen.  — 
«Otandje  ©ranite,  idi  nenne  oorguggrocife  bie  ber  9>prenäen,  ent* 
halten  Sornblenbe  in  Äri)flalfe« , in  93lattd)en , unb  Türnern. 
Nehmen  foldje  93eimengungen  an  $äuftgfeit  ju,  währen  b Duarj* 
unb  @litnmcr*2l)eile  gleidjfam  jurüifgebrängt  werben,  bi«  fte  enb* 
lid)  ganj  »erfdiwinben,  fo'  entßeßen  Uebergdnge  au«  ©raniten  in 
©penite.  ©in  folcher,  mit  $ontblenbe  übermengter,  ©ranit  ifl 
unter  anbern  aud)  ba«  fd)üne  ©ejlein  »on  2((gajola  auf  ©orftca, 
worau«  man  gegenwärtig  ein  Senfmal  fiir  Napoleon  in  Qf/accio, 
feiner  ©eburt«ßabt,  errichtet,  ©in  ungeheurer  großer  95locf 
ntirb  al«  Unterlage  bienen.  Ser  ©äulenfchaft  erhält  »ierjig  guß 
Wej  bie  ©tatue,  mit  ber  £aifer*23efleibung , iß  au«  23ronge. 
Surch  llnterjeidmungen,  in  Sranfteid)  unb  im  2lu«lanbe  reran* 
flaltet,  würben  bie  .Koßen  be«  ©tonumente«  gebeeft. 

3ßa«  für  un«  nicht  ohne  Sntereffe , iß , baß  in  ©raniten, 
welche  wir,  naef)  bem  in  ber  breiunbjroanjigßen  93orlcfung  93e= 
fprocheuen,  al«  bie  älteßen  ju  betradjten  haben,  feine  $orn= 
blenbe  auftrittj  fie  erfeßeint  erß  mit  abnehmenbem  2(lter  biefer 
©eßeine,  ba«  heißt  in  jüngeren  ©raniten. 

©penit  iß  ba«  Material,  worau«  fd)on  in  alterthümlidjer 
3eit  »tele  Senfmale  gearbeitet  würben.  Sie  Qlegppter  benuijten 
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unfere  geravt  ju  ©tutuen,  öfter  nod>  ju  ObeliSfeit,  ber  ©onne, 
ober  bem  Stnbenfen  tbatengroffer  Könige  geroibmet.  2lber  bie 
Meinung ; fümmtlicffe , in  Korn  oorbanbene , .ObeliSfeu  entbiet-- 
teit  £>ornblenbe,  eS  waren  ©penife,  unb  bei  ©pene  fepen  bie 
Klaffen  gebroden  roorben,  war  eine  irrige;  neuere  Unterfucffun* 
gen  haben  bargetbait,  baf;  jene  ©enfmate  meiff  au«  ©ranit  be= 
fieben.  3nbeffen  bebiett  ber  ©penit  bie,  »on  jener  alten  3legpp* 
tifdjen  ©tabt  ihm  beigelegte,  ©enennung. 

®aS  fpenitifdje  ©emenge  jeigt  fid)  in  ber  Kegel  fefier,  als 
baS  granitifdje.  Siele  Äunffwerfe,  bie  man  in  »ilegppten  ft'nbet, 
unb  welche  aus  febr  früher  Seit  abffammen,  haben  fid),  nach  bem 
Seugniffe  Keifenber , jum  ©rffaunen  gut  erhalten.  3tn  ber 
Korb*@eite  oerblieb  benfelben  mitunter  noch  ihre  völlige  'Politur; 
nur  gegen  ©üben,  ber  Kegenfeite  bee  SatibeS,  ftebt  man  jene 
®enfmale  oerwittert,  abgeblättert.  — ®ieff  gilt  vom  oerarbeite* 
ten  ©penit.  2Ba$  bie  ©rftbeinungnt  betrifft,  an  fpenitifd)en 
gelSmaffeit  bei  ihrer  Serfeijting  wahrnehmbar,  fo  ffnb  fo!d>e  im 
Allgemeinen  bie  nämlid)en,  welche  ©ranite  jeigen.  Klit  bem  ©nt* 
flehen  jabllofer,  einanber  abermoeife  burrfcfreujenbcr,  jarter 
Kiffe  beginnt  ber  3erff6rung$  * 'Proceß.  ©ei  wedjfelnber  Surdj* 
naffuug  unb  ©ieber*  Austrocfnung  erweitern  fid)  bie  Kiffe  $n 
©palten;  nun  greift  bie  ©erwitterung  bie  einjelnen  ©emeng* 
theile  an  unb  arbeitet  ffcfftbar  fort  an  beren  allmäligen  ©er* 
nidjtuug. 

Ktand>e  ©penite  ffnb  ganj  frei  oon  fogenannten  jufälligen 
©eimengungen;  in  anbern  trifft  man,  halb  häufiger,  halb  fpar* 
famer,  biefe  unb  jene  SKineralitn.  Swei  fotdjer  @infd)liiffe  per* 
bienen  unfere  befonbere  Qiufmerffamfeit : eines  iff  ber  Sitanit, 
baS  aubere  ber  Sirbon. 

Sie  bunbelbraunen,  ffarfglänjenben  .Krpffalle  --  febr  ffad) 
gebrücEte,  an  ben  ©nben  jugefdjarffe , rbombifdje  ©äulen  — ■ 
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Sitanit  in  ©pcnit. 

iüie  nt <m  folcfK  in  nidjt  wenigen  ©peniten,  unb  felbfl  in  gewiffer 
girigcmeinbeit,  enthalten  liebt,  finb  Sitanite.  2(ttd)  au«  3Xegpp* 
fen  hefige  id;  ©penite  mit  Sitanit,  grübet  war  baS  50iineral 
jtnter  perfdjicbetjen  anbern  Manien  belnnnt. 

Sifiuiite  belieben  auS  SitaiuDpb , au«  Äiefelerbe  itnb 
Äalferbe.  — <g$  ergibt  (tri)  hier  nirttt  unpaffenb  bie  ©elegenbeit, 
über  jene«  eigcntbümlicbe  SWetall,  über  baS  Sitan,  einige  «©orte 
beijufiigen.  3n  Sitan  « uitb  matt  dien  @rjeii  wttrbe  baffelbe  ent* 
becft  uttb  erhielt  feinen  Manien  nad>  einem  ©otte  alter  gabel* 
lehren,  ©pater  bat  man  bie,  fo  febr  i'ittereffante,  (Beobachtung 
gemacht,  baü,  beim  ©djnteljcn  ron  ©ifenerjen,  als  (probufte  ber 
gifen*$obofen,  fid)  febr  Eieine,  fupferrotbe,  lebhaft  metallifd)* 
glänjenbe , SBürfel  * Ärpflafle  bitben,  ober  rielmebr  attbfrijeiben ; 
biefe  Ärpflalle  ft'nb  mefaflifdieS  Sifan  unb  bie  Umflänbe,  unter 
melden  mau  fte  in  bohlen  Räumen  ton  @d)lacfen  unb  »on  gjfaf* 
fen  gefdtmoljenen  ©ifenS  trifft,  weifen  off  febr  unjweibeutig  auf 
einen  frühem  Dampf  * förmigen  Sujlanb  bin.  $ie  @rfd>einung 
ifl  übrigen^  EeineSroegS  als  febr  feiten  ju  betradjtcn ; ffe  würbe 
am  5?arje  unb  auf  bem  £unbSrücf  beobad)tet,  im  23abenfdien 
Dberlanbe,  in  ©djleften,  granfreid),  ©nglanb  unb  ©djottlanb. 
©S  biirfte  bemnaef)  baS  Sitan  als  nicht  ungewbbulidjer  (Begleiter 
ton  ©ifenerjen  gelten,  als  weit  häufiger  in  ber  ©rbrinbe  perbrei* 
tet,  wie  man  früher  »ermufhet *, 

2BaS  ben,  in  unferer  gelSart  porEommenben,  ©belflein,  ben 
Strfon  angeht,  fo  ifl  fein  Grrfdjeinen  in  ©peniten  fTtorwegenS, 
©djwebenS  unb  ©rbttlanbs  fo  bebeutenb  uub  bejeidjnenb,  bafj 
man  baoott,  unb  mit  gutem  ©runbe,  bie  llnterfcheibung  einer 
eigenen  2lbänberung  beS  ©efleitteS,  beS  3irEon*©peniteS  ent« 
nommen  h «t-  ifl  biefs  eine  überaus  fchöne  gelSart.  2(ls 


* ÜSeitn  SBIngneteifeii  - SBb.  I,  S.  318  - trat  bereite  b!e  3?ebe  oom  litnn. 
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3ivFoit  tu  ©penit. 

»orroaltenber,  «1$  übermiegenber  ©emengtbeit  tritt  getbfpafb  auf; 
$ornblenbe  unb  Birfon  fdjeincn  barin,  roic  in  eine  ©runbmafie, 
perfenft.  9Jteijl  fpielt  ber  gelbfpatb  mit  fefjoneu  himmelblauen 
uni)  anbern  bunten  garten.  SBünbe  be«  3irfon=©i)euit«  geroäb* 
wtt  im  Sonnenlichte  ben  berrlidjflen  gtnblicf. 

lieber  ben  Birfon  mufj  id>  3bnen  noch  einige«  fagen. 

©rau , braun  unb  grün  non  garbe , fi'nbet  fiel)  ba«  Mineral 
in  ürnilalteit,  melcbe  a((e  ableitbar  finb  non  einer  redttminfeligen 
»ierfeitigen  ©äute,  an  ben  Gnben  mit  nier  glasen  jugefpityf. 
®ie  fdjiSnilen  unb  größten  iftpflalle,  bi«  ju  nierjebn  Sott)  unb 
barübev  fdvmer , bat  man  neuerbing«  au«  ©iberien  gebradjt. 
Stotb  gefärbte  Birfone  tnaren  früher  unter  bem  Flamen  $pa» 
eint  ben  befannt. 

®er  Birfott  ijl  eine  ebemifebe  SBcrbfnbung  au«  3irfon« 
erbe  unb  Äiefelerbe.  Silur  feljr  fparfam  finbet  ftcb  bie  Birfon« 
erbe  in  ber  Sltatur  verbreitet,  ©ie  mürbe  non  cfUaprotb  ent« 
beeft  unb  erfdjeint,  im  9iein&eit««3uftonbe,  at«  feine«,  roeijje« 
Aulner. 

Birtone  nehmen  feböne  unb  bauerbafte  Politur  an  unb  haben 
jlarfe  ©trabIen*S8red)ung;  bei  bem  nicht  Sebhafteu  ihrer  häufig 
unreinen  garbe  aber  finb  fte  ohne  Qlnfeben  unb  merben  heutige« 
Sage«  meniger  nermenbet.  Silur  §pacintben , bie  rotben  3ir* 
tone,  jeigen  (Ich  oft  lebhafter,  reiner,  unb  bie  bunfler  gefeirb« 
ten  non  eigentbümticbem  geuerglanj.  SOlau  nerarbeitet  biefetben 
ju  mannigfaltigen  S3ijouterie«@egenftanben.  Unter  ben  gefdjnit« 
tenen  ©feinen  ber  Sitten  finben  fid)  ijpacintben  *. 


* l n l u t f«flt  Dom  $t)adntl) , baß  er  »erlierc  , elje  bas  Oliiflc  ftrt)  fntt  an 
iljm  flefeljen  Ijnbe,  baß  et  fdmeller  bnliiil  ivdfe , lvle  bie  SBIume,  roeidje  ilim 
ben  «Hamen  verließen.  Onbefjcn  biirfte  bleß  uietletd>t  meßr  auf  Stmetbofl  ä11 
beheben  fenn ; beim  bie  Oliien  fißdnen  ben  $>paduU)  mit  lefctcvm  «Htineral 
unb  mit  ffiußfpatß  pcrmeeßfelt  ju  ßaben. 
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gagentttg  bed  ©ljenited. 


2ßa$  bie  ßagerungd=23erbaltniffe  be«  ©penitd  be» 
trifft,  bad  beißt  2trt  unb  SJeife  feined  2luftteten$  mit  unb  jmi* 
fd)cn  anbcrn  gegarten,  fo  finb  jene  23ejiebuttgen  im  Qlllgemeinen 
bie  namlidjen , meldje  mir  beim  ©ranit  Fennen  lernten;  nur  ge» 
bürt  ber  ©penit  jüngeren  SSilbungä  = gerieben  an  unb  fleht  ben 
frübeften  ©raniten  im  2llter  nad).  Sie  ©patten,  roetebe  itnfer 
©e|tein  erfüllt,  mitunter  oon  febr  beträd)tlid)er  9Jiad)tigfeit,  }ie» 
ben  nidjt  fetten  burd)  neptunifdje  ülblagerungen,  burd)  gegarten 
reid)  an  fktrefaFten;  aud)  über  folcben  ©ebilben  liebt  man  @pe» 
nite  ihre  ©teile  einnebmen.  — Älü-fte  unb  ©palten  trennen  bie 
fpenitifdien  Sttaffen,  unb  menn  fte  fid)  nad)  unb  nad)  erweitern, 
fo  ftürßen  ganje  fßlöcFe  unb  gewaltige  ©tücfe  an  ben  2lbl)ängen 
unb  bi$  in  bie  Sbaltiefeit  hinab.  2luP  ben  Srümmerbaufen  ragen  fo» 
bann  einseine  gelfett,  wieppramibale  Älippen,  beroor.  @dffnbbieß 
©rfebeinungen , ben  beim  ©ranit  befproebenen,  pergleidjbar.  Un» 
fern  Sluerbad)  iit  ber  25ergftraße  ß'nbet  fid)  eine  ber  beFannteften. 
2lm  bortigen  „getfenmeer“  liegen  aud)  bie  berühmte  Stiefen» 
©äule  unb  bet  S)tiefen  = 3lttar,  in  frübern  unb  fpätern  3eiten 
©egenftanb  ber  SlufmerffamEeit  »on  2lltcrtbumd=gorfd)ern.  95eibe 
großartige,  aber  unpollenbet  gebliebene,  SenFmale  (Tnb  auö  @t>e» 
nit  gearbeitet,  unb  über  ihren  Urfprung  berrfdjen  perfebiebene 
Meinungen.  Sa$  fJBabvfd)einlid)fte  iit,  baß  fte  pon  ben  Römern 
berftammen  unb  baß  biefe,  bei  ihrer  g(ud)t,  ©aule  unb  2lltar 
im  jeßigen  3u|tanbe  $urüc!ließen.  2BaP  bie  urfprünglidje  93e» 
jtimmung  ber  Foloffalen  ©äule  gemefen  fepu  bürfte?  Sßfflglid), 
baß  man  irgenb  einen  fNönter « f)ala|l,  ober  ein  öffentlid)e$  ©e« 
baube,  bamit  jieren  wollte.  3n  neuerer  Seit  mürbe  porgefcbla» 
gen,  bie  ©aule  auf  bera  Seipjiger  gelbe,  als  Senfmal  ber  SSölFer» 
fd)lad)t,  aufsuridjten.  Sie  am  obern  ®nbe  eingebaitenen  23ertiefuit« 
gen  bemeifen,  baß  früher  fdjoti  93erfurf)e  gemadjt  morben,  um  bie 
©aule  fortjufebaffen.  2lm  großen  3ieb»23runnen  im  $eibelberger 
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©d)Ioß=S?ofe  ftnben  ßd)  mehrere  ©penit  s ©äulen , beßimmt , ben 
Ucberbau  ju  tragen.  Ser  Brunnen  würbe  im  Sabre  1508  tief 
in  ©ranit  gefprengt,  unb  man  iß  ber  ÜÄeinung,  bie  ©iiulen  wä> 
ren  »on  Äaifer  dlart  beP  ©roßen  tyalaß  ju  Sngelbeim  nad)  $ei« 
beiberg  gebradjt  worben;  baß  fte  auP  3tuerbad)er  ©peniten  gear= 
beitet  finb,  unterliegt  feinem  Sinei  fei. 

lieber  ben  gelbßein»3>orpbpr  * habe  id)  Sbnen  »iel  3m 
tereffanteP  mitjufbeilen.  Surd)  eWalerifcbeP  ber  93erg*  formen 
ifl  biefer  ©ebirgPart  befonbere  illuPjeicfcnung  »etlieben.  ©teil, 
faß  unerfteiglid) , erbeben  ficb  fDorpbpt * Äeget  auP  ben  fie  urnla* 
gernben  ©ebtlben.  Sie  füllte  ©eßaltung  laßt,  oft  auP  weiter 
gerne  fd)on,  bie  Ulatur  beP©eßcineP  erfennen.  Unabhängig  »on 
einanber,  ohne  ffdjtbareP  gegenfeitigeP  SBerbanb,  ßeigen  bie  ein« 
jelnen  $i>ben  empor;  fte  enbigen  in  fdjarfen,  meiß  febr  fdjmalen 
9Uicfen,  in  jaefigen  dämmen.  fJladt  alten  ©eiten  ßnb  bie  Berg« 
ülbbänge  jäbe,  befeljt  mit  febroffen  geBroänbett.  Sie  Sbäler  ßn* 
bet  man  eng;  oft  ßellen  fte  ftcb  nur  aB  tief  eingerittene  ©djlitd)« 
ten  bar,  alP  fd)auber»o(te  Slbgriinbe  mit  witb  über  einanber  ge« 
häuften  ©eßeimSJiatteu. 

SaP  ülabe=?b«l  ifl  befonbere  geeignet,  um  eine  Borßellung 
ber  fonberbaren  ©eßalten  »on  tyorpbpr » Bergen  ju  erlangen. 
Unter  vielen  anjiebenben  g)artieen  wählte  id)  ben  9ibeingra= 
fenßein , ber  ©aline  SMünßer  bei  jfreujnadi  gegenüber.  (Safel 


* Die  Benennung  Sßorpfpje,  Porp/iyritts , blc  S5<ir »uiifl  anbeutenb,  mürbe 
ben  ben  yiten  einem  retljen,  jmn  -Btarmor  gejftljlten,  ®e|lein  belgetcgt, 
melAeb  mclß  gefirtfr  unb  punftirt,  burA  Snjrte  unb  tßpiitur,  güijigFeit  HA 
oorjitg«roeife  eignete,  um  für  ßunj).®rgcn(länbe  benupt  tu  merben,  unb  b ab 
innn  befonberb  au*  Arabien  bejrg.  heutige*  Inge«  roirb  bet  Sluibruet  Hier» 
Pt)»t  met)t  tn  Bctiebung  auf  ®efiige  unb  91rt  ber  Beftanbtpeife  gebrauAt. 
unb,  je  na*  bem  SDiamilgfafiigen  ber  VauptmefTe,  auf  febr  uerfAiebene 
föeiearten  angenienbet.  uebrtgen*  bcrfteljt  man  unter  'JS  or  pp  i>  r,  ohne  ttä« 
bere  Bete,  Anung,  ln  ber  Siegel  ben  Selb(ttin<9)orpf!br,  doii  iselAeni 
gegenwärtig  bie  Siebe. 
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XXili  *.  krümmer  einer  (Burg , beren  ©rbauung , fo  viel  man 
roeifj,  in  bie  leßte  $älfte  De«  breijebnten  SabrbunbertS  fällt,  fro= 
iten  bie  $öbe.  Serflört  mürbe  bie  geile  im  ©rleanö’fdjen  erbfolge« 
Ärieg.  3it  biefem  forphpr  bat  man  früher  (Bergbau  auf  .Kupfer* 
erje  getrieben.  2ßaS  aber  mehr  Slufmerffamfeit  Perbient,  iff  baS 
(Borfommen  pou  ©alj»  Quellen,  bie  au«  bem  (|)orpbt>r  berportre* 
ten.  @piiter  b«ben  mir  baS  (Bebeutenbe  biefer  Sbatfadje  fennen 
ju  lernen. 

®er  eigen tbümlicbe  ebarafter  im  (Pbbftognomifdien  pon  *por« 
Pbbr*58ergen  beruht  auf  ber  2(rt  unb  2Bet'fe , mie  bie  Waffen  aus 
ben  liefen  berrortraten,  tbeils  liegt  er  in  ber  SBefcbaffenbeit  beS 
©ejleineö,  im  «ffiiberjlanbe , roelrfjen  baffelbe  gegen  jerfeßenbe 
äußere  ©emalten  Iciftet. 

Smifcffen  ältern  unb  neuern  Formationen , burrf)  plutonifcbe 
©ebilbe,  wie  burrf)  neptunifdj«  Ablagerungen  binburcb,  fliegen 
unfeve  ^orpbpre  empor.  Sie  erfüllen  Spalten  im  ©neiße,  im 
©(immer*  unb  ©bonfrfjiefer  unb  in  anbern  ©efleinen.  Solche 
tyorphpt*  ©änge  (Tnb  jum  Stjeil  ooit  febr  anfebnlicher  Sänge« 
©rflretfung , unb  feßen  nirfjt  feiten  (entrecht,  feiger,  mie  ber 
(Bergmann  fagt,  in  bie  (liefe  nieber.  .Sjaufig  medffeln  ffe  in  ber 
Wärfjtigfeit,  in  ihren  Starfe=©raben,  inbem  biefelben  oft  plöß« 
lirf)  ju  unförmlichen  Waffen  ffd)  auSbebuen. 

SBefonberS  lebrreid)  unb  iiberjeugenb  finb  bie  (Berbältniffe, 
welche  baS  ff)orpbpv=©ebilbe  in  einem  Sbeile  beö  Säd)fffchen  @rj» 
©ebirgeS  mabrnebmen  läßt,  es  mürbe  in  nenefler  3eit  burd) 
einen  bortlänbifrfjen  5Berg<5Beatnfen,  $errn  pon  (Beufl,  febr  grünb« 
lid)  unterfucht  **.  Seine  Wittbeiluitgen  finb  um  beflo  mertb« 
polier,  ba  ber  ©ruben > (Betrieb  bie  ©renj « 93ejiebungen  beS 
^orpbprS  mit  anbern  ©efleinen  aufs  ©eutlichfle  erfennen  ließ. 

9 9?<i<b  einer  3eiri)tiunn  uoii  JS.  ffr.  25eitf). 

**  eJeDgnnflifcfte  gfijje  Oft  ruict>tigflen  (ßorpfmwsif&ilOc.  grriOera;  1835. 
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Cagernngd  = 2Deifc  bed  <porp(ji)t& 

Wan  ffebt,  wie  bie  ©neiß«Sagen  au  ben  «Dorpbi)r=Waffen  plöfilid) 
enbigen,  „ffdj  abffoßen“,  wie  ihre,  urfprünglid)  frfjarf  beroorfprin« 
gcnben,  ©den  burd)  beit  eingebrängten  «Porpbpr  abgefdffiffen,  ge« 
glättet  worben.  Wandje  ©neiß  * Sagen  erfcfieinen  augenfällig  ge« 
beben,  Bielfad)  gebogen,  gewunben,  jmöttet  in  ber  9läbe  be« 
^orpbbt«.  Wtd)  allen  «Richtungen  rerjweigt  fief)  bep  «porpbpr  in 
ben  ©neiß.  ©neiß«23rud)ffüde  »ott  Berfdjiebenffer  ©rbf;e,  mit« 
unter  wahre  ©löcfe,  liegen  eingefdffoffen  im  ff)orpbt)r.  nnb  f0id)f 
©rfebeinungen  »erben,  roie  bieß  ju  erwarten,  gegen  bie  ©renje 
be«  «ßorpbpr«  immer  häufiger.  — 2luf  äfinlidje  SBeife  fliegen 
«ßorpbpre,  in  anbern  ©egenben,  burd)  Dbonfdjiefer  empor.  «Bei 
6t.  3lgne«  in  ©ornwall  finben  fid)  Sbatfacben  ber  2(rt.  (S8b.  i 
6.  422.)  - ©ine  ber  erbabenfien  unb  mäd>tigflen  «Dorpbnr- 
ßluftreibungen  bilbet  ber  DonnerSberg,  nad>  weldjem,  wie  befannt, 
al«  b«$  l'nfe  iRbeinufer  jur  graniäfTfdjen  fffrorini  geworben,  eil 
ne«  ber  Departemente,  woron  Wapnj  bie  $auptffabt  war,  bcn 
gtamen  trug.  Durd)  gorm  unb  #bbe  aneigejeidjnet , an  ber 
@arg  = abnlid)  abgebadjten  ©eflalt  weitbin  benntlid),  beflebt  ber 
®onner«berg,  feiner  ijauptmaffe  ttad),  au«  ff)orpbi>r,  welcber  burd) 
bunten  ©anbftein  emporgetreten  i(l.  - @d)on  gerber  - einer 
ber  Borjiiglid)ern  Eltern  ©eologen,  beffen  id)  bei  anberer  ©elegen« 
beit  erwähnte  — behauptete  ben  plutonifdjen  Urfprung  be«  <Por* 
pbt>r«.  SReptuniffen  fpäterer  3abre  madjten  bem  merfwörbigen 
g)fann  bcn  SSormurf:  „er  habe  *u  einer  3eit  gelebt,  wo  bie 
ganje  2belt  in  ben  Hopfen  gebrannt  batte“  (!!). 

2Ba$  bie  Waffen  «asefd)affenbeit  unferer  gel«art  betrifft,  fo 
wiffen  «Sie  bereit«,  baß  man  unter  ^orpbpren  ©efleine  oerffebt: 
„wo,  in  einem  Seige,  Äorncben,  35lattd)en,  Ärpflafie  biefer  ober 
jener  Wtneralien  wie  eingefuetet  liegen.“  Der  Seig  be«  «ßor» 
pbpr«  iff  gelb  ff  ein,  bidjter  gelbfpatb,  Bon  garbe  rotb,  aud) 
braun,  gelb  »ber  grau,  fplitterig  im  SBrucfie,  matt,  ober  burd) 


190  ^orpf;i;r=  2Bcvf  ju  <S*tfbaten. 

eingemengte  gelbfpath  = Sheile  fchimmernb , unb  fo  hart,  baß  et 
«m  ©table  gunfen  gibt.  3n  foldjer  #auptmnffe , bie  mitunter 
wohl  fiefelig,  §ornßein>artig , wirb , liegen  Ouarj=.£rt)ßalle  unb 
Äiirner,  SBlattchen  unb  ßrpßalle  »on  gelbfpath. 

Sie  Sragftaft  bcö  q>orpInjr«  iß  ungleich  größer,  ali  jene  be$ 
©ranitö.  2üaf)rcitb  ein  Ouabratfuß  O ber  fl  a die  bei  lejtern  ©e< 
fbetneö , wie  tot«  hörten , 114,000  abfunb  trügt,  ebne  jerbrüeft  ju 
werben,  fnnn  man  einen  gleichen  DberfWcben<9faum  »on  iporphb» 
mit  640,000  Wunb  belaßen.  ©eh»  roefentliche  Sienße  leißet 
beßhalb  ber  tyorphpr  beim  ißßaßeru  unb  beim  ©hauffee<93au.  Sa$ 
©eßein  iß  nicht  leidit  bearbeitbar;  allein  feine  Sichtheit,  bie 
fchötte  Politur,  welche  e$  annimmt,  »eranlaffen  befTen  »ielartige 
SSerroenbung.  ©dion  in  früher  Seit  mar  man  febr  erfahren  in 
95ebanblung  ber  aborpbpre.  Unter  ben  Sllnttfen,  unter  ben  funß» 
reichen  UBerfen  »on  aieghpfertt  unb  ©riedjen,  wirb  »iel  »erarbei* 
teter  a>otPbbe  getroffen.  Sie  jßbmifdien  Äaifer  ließen  befonberS 
©arfophage  unb  SSaberoannen  barauS  fertigen,  heutiges  Saged 
befd)ciftiget  man  ffd)  »orjüglid)  an  swei  .Orten  mit  ^Bearbeitung 
beg  ©eßeine«,  ju  ©Ifbalen  in  ©daneben  unb  ju  Äolpioan  im 
EHufitfdjeit  Slfien.  SBeibe  Slnßalten  finb  ju  merfroürbig , aU  baß 
id)  3bnen  nid)t  einiges  Nähere  barüber  fagen  follte. 

©eit  etiwa  fünfjig  Jahren  beßebt  ba$  berühmte  ^orpht)r*2Berf 
»oit  ©Ifbalen.  ©3  liegt  in  ber  sj)ro»iit}  Salarne,  nur  eine  halbe 
Weile  »on  ber  großen  §eerßraße  entfernt,  jwifdjen  hohen  malbi« 
gen  SBergen,  in  rauher,  unwirthbarer  ©egenb.  Sie,  in  nahen 
©teinbrürtien , au$  bem  ©rohen  gehauenen  Waffen  roerben , »er* 
mitteiß  ßnnreid)  auSgebadßer  Wflfchinen,  weiter  jugerichtet, 
gefdjnitten,  gefchliffen,  auOgehbhlt,  polirt,  unb  bieß  Qllleö  mit  ei» 
ner  ©orgfalt,  roetdje  nichts  ju  roünfdjen  übrig  läßt.  SBei  ber 
feltenen  ©diiSnheit  beS  WaterialS,  bei  ber  hohen  SSollenbung, 
welche  man  ben  airbetten  ju  geben  weiß , fünnen  nicht  wenige 
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bcrfelbcn  al$  berounbernätBertbe  Äunftroerfe  gelten.  95efonber$ 
prad)t»ol(  ft'nb  SBafen  unb  Urnen  »on  allen  ©röfje*©raben.  @ie 
ujettef fern  mit  benen  au$  alter  clafjTfdjer  3eit.  ®ie  berübm» 
tefte  ©afe  beftnbet  ftd)  ju  3obann$tl)al , einem  Äöniglicben  £uft= 


(d)lo(Te.  2lus  einem  ©lode  gefertigt,  l)at  bie  SRiefettfdjale  am 
obern  @nbe  fedibjelm  gufj  SnrdjmejTerj  il)re  S?bl;e  betragt  sel;n 
Su6.  @ie  rul)t  auf  einem  ItntergefM  »on  ©ranit.  — 2lufjer- 
bem  liefert  ßlfbalen  bie  mannigfaltigen  unb  jierlidiflen  Slrbei* 
ten:  Fäulen,  Sifdj^latten,  U&ven=©ejtel(e,  Äarniejje  für  £a« 
mine , (Joufolen , £eud)ter , 5>teibfd)aleu  *.  — 2lug  ben  Stuinen 


'5'\  ^ a n " n * »0*  SfniiMrmuieti  fin&et  mnn  aiiffiifirlicfte 

tiQtcn  übet  6ie  @lfenlet  Kuiill . 2ä3erf(t<itt,  unter  nnberm  nud)  einen  ÜSreie« 
ßrurnnt  ber  i>erfd>tebenen  Sonaten.  Die  $nupt.9tieberlnfle  i(l  ju  «Stcdljolm. 
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SKomS  beffße  id)  Sötucßflüffe  eine« , als  „P orftdo  rosso  antico “ 
bejeidjneten,  ©efieineS,  weldteS  ber  ©Ifbalener  gelSart  ungemein 
äßnließ  ifh  ©in  Porpbpr  mit  grauet  ©runbmatTe,  ber  „Mor- 
digiione“  Stömifdjer  .ftünfiler,  erinnert  meßr  an  geroiße  Porpbore 
Ungarns. 

2luS  ber  „@rf)leifbütte“  }tt  Äolpwan,  im  S.fd)art)’feßen  Greife, 
geben  2lrbeiten  »on  ungemein  boßem  «Eertbe  beroor.  2>ie  gornten 
ffnb  febr  gefällig,  unb  baS  ätoloßale  maneber  23afen,  Säulen  unb 
Sdjalen  feßt  in  ©rftaunen.  Die  gefertigten  SSaaren,  ju  benen, 
außer  bem  porpbpr , porjüglid)  3aSpiS  bient , »werben  atte  naeß 
«Petersburg  gebradjt,  unb  jum  Transport  großer  «Berfffücfe  ffnb 
ganj  befonbere  23orrirf)tungen  erforberiid).  ©igene  ©dritten,  fo 
erjälfft  ficbebour4',  oft  mit  jwölf  pferben  befpannt,  werben  ju 
tiefem  3toecfe  gefertigt,  ba  bie  gortfeßaffung  im  SBintcr  gefebiebt. 
2Rid)t  feiten  muß  man  ben  SBeg,  wenigffenS  (Menweife,  erff  eb« 
nett  laßen.  SSon  itatbarinenburg  aus  fommen  bie  Arbeiten  ju 
«Baßer  nad>  ber  $auptffabt.  «BenterfenSwertb  »ff  übrigens , wie 
gut  man  fid>  im  Svolproan’fdten  auf  baS  gertbringen  ungeheurer 
@feiit=23liScfe  oerffeßt.  @S  gefebiebt  gemSßnlid)  burd)  SOTenfcfjen* 
$änbe,  ba  Pferbe  nießt  gleieß  genug  anjieben  würben.  Oft  ßnb 
breibunbert  SWenfeßen  beim  Transport  eines  einzigen  «BlocfeS  in 
Sßätigfeit. 

Verarbeitet,  wiberßebt  ber  Porpßpr  jerffbrenben  äußerlfeßen 
©ewalten  febr  lange.  Bumal  burd)  Politur,  bnreß  baS  ©latt* 
ßädffge,  wirb  baS  ©effein  gefeßüßt  gegen  bie  Sßätigfeit  ber  «Baf< 
fer.  Daher  baS  treffließe  ©rßaltenfepn  altertßümlicßer  .ffunff« 
Dentmale,  welcße,  »or  oiclen  3abrbunberten,  ans  weiter  gerne 
naeß  ©rieeßenlattb  unb  oon  ba  naeß  3talien  gebraeßt  worben. 
«ßid)t  feiten  ftnben  ffe  ffeß,  inmitten  bcrSrümmer  oon  ©ebäuben, 


* greife  turetjä  -Ultai-ÖJ  eütrfle,  St.  1,  ©.  55. 
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bic  fte  einfl  jierten , votlfommen  un»erlel)t.  — ®nrdj  um* 
wnnbelnbe  mib  jcrfeijenbe  Äraftc  erlitten  geig  * Waffen  aug  ^>or* 
pl)>)t  vielfache  Säuberungen.  SJtan  finbet,  unb  nidjt  bloß  an  bei 
SJberflädje,  fonbent  big  tief  tng  Snnere,  ben  Seig  beg  ©effeineb 
gcbteidjt,  entfärbt,  bcn  fplitterigen  S3rudj  junt  erbigen  geworben. 

ift  aber  nidjt  bie  2(tmofpbäre  allein,  weldje  Phänomene,  wie 
bie  befragten,  Ijeroorrief.  ©oldje  »eränberte  tyorpbtjre  — man 
Pflegt  fie  and)  $bon » SJorpbtJte  su  nennen  — Jaffen  ftdj  fei» 
negwegg  fämmtlid)  alt  »erroitterte  betrarfjten.  3dj  habe  früher 
von  anbern  bebingenben  Urfadjen  gefprodjen  (23b.  I,  445); 
oljne  Sweifel  mareit  biefe  and)  bei  ben  »eränberten  IDorpljijren  tt?ä« 
tig.  — 3 Ü bie  serfetteube  ©ewalt  mädjtig  genug,  f»  erjeugt  fte 
©palten,  bie  nad)  unb  nad)  ftcf)  weiter  auftbun  unb  3ufammen» 
ftürljungen  jur  geige  haben.  ®ie  gefdjiebenen,  bie  abgeriffenen 
sDtafTcn  werben  in  fdjarfecfige  SBlödPe  getbeilt;  Srümmer» f?auf. 
werfe  umjieben  bie  S>orpbtjr=23erge  glefdj  mädjtigen  SBällen. 

Slug  ber  ncnnäebnten  SSorlefttng  werben  ©ie  fid>  ber  Steibungg» 
Gonglomcrafe  erinnern.  SBicIe  ^orpbpre  ftnb  »on  fotrfjen  23tet» 
eien,  von  beutlid)  entwicfelten  krummer < ©efteinen,  begleitet. 
3bre  mädjtigen  Mafien  fleht  man  nidjt  feiten  in  ungeheure  fßfei* 
ler  unb  ©äulen  getrennt,  unb  biefe  wieber  in  Sagen  »on  »er» 
fdjiebener  ©tärfe  getbeilt,  cg  ft'ttb  bag  feine  ©djidjtcn,  fonbent 
wagredjte  Slbfottberungen.  3u  ben  intereffanteffen  SSorfommniffen 
ber  2lrt  geboren  jene  in  ber  ©egenb  »on  23aben.  £ier  treten 
fborpbtjre  in  bettfwürbiger  SJlannigfaltigfeit  auf  unb  erfdjeinen 
begleitet  »»n  krümmer » ©efteinen , befleljenb  aug  SSrudjjKicfen 
bttrdjbrorijener  unb  emporgebobener  geigmajfen  unb  aug  ^borpljrjr* 
Fragmenten.  ^orpljtjre  feijen  bie  Huppen  beg  ©djlefjbergeg  unb 
beg  (Jäcilien=23ergeg  jufammen;  bie  krümmer  ber  ©berifein»23urg 
ruljen  auf  SJorpbtjr;  bie  Spauptmaffe  beg  Sbergeg  beflebt  aug  un» 
ferem  ©cflein.  3«  ber  Stäbe  ber  ©djlo(5»2iuine  bilben  «porplj»*' 
S conhftc»,  poiml.  ©eotoflie,  »6.  11.  13 
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Konglomerate  ein  roabrcb  gelfemSabprintb  (gig.  l auf  $af.  XXI  v>, 
bab  in  neuerer  Seit  bequem  jugänglid)  gemadtt  roorben.  Stege 
uub  SSrutfen  führen  über  ©palten  unb  ütbgruube;  ©elanber  unb 
förüflungen  fiebern  an  ©efabrmolleit  Stetten.  SBeim  ©dt)Io(j*S25ati 
biente  bab  Songlomevat  meift  alb  Material.  — 2(m  SDonnerbberge 
in  9fbein=23aiern,  wo,  wie  ©ie  horten,  bei'  f|)orphbr  burd)  bunten 
©anbjtein  lievoorbrad),  begleitet  ihn  eine  23reccie  aub  ©anbffein- 
23vocFcu  unb  ^orphbr^tMen , gebnnben  mittetft  porpbpritifdjen 
feiges.  ©b  entjtanb  bief;  krümmer  = ©ebilbe  bmd)  Reibung  bei 
fPorpbt>r>5Jtaffen  an  üöanbcn  bei  ©anbjtein  ©palten,  butd)  uni  die 
fte  emporfHegen. 

©a  bin  uub  mieber,  untet  anbevn  im  @äd)jtfd)en  ©ti=®ebirge, 
2td)ate  im  qtcrpbpi  oorfommen,  fo  erwarten  ©ie  pie((eid)t,  bafi 
id)  jeue  intereffanten  9)iineral=©emenge  l)ier  jur  @prad)e  bringe; 
allein  perfd)iebene  ©vünbe  beftimmen  mid),  biejj  aufjufparen,  bib 
mir  jut  S3etrad)tung  bei  «Dtanbeliteine  gelangen. 

3n  mehreren  SÄuberu,  fo  unter  anbern  in  ©adjfen,  tritt  mit 
getbflein^orpbpv  ein  eigentbümtid)eb  ©eftcin  non  balbocrglabter 
©runbrnaffe  auf,  grün,  gelb,  roll),  auch  grau  »on  garbe,  aber  bie 
fftuangen  nie  lebhaft  unb  jtetb  jurn  Söraunen  ficb  neigenb.  9Tad) 
bem  mitunter  f|)ed)4bnttd)en  Slubfeljen  nannte  man  bie  ©ebirgb« 
art,  meldje  faum  ficbenjig  3at)re  gelaunt  ift,  cd)  ft  ein.  gelb= 

fpat£)4\ri)fialle,  £tuarj=Ä6rner,  ®limmer»23läftd)en,  oerleiben  bcm= 
felbett  meift  2)orpbi)r=©efüge.  ©ebr  mahrfdteinlid)  fällt  bie  93il* 
bung  unfcrer  ©ebirgiart  in  verfd)iebene  ^erioben.  2Bab  mid; 
oeranlaf;te,  ihrer  hier  ju  gebeuten,  bab  ijt  bab  ermähnte  SSer* 
bältnif;  jurn  gelbflein  * fPorpht-r.  Slnbere  ^ecbfieine  Pommen  mit 
oulfaniftben  gelbmajfen  oor.  9)fan  Pennt  2Ted)fTein=®änge,  bie 
faum  einen  3oll  flarf  (Tn®,  anbcre  me  (Ten  ad)  t gufj,  unb  nod)  an< 
bere  feiten,  fo  namentlid)  ju  beiben  ©eiten  beb  3.riebifd)>5.b«icb 
unfern  ©feiffen,  mächtige,  fieile  Seifen  jufammen.  $afi  ber 
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Allein  hier  b«rc!)  getbßein  > tyorphbr  hemrgebrocben  fei),  bieß 
bemeifett  cjrö^ere  unb  Heinere  ©tiicte  ber  leisten  ©ebirg«=2(rt, 
nmldje  er  enthält , unb  bie  balb  mehr  halb  racniger  vevänbert  ffd) 
jeigen.  Ser  ©influß  ber  tJltmofpt)««  raubt  bem  «pedjftein  nad) 
unb  nad)  ©lanj  unb  garte. 

SAd)fifd)e  $irtenfnaben  fdsniijten  rol>c  93ilbd)en  au«  ©er» 
bentin;  ba«  ift  mot)l  mit  ba«  grüßeße,  wa«  man  über  bie  25e> 
nuiiimg  be«  ©efleine«  in  Seutfdjlanb  roeiß.  Sttehr  al«  ein  3«br’ 
bunbert  liegt  jmifd)en  biefer  Beit  unb  ber  ^eriobe , mo  bie  SSer» 
nvbeitung  berget«art  bi«  ju  bem  ©rabe  rorfcßritt,  baß  gefd)tnactuoKe 
©Aulen  un&  «portale,  Stttar^luffaße,  ©rabfteine,  ©rucifae,  SSafen 
unb  mannigfaltige  aubere  jierlitbe  ©egenflAnbe  barau«  gefertigt 
mürben.  3m  StAbtcßcn  Bßbliß  bilbete  fiel)  eine  eigene  ©erpentim 
®red)«lcr  = 3nnung;  mit  Serpentin»  SBaaren  mürbe  bebeutenber 
Spanbet  nad)  alten  2Bclt»©egcnben  getrieben;  ©erpentitt^feifen 
namentttdj  »etfßhrte  man  in  Stetige  nad)  Slfrifa  unb  Sümeriba. 
- Uebrigen«  ift  e«  außer  Smeifel,  baß  ©riedien  unb  Körner  ba« 
©eßein  tannten  unb  su  tedjnifdjeu  unb  artiftifdsen  Broecfen  rer» 
menbeten;  bie  pracbtrotlen  ©erpentimSAulen , momit  bie  9tbmi* 
fdien  Sempel  unb  Ulmpbitßeater  in  ber  ©tabt  Üimogc«  gefdjmüctt 
roaren,  flammten  au«  ben,  feit  unbenflidjer  Beit  pertaffenen  unb 
unb  erft  neuerbing«  mieber  bearbeiteten,  58rüd)en  im  SSienne* 
^Departement. 

2Ba«  in  alter  3eit  ben  ©erpentin  berühmt  mad)te,  roa«  auf 
ben  Qlbfaf)  von  ©erpentin--2Saareu  begitnftigenb  einmitten  mußte, 
mar  ber  Slberglaube,  ben  man  mit  ihrem  ©ebraudje  verbanb. 
Serpentin » localen  mürbe  bie  ©igenfdjaft  sugefdjrieben , jebem 
©ift  feine  serftikenben  SEirfungen  su  benehmen.  2BArmefieine 
au«  Serpentin  galten  lange  al«  ©peciß’ca  bei  SOTagenitbeln  unb 
Sarm=itranfheiten.  Selbfl  bie  MbfAtle  mußte  man  su  »erroerthen: 
au«  bem  Staub,  au«  bem  su  ©eifemattigem  ßkitper  fein  serftoßenen 
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Serpentine,  würben  Sincturen,  %'illen  unb  ^flajler  bereitet  unb 
gegen  ben  SSif;  giftiger  Siliere,  befonberö  ber  ©djlangen,  ange» 
inenbet.  SBielleidjt  flammt  bie  Benennung  ber  gebart  von  Ser- 
pens  (©djlange).  — ©eit  einer  ffteibe  von  3a(jren  fdjon  finb 
©erpentin  = ©eiatöfdjafteu  bei  weitem  nidjt  mehr  in  bem  ©rabe 
gefudjt,  wie  früher;  nnr  bie  Dörfer  unb  SKeibfdjalen  fiuben  bei 
©hemifern  unb  Ulpolljefern  fortbauernb  9lbfat>". 

Sunfelgrüu  ifi  ipauptfarbe  be3  ©cfleinö;  braune,  graue,  rotbe 
unb  febroarje  9tuangen  gehören  inbeffeu  ju  ben  nidjt  feltenen  @r« 
febeinungen,  unb  baburdj,  baf;  bie  verfdjiebenen  garben  oft  in 
Streifen  unb  9tbern,  in  gierten  unb  Stammen  loedjfeln,  entflebt 
eine  unenblidje  SDiannigfaltigfcit  von  Seirfjnungen.  — Ser  ©er» 
pentin  ifi  bidjt,  ober  im  hödjfien  ©rabe  feinförnig,  von  unebenem, 
fptittrigem  93rud>e  unb  etivaö  fett  an  ju  fühlen.  ©r  Ijat  eine  ei» 
gene  «Otilbe  unb  jeigt  fid>  juglcid)  meid)  unb  jähe,  barum  fann 
berfelbe  fo  leidjt  beljauen,  gefügt  unb  gebreljt  merben.  Seiner 
etjemifdjen  Sufammenfeijung  uadj  beliebt  unfer  ©eiiein  auiü  Salf. 
erbe  unb  Jtiefelerbe.  Stber  viele,  wobt  bie  meijlen  ©erpentiue, 
enthalten  Wagneteifen,  halb  ft'  fein  burebö  ©an je  ber  Waffe  ver* 
tljeilt,  baf;  es  ben  klugen  entgeht,  halb  in  Körnern  unb  in  Meinen 
Ärtj  Italien  cingemengt.  9tuf  cinjelnen  fünften  jeigt  fid)  baö  ©rj 
audj  mehr  jufnmmengcbvangt.  ©ö  erflärt  biefj  ben  Wagnetiöntue, 
tveldjen  unfere  gelbart,  unb  mitunter  auf  beträchtliche  Sßeite, 
wabrncljmen  läfst.  ©feilt  man  ben  Gompaf;  auf  eine  ©erpentin» 
Äuppe,  fo  breljt  ftdj  bie  9iabel  jui»eilen  ganj  um;  fie  jeigt  mit 
bem  9lorbpol  nadj  ©üben.  Uebrigenö  bürfte  bal  meide  im  ©er» 
pentin  vovhanbene,  Wagueteifen  jutti  fogenannten  ©brvmeifen  ge- 
hören; eine  SBerbinbung  aub  ©ifen«  unb  ©bromoptjb,  in  ineldjer 


* jntereffante  9Jnd>rift)tcn  über  bie  ©eatbeltung  be{  ©erventin«  ttirilte 
ftreleMcbrn  mit  im  6.  SJefte  feint«  fIKoflfljin«  für  Me  Drotloarapliie 
tmii  ©nebft«. 
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lefjtereö  bei  weitem  »orberrfcbt.  Sie  erinnern  (Id)  beö  Gbromoppbö 
als  ber  Subffattj,  welche  bem  Smaragb  feine  fcf)üne  grüne  garbe 
verleiht;  febr  wabrfdjeiuKd)  gibt  eö  aud)  ben  ffirbenben  Stoff 
beim  Serpentin  ab. 

3u  ben  nidjt  ttngeroübnlidjen  unb  bejeidpienben  ©eimengun» 
flen  gewiffer  Serpentine  geboren  rot  ber  ©ranat,  fogenannfer 
^Drop,  unb  Sd)Uterfpatb.  Seljfereö  fötineral,  baö  in 
bitnnen  ©lattdjen,  aud)  in  Heineren  unb  größeren  «JJartieen 
in  nnferer  geldart  eingewadffen  getroffen  wirb , bot  feinen  SSa» 
wen  »om  lebhaften,  gjteta(l»iibnlid)en  ^'erlmuttergtanä.  Seine 
Sorbe  ijt  otioengriin  jnm  ©raunen  ftd)  neigenb.  gerner  fomrnt 
mit  bem  Serpentin,  unter  mancherlei  ©erbültniffen,  eine  Sub» 
ffani  »or,  welche  jn  ben  fonberbaren  unb  merfroürbigeit  gebürt, 
aud)  wenn  mir  itjr  nicht  bie  etwa«  fabelhafte  SBidjtigfeit  alter 
Beiten  jugeffeben  fonnen.  3d)  rebe  »cm  Stöbe  ff.  (St  burdj» 
Siebt  in  Slbern  baö  ©effein,  ober  fünbet  ffd)  auf  Spalten;  fclbff 
bie  jarteffen  stufte  ffebt  man  febr  häufig  »on  Slöbeff  erfüllt. 

©$  gibt  mehrere  Sitten  »on  Slöbeff;  ffe  geben  alle  in  einan» 
ber  über.  ®ie  Slrt,  weld)e  und  $unäd)ff  intereffirt,  ber  bieg» 
fame  Slöbeff,  ber  fogenannte  Slmiantb,  erfdteint,  einige  we» 
mge  »erwanbte  ©effeine  ausgenommen,  auf  Serpentin  befd)rattff. 
Seme  ?OterfmaIe  ffnb  eben  fo  bejeidjnenb,  als  einfad),  ©on 
Sorbe  fcbneeweiß,  bad  jum  ©eiben,  ©rouen  unb  ©rünen  ffcb 
neigt,  beffebt  unfer  Slöbeff  aud  bod)ff  bünnen , gleidilaufenben, 
ober  gewunbenen,  lofe  äufatnmenl)üngenben  gafern.  ©ad  goffft 
jeigt  suweilen  einige  S(el)nlid>feit  mit  glad)S;  borum  trägt  ed 
oud)  ben  tarnen  ©ergflacbd.  Stuf  ber  Bartbeit  ber  gafern, 
ouf  ihrem  biegfamen  Sßefen,  beruht  bie  ©üte  ber  Subffati},  roaö 
eien  tedmifdje  Slnroenbung  betrifft,  bie  übrigend  febr  befdjränft 
" ' !"bem  Bci  weitem  bie  meiffen  Slöbeff»  gabrifate  ald  Sei» 
einuten  ju  betrachten  unb  nicht  ju  ernfflidiem  ©ebraud)e 
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geeignet  ffnb.  Sa«  SOlineral  fommt  an  Dielen  Orten  Dor,  jebod) 
nicht  oft  in  grögeren  Stengen. 

®ett  atlten  galt  2(«beff  al«  u njerfförbar  im  geiter*. 
Sät  eine  foldje  2luffd)t  fpredjen  felbff  gemiffe  unmittelbare  ©rfab» 
tungen.  aßirrt  man  2l«beff»gafern  in«  geuer,  fo  fdteinen  ffe  ffd) 
xrear  anfang«  ju  entjünben,  allein  ohne  merfbaren  23erlnff  fanit 
man  biefelben  mieber  au«  bem  geuer  berau«nebmen , «nb  in  ei» 
nem  2lugenblicfe  erlangen  ffe  ihre  norige  aSefdraffenbeit  unb 
bie  natürlidre  Sffieige  mieber.  93 ei  heftiger  ©lubt  aber 
fliegt  2l«beff;  erfdjmiljtju  bidjtem  ©lafe.  Sag  aueb 
bie  Statur  2l«beff  ju  fcbmeljen  mifTe , bieg  bemeifen  au«  bem 
©ottbarb»@ebirge  abfiammenbe  gäben  unfere«  Slineral«,  welche 
id)  in  meiner  (Sammlung  bewahre;  »om  93litje  getroffen,  laffen 
biefelben  nicht  tuenige  Äügeldjen  febmarjen  ©lafe«  wabrnebmen. 
- Snbeffen  iff  l eid)t  ju  benfen,  bag  man  eine  fo  auffallenbe  ©i» 
genfdjaft,  wie  bie  oorbin  befprodjene,  nidjt  unbenugt  lieg.  2lu« 
2l«beff,  bet  in  gaben  getbeilt  werben  bann , wie  gladj« , ronrben 
Senge  gewoben,  fogenannte  „nnoerbrennlicbe  Seinroanb“.  3ieid>e 
@efd)tedrtet  - benn  fdjon  ju  Sliniu«  Seiten  ffanb  2l«beiMeinroanb 
in  bobem  greife  — bullten  ihre  Sobten,  ebe  ffe  bem  ©dreiterbau» 
fen  libergeben  mürben , in  ©emebe  ber  2(rt,  um  2lfdje  unb  Äno» 
eben  gegen  jebe  SSermifdiung  ober  SSentnreinignng  ju  fiebern. 
3n  ber  9Satican’fd)en  23ibliotbeE  bemabrt  man  eine  Sobten-Urne, 
ju  ainfang  oerfl offenen  3abr&nnbert«  in  Diom  aufgefunben;  ffe 
enthielt  ben  ©dräbel  unb  anbere  Stege  eine«  menfdrlidjen  Äbr» 
»er«  in  2l«beff»3eug  gemicfelt.  — Kleiber  oon  2l«beff  gehörten 
ju  ben  9Sorred)ten  Snbifdjer  23raminen.  3n  Senmeln  follen 

* Die  grame»  91«(>eß  unb  Stminntl,  flammen  au«  bem  ©tleibifdjen  ab 
3enet  roitt  foulet  faflet»  ats  unuertörciitleO,  liefet  fort  bn«  Steden) 
tufe  aufbrutEcn,  b.  t,.  baß  bie@ubilonj,  bei  ihrer  llnuerbremitidUeit,  burdi« 
geuer  gereinißt  tuerben  fSnnc. 


199 


©c  brau  cf;  uom  Qlöbcß  g cm  ad;  t. 

'2(öbcfl=35od)te  in  Sampen  gekannt  tjaBen,  unb  bei  beit  ©rßnlänbern 
bicfe  23enuljungß*2(rt  beß  2lßbeßeß  nod)  in  heutiger  Seit  ganj  ge» 
wöbnlid)  fepn.  Sailer  .Karl  V.  Sifdueug  war  auß  SlSbeß;  jur 
Jöelufligung  ber  ©alle  ließ  er  baßelbe , ttad)  aufgehobener  Sa» 
fei,  inß  geuer  werfen. 

3nbem  id)  einige  Erläuterungen  über  2lßbeß*3ubereitung 
beifüge,  wie  fold)e  nodi  in  getuigen  ©egeuben  Piemonts,  in  ben 
'ßpreuäen  unb  in  ©iberien  im  93raud)e,  glaube  id)  nid)t  bloß  ber 
9teugierbe  ©enüge  jtt  thun.  Ser  Slßbeß  wirb  in  üßaßer  einge» 
H)eid)t,  gebredjt,  wie  gladjß , gereinigt,  getrocBnet  unb  geBämmt. 
©r  läßt  ffd)  fobamt,  jebod)  mühfam  ju  ©arn  fpinnett,  gleid) 
ftaaren  angorifdjer  Kaninchen;  nur  muß  man,  um  bie  ßlgbeß» 
gafertt  gefdjmeibiger  ju  madjett,  unb  um  bie  Spant  gegen  23er* 
teliungen  ju  fdjüßen,  bie  ginger  in  Del  taudjcn,  bcnn  jene  ga< 
fern  ßedjen,  fo  fanft  ße  ßd)  aud)  anfühlen.  23eim  ©pinnen 
wirb  ßetß  ein  gladjß*  gaben  mit  jwei  2t«beß»gaben  aufammenge» 
breht,  ober,  für  Samen»©ürtel,  ein  ©Übergaben  mit  jwei  2lßbeß» 
gäben.  £>hne  weiteren  3ufd)tag  webt,  ßedßet  ober  ßridt  man 
bag  ©efpinnße  miiglichß  bicßt,  unb  bleicßt  ben  3eug  an  ber 
©onne,  nadjbem  gladjß  unb  Del  über  glübettben  .Kohlen  außge« 
brannt  worben.  Sie  gefertigten  ffiaaren,  £eiuwattb,  ©errietten, 
sHiüßen,  §anbfd)ul)e,  23änber,  ßnb  außgejeidjnet  burd)  blenbenbe 
"löeiße , aber  fte  verwunben  bie  Spaut.  3n  ©omo  fabricirt  man 
©pißen  »on  feltener  geinheit  unb  SBeiße.  ©oldje  SSaaren  er* 
tragen  allerbingß,  gleid)  bem  9J?ineral,  worauf  ße  bereitet  wer- 
ben, mäßige  ©lühung,  unb  laßen  ßd),  auf  biefe  SBeife,  »on  ben, 
burd)  geuer  ierßötbaren,  Unreinigfeiten  befreien;  aber  einefßeini» 
gung  ber  2(rt  gewährt  nur  fd)einbare  SSortheile,  bettn  bei  bfterem 
SBicberholen  werben  bie  ©ernebc  unb  ©efpinnße  brüchig  unb  jerveib» 
lut».  - ©hinefeu  »erfertigen  Defen  auß  2l»beß.  @ie  malen  baö 
iOiuieral,  ober  ßampfen  ci  in  Dörfern,  bilben,  wie  gefagt  wirb,  unter 
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Sufaff  »on  aufgelöstem  Sragantb,  einen  Seig  Darauf,  Der , in 
söto&elle  gebrftdit,  gorm  unb  Politur  annimmt,  Sotdie  Oefen 
taffen  ff  cf)  leidet  forffdiaffen  unb  ffnb  im  geuer  fet)r  haltbar, 
'lud)  ju  «Papier  mürbe  SlSBefi  benufft,  unb  für  rairfjtige  ®ocu« 
mente  fbnnfe  QISbefi« Rapier ; in  Ptelen  gaffen,  gute  3>ienffe  lei« 
ffen,  aber  eS  bleibt  ffcts  fe()r  fptöbe,  raub,  hart,  unb  nimmt  bie 
Sinte  nur  fcbmcr  an.  3u  »ergeffen  ifl  nid)t  bie  SSevroenbung 
ber  Subffanj  beim  «Bereiten  cljemifcber  geuerjeuge,  ber  3ilnb» 
Apparate. 

Sluffer  bem  2tSbefl  ffnbet  fiel)  im  Serpentin  ebrpfepraS  auf 
2tbern  unb  auf  regettofen  ©gng--5rämmern.  23on  biefem  «JRine« 
rat,  ba$  beit  (Sbelfleinen  beigejciblt  unb  ju  oerfdffebenen  Sdtmucfe» 
«ffiaaren  rermenbet  roirb , muft  icf>  3Jnen  jefft  um  fo  mehr  <&i nt« 
geS  fagen,  ba  eS  tu  feinem  23orfommen  auf  unfere  getSart  be= 
fdjränft  erfdjeinf. 

3n  Sdffeffen,  auf  ben  dxofentüffer  SBergen,  entbetfte,  por  bei« 
nalje  bunbert  fahren,  ein  «preujiifcber  .Offfeier  ben  @brt>fopraS. 
griebrid)  ir.,  melcffer  ben  Stein,  als  paterlanbifdieS  (Jräeugniff, 
befonbera  liebte,  begrünbetc  gemiffertttafien  beffen  «Ruf.  ®er  «5Ro« 
uard)  pflegte  RetS  «Ringe,  ober  ©ofett,  von  (Sbrpfopra«  ju  tragen. 
@r  tiefi  fein  Sanffouci  barnit  auSfctjmücfen ; aud)  ffnbet  man  im 
£önigS«Sd)loffe  ju  «PotSbam,  mebrere  fofibare  Sifd)««ptatten  aus 
ßbrpfopra«.  - Saff  man  baö  «OTineral,  mabrfdjeinlid)  unter  au« 
berem  «Ramen,  feffon  im  vietjebnten  Sub^bunbert  fannte  unb  be« 
nuijte,  bemeifen  SBanb  = 23er$ieruugen  iu  ber  «lßenjet^=Äapeffe  ber 
«Prager  ^atbebrate. 

fe'brpfopraS  brid)t  berb  unb  in  «ptattemformigen  ©tiieten,  unb 
bat  einen  ebenen  ober  fplittrigen  23rud).  «SaS  if)it  befonberS 
auSjeicffnet,  ifl  feine  fdjiine  apfefgrüne  garbe,  metdje  ffd)  inbeffen 
niefft  befleittbig  jeigt,  fonbern  perbteirfjt,  menn  bas  «Dfinerat  <tn 
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trocfenen,  marmeit  Orten  liegt;  ©teinfdmeiber  bewahren  foldjeß 
barum  in  .Kettern  mtb  jtBifcbett  befeuchteter  Baumiootte. 

95i3  jetjt  iß  ©djteßen  im  Qltteinbeß-fj  beß  ©brpfoprafeß. 

3ßir  hatten  nur  noci)  mm  £agerungß=Bejiebuttgen  beS 
Serpentins  unb  »on  äußern  Formen  * 23erl)ültuiffen 
feiner  Berge  Äenntniß  J«  nehmen. 

©8  iß  ber  ©erpentin  eine  febr  i»id)tige,  unb  roeit,  faß  über 
bie  ganje  ©rbe,  perbreitete  gelSart,  bie  jebod)  fetten  in  großer 
2tuSbel)nung  anbätt.  SJIit  ©neiß,  mit  ©(immer  = unb  Sbonfdjie* 
fer,  tbetlS  aud)  mit  jungem  ©raniten  unb  mit  einigen  anbem 
neuern  ©eßeitien,  tritt  ©erpentin  auf.  9?id)t  fetten  ßeßt  man 
ihn  mehr  am  Äußern  ©aurnc  ber  ©ebirge,  gteid)fam  als  ©renj» 
©ebitbe,  jmifeben  ®ranitenunbgcfd)id)teten,  $etrefaften»fübrenben, 
Formationen.  3n  Bünbten , namentlid)  in  ber  ©ebirgS*  Waffe 
»on  SaooS,  jeigt  ftd),  wie  ber  trefflidie  ©djtpeißer  ©eotog  @tu= 
ber  erft  in  jüngfter  Seit  beobachtete,  ©erpentin  überatt  at$  baS 
Siefße;  er  bat  fämmtiidje  auftiegenbe  gegarten,  ©limmerfdßefer, 
tbonige  ©d)iefer  unb  ßalfe,  &urd>hrod>en , ift  jmifdten  ©patten 
berfetben  emporgeßiegen  unb  änberte  fie  auf  merfnmtbige  StBeifc 
um;  i»o  Ißer  ©erpentin  anbere  ©eßeine  bebeefenb,  auftritt,  feßeint 
ein  üeberßrömen  ber  feuerig  = flüfftg  beroorgequotle* 
nen  Waffe  unoerfennbar.  „teilte  9(lpen--©egenb“,  bieß 
Ittib  ©tuber’S  Sßorte,  „bat  beit  ©inbruef  »on  Serftürung  unb 
büßerer  ©infamfeit  auf  midi  gemad)t,  tuie  bie  Sobten  = 9tlp  in 
®a»og,  t»enn  man,  auf  beren  oberen  Spölje , ihre  ganje  5tn$beb* 
nung  mit  einem  Bticfe  umfaßt.  ®ie  bunfte  Färbung  balboer* 
mitterter  Srümmer  unb  ©djotten;  bie  attgemeine  Sitrre  be$  tief 
aufgelocferten  ©rbreidieS,  baS  jeben  StBaffer«  Stopfen  gierig  ein* 
laugt;  baS  gänjlidje  ©rßerben  aller  Vegetation  auf  etwa  fünf 
teilen  im  Umfreifej  bie  jetborßenen  ©eßalten  ber  gelcMtämme; 
ba$  iß  nicht  geiußbitlidie  atpinifd;e  Dtatur  unb  ruft  ober 
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eulfanifdje  Sd)lacEen  • Selber  in  bi«  Erinnerung  juriiet.“  — SMii 
bet,  3talien  ingefebrfen,  3llpen*Seite  ragen  Serpentin*<f)ic«,  ©pjt), 
berge  mit  felfigten  Qlbiiürljeu , weit  betror  über  nachbarliche  üö* 
ben;  benn  ba«  ©eftein  leiftet  ber  Serfebung  gropen  ffiiberftanb. 
2(uf  foldje  emporragenbe  kuppen  bejaht  fiel)  wobt  ohne  Sweifel 
ber  Otame  Äammftein,  womit  unfere  ©ebirg«art  »om  ©äd)(T> 
fcljen  SBotfe  bejeiefinet  wirb.  3n  ©ornwall  tritt  ©ranit  unter 
Serpentin  berporj  an  fteilen  gel«m«nben  ber  [extern  geBart  ftebt 
man  ©änge  jene«  ©efteine«,  jum  Sbeil  fed>«  gufj  mcidjtig,  auf» 
wart«  bringen  unb  at«  fd)male  3lbern  inmitten  be«  Serpentin« 
enbigen.  ®er  befragte  ©ranit  i|t  ein  neuer.  3u  beu  befonber« 
pittore«fen  ©egenben  ber  cKüften  ©ornwall«  gebürt  bie  Wnttpan- 
93nd)t  in  geringer  Entfernung  rom  Lteard- Point.  <gig.  2 auf 
Xafel  XXIV.)  Sie  wirb  gebilbet  burd)  (teile,  jerflucfte,  jtarf  ge* 
furd)te  getfen  »on  gewaltiger  $3be,  welche  jutn  5beil  in«  OTeer 
bineinragen.  Sie  Seifen  befieben  au«  febr  »erfdiiebeu  gefürb* 
tem  Serpentin  unb  finb  won  3l«befi=3Ibern  burdtjogcit. 

9ln  ben  Serpentin  fcbliefjt  ftd» , in  tnebr  al«  einer  §inftd)t, 
eine  anbere  plutonifdje  gel«art  juttäcölt  an,  über  bie  wir  ei* 
nige  2Borte  rebett  miifTen.  ©«  »ft  ein  fürnige«  ©emenge 
au«  getbftein  nnb  au«  bem  3bnen  befannten  Sd)ilter= 
fpatb  (S.  197),  ober,  ftatt  befielt,  au«  $8lättd>en  oon 
Söronjit,  einer  halb  mehr  tombaef*,  halb  mebr  getblicbbrau* 
nen  atrt  be«  3tugit«,  fenntlid)  an  ihrem  iJERetatl . äbnlidjen 
©lanj.  ©abbro  nennt  mau  biefi  ©eftein,  roeldje«,  wie  Sevpen* 
tin,  febr  allgemein  perbreitet  ift,  unb,  burd)  SMnftreten  jwifdjen 
SeBarten  Perfd)iebenen  3(lter«,  ba«  Ungleiche  feiner  Entflebung* 
^erioben  ju  ernennen  gibt.  Ungemein  oft  fotmnen  ©abbro  unb 
Serpentin  mit  einanber  por.  — Sur  Seit  gerbittanb«  pon  We* 
bici«,  int  3«brc  1604,  würbe  ber  ©abbro,  unter  bem  tarnen 
Vefße  di  Corsica , juerfi  pon  ber  3nfel  ©orft'ca  uad)  gieren, 1 
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gebracht  unb  »erarbeitet.  Unter  9ibmifd)en  2(ltertl)ümern  jinbet 
(Tel)  fein  ©abbro.  3n  3talien  fiebt  man  bie  prad)t»olljten  Sifdjplatten 
flud  bem  ®eflein.  — Unermäbnt  null  id)  bie  ©abbro=23lbcfe  nid)t 
lajTen , roeldrn  auf  (Sergen  bed  3«ra  unb  im  SEaatlanbe  in  jabb 
lofer  SWenge  getroffen  roerben. 

3d)  feabe  nun  »on  einem  ©efreitt  jn  fpredjen,  bad,  faffett  mir 
feine  geologifche  SBidjtigfeit  ind  2luge,  ©peniten,  ^>orvbt>t:eu 
unb  Serpentinen  feinedroegd  nad)fTel)t,  unb  eben  fo  wenig,  road 
bad  3nterc(fante  unb  SBertbrotle  übriger  2Serbältntffe  unb  (Be- 
siegungen angebt.  2Iucb  i|T  ed  nidjt  bad  erfte  SOtal,  baß  id)  ©e- 
legenbeit  finbe,  bed  förnigen  .Kalfed  su  ermäbnen.  Sie  mer- 
ben  ftd)  ber  geldart  aud  meiner  SSorlefung  über  bie  ©rben,  unb 
aud  jener  über  bie  geologi|d)  bebeutenbeu  SDTineralien  erinnern 
(5Bb.  I,  ©.  249  unb  525).  3d)  fagte  3bnen:  baß  midjtige  25e» 
roeid-@rünbe  ber  Ulnnabme  sur  ©eite  (Teben,  „Eorniger  Üalf  fep 
gefdjmolsen  in  ©rb-Sicfen  porbanben  gemefen  unb  in  folchem  3u= 
ftanbe  emporgetrieben  morben.“  — ®iefed  2tttee>  merbc  id)  nun 
meiter  audfübren. 

Äbrniger  Äalf,  ber  eigentliche  fDfarmor  *,  ijl  bad  9)ta= 
terial , rooraud  große  (Bilbner , in  ©riechenlaubd  fd)önficr  3eit, 
(Dbibia^  unb  fßrariteled,  in  unfern  Sagen  ©anooa,  Sbor= 
m alb  feit,  Sannecfer,  t'bre  Slfeiffermerfe  fd)  ufen. 

3)aö  ©eftein  bat  Erpflallinifched  ©efügej  ed  »erlauft  ftd) 
burebd  bödjft  geinfbrnige  bid  faft  ind  Sidjte.  Wan  fiiibet,  mie 
@ie  mißen,  bie  einseinen  Sbeile,  bie  Jxbrner,  einanber  halb  mehr, 
balb  meniger  feft  »erbunben.  ®iefe  eigen  febaft  erflart  bad  febr 
ungleiche  ©rbaltenfepn  älterer  unb  neuerer  ÄunfT-Senfmale,  3e 
Wfer,  je  inniger  bie  Äbrner  sufammenbängen , um  beffo  mehr 
iberftanb  ftnben  äußerliche  scrfTorenbe  ©inmirfuitgen.  dornige 


iu  li(,r'!'1'n4  CIU0)  auf  Mitte  SCnlffteine,  unb  nuf  nnbccc, 
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Äatfe,  bie,  ber  fiuffr  auögcfc^t,  jerfalten,  fidt  jerbröcfeln,  ßnb  jn 
95ilbbauet:Qtrbeiten  untauglich,  and)  al$  93aufteine  tuentg  brauet): 
bar,  wobt  aber  jur  S£ftncf>c  unb  jur  Waurerfpeife.  ©ehr  oft  jet* 
gen  ftdj  bie  SSänfe  einer  tntb  ber  nämlichen  9}?atmor=2(blagerung 
auffatfenb  oerfebieben  in  ermähnter  f?infid)f. 

Sbarafteriftifd)  für  ttnfere  getöart  ift  bie  reine  weiße  garbe. 

werben  jeboef),  unb  feineöwegö  fetten,  graue,  blaue,  gelbe 
unb  rofbe  fftuattgen  getroffen. 

5Äei|T  erfebeint  bic  garbe  nid)t  beflanbig;  btenbeitb  weißer 
Äalf  wirb,  int  Beitoertaufe,  gelb  unb  enbtid)  braun;  faß  alte 
Utntifen  au$  weißem  Äatf  ftttb  unrein  gelb.  — Iteber  bie  rotben 
gteefen,  angebtid)  oon  ©ifen  berrübrenb,  welche  ant  frifeben  Mar- 
mor ber  ©egenb  um  ©erraoejja  bei  (Farrara,  unb  fetbß  an 
fStocfen  ju  feben  ftttb , bie  feit  tanger  Seit  bebauen  unb  bearbei* 
tet  worbett,  erhielten  wir  tteuerbingö  burd)  bie  granjößfeßen  ftta« 
turforfcher  Ratten  unb  Sur  tun  Stufftärung.  2>ie  ©ache  iß 
ffcher  ju  intereffant  für  ÜJtaitche  unter  3bnen,  als  baß  wir  nicht 
einige  Stugcnbticfe  babei  verweilen  fottten.  ©enaue  ltnterfud)un= 
gen  an Drf  unb  ©tette  ergaben  namtich,  baß  jene  gletfeit  burdjauö  oon 
anberer  93efd)affent)eit  finb,  wie  man  benfetben  bi«  jeijt  jugefdtriebett. 
@ie  befteben  au«  jahUofcu  rotben  bnrdifcbeinenben  ÄügeldKn, 
beren  jebeS  einjelne  ein  tnifroöfopifdjeö  ^ßänjdsen  iß,  fähig, 
unter  günßigen  Itmßänben , (Tct)  weiter  ju  verbreiten.  Manche 
biefer  unenbtiefe  fletnen  ©ewäd) harten  hängen  an  ihrem  ©tanb» 
orte  fo  wenig  fcfl , baß  fTc  oon  58itbfa'uten  entfernt  werben  fön: 
tten,  ohne  benfetben  ihre  äußere  SSottenbung  ju  benehmen.  9(n= 
bere  bagegett  brattgen  jwifdu’tt  ben  ffJfarmor  = Sheiten  ein;  fTc 
umftammern  gteid)fam  bie  einjetnen  .Körner  unb  finb  nicht 
teidjt  ju  befeitigen.  SurthanS  oetfdjieben  oon  biefett  gtecfeit, 
ß'nbet  man  jene,  wetdte  getoiffe  50larmor»2(rten  graufreidtü  ocr: 
uitreinigen,  unb  an  alten  SSitbhauer:  Arbeiten , namenttid)  auf 
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guf;boben  = i|Matten , gefeßen  »»erben,  eines  ber  merfnjürbigjleit 
©eifpiete  gewährt  bie  große  Steppe  aus  weißem  ffitarmor  int 
©erfailler  %'arf;  alle  Stufen  laffen  große,  bodjrotße,  immer  toei= 
tee  um  fid)  greifenbc,  Sieben  raabritebmen.  3tid)t  feiten  tft,  jur 
aßiberl)er(tellung  beS  ui-fptünglicljen  aiuSfeljenö  ocn  5Sau*®enfmalen, 

ein  ©ertaufdjeu  größerer  Oßertfrücte  uötßig ; l>icr  rührt  bie  gär- 
billig  pott  (Sifeno.n)b  Ijer. 

©riedjenlanb  unb  gtalien  lieferten  rorjiiglidt  9)iarmor>©löcfe 
»on  felteuer  ©rößc  unb  Feinheit,  aud)  glänjenb  weiß.  Ser 
SOiarmor  ooit  akroö  unb  oom  %'entelifon  würbe  »»eitljin  »erführt, 
um  Sentpel  unb  SDJonumente  ju  butten  unb  ju  errichten;  bis 
»legppten  brad)te  man  ihn;  bie  ©orgiebel  jenes  berühmten  S«bp= 
riutbeS,  eittjl  ben  2BclG2Buubem  beigejäßlt,  mürben  mit  ©riedji. 
fd>ent  SDJarmor  auögefd)tnücft.  SluS  ^arifdtcm  SMarmor  beließen 
bie  antifen  Statuen.  @r  ifl  grobtörniger , «IS  ber  Stein  sott 
Garrara,  aber  fein  ©lanj  l)at  etwas  eigentümlich  SJBadjSartigeS, 
aud)  bewahrt  er  bie  Politur  beffer.  ©on  Garrara  bejog  ein  Sür= 
fifdjer  tfaifer  adjtßunbert  Säulen  für  feinen  Sparern  in  Slonjlati» 
tinopel. 

Sidjcr  hören  Sie  nicht  ohne  3ntercffe  einiges  Nähere  über 
Garrara,  über  ^)aroö  unb  ben  ^eutelifon,  too  bie  Sitten,  baS  fofb* 
bare  Material  für  ihre  ©auteu  unb  ©ilbljauerwerJe  ßolten. 
Sltßen  batte  feine  t)rachfc©ebäuöe  ben  nadtbarlidjeu  ©ergen  f|)en« 
telifon  unb  ^pmettuö  ju  banfcn.  3iad)  bcnt  ©erfaß  ber  Stabt 
fanb  tut)  in  beit  atuinen  ein  lleberfluß  ron  jenem  ©aufioff;  gram 
Sofen , ©enetianer  unb  Gnglänbcr  führten  ©ieleö  bapou  hinweg. 

Sie  berühmten  SRarmor  > ©erge  ron  Garrara  liegen  unfern 
®‘fl’Ta,  atn  weiblichen  gttße  ber  Qlpenninen,  in  ber  Sllpe  Slpuana, 
einer  ©ebirgS»©rttppe,  fehr  anffallenb  unb  attiiehenb  burd)  b«S 
övühne  il?rer  jacfigeu  Seifen « ©ipfel.  3«hllofe  Steinbrüdje,  in 
tet  fdimaleu  $b«leru  mit  fteilem  ©ehänge,  ftnb  unerfd)öpflid)e 
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auetlen  be$  ©infommeni?;  (T<*  liefern  ba«  Waterial  für  eine 
auferff  einffti(jret<f)e  fSetriebfamfeit.  Sie  iSeroobner  non  etma 
Stnanjifl  flcinen  Orten  leben  »on  ©eminnung,  Verarbeitung  uitb 
Verfenbung  beß  Sttnrmorß.  ainß  beit  Vrüdien  merbeit  bie  ©e= 
|tcin=23(i)cfe  bttrcl)  Sttenfdien  traft  gefßrbert.  Viele  SBilbner  reifen 
nad)  garrara,  «m  baß  SWaterial  für  ifjre  airbeiten  auSJumabfen ; 
Ite  »otlenben  foldje  oft  im  Stoben , um  ftcf>er  ju  fep , bei  rceitc= 
rer  ^Bearbeitung , ntrfjt  auf  fehlerhafte  ©teilen  ju  treffen.  3« 
el  haben  felbff  Zünftler  ihre  äBerfffätte  in  unmittelbarer  Stäbe 
ber  ©tcinbrinte  aufgefcblagen.  ©o  mürben,  um  nur  einiger  93ei* 
fpiele  ju  gebenfen , bie  2öroeu  auö  SKflrmor,  meld)e  man  in  ben 
Huilerien  ffnbet,  in  ben  aitelierß  ju  garrara  gefertigt.  Oie  bei. 
ben  Vlöcfe  3«  ben  berühmten  jraei  Werbe --©ruppcu  in  Sttarlp, 
lief!  man  ein  ff  nach  <Pariß  tommen.  3eber  ©lecf  batte  einen 
Äubif.Sebalt  »on  »ierbnnbert  Suff;  ber  Weif?  mar  32,000  grau« 
fen.  »ic  $aupt=9)tdga}ine  finb  31t  glorenj.  @ie  enthalten  ©e. 
genffänbe  ntannigfaltigfferSlrt:  ©tatuen,  ©ruppen,  tiö  jur  Sebent 
©riffle,  tneiff  Stadjbilber  ber  berübmteffen  Werfe  grojjer  ÜJteiffer, 
©äulen,  aSafen,  Urnen  ron  vielartigffer  gorm,  ailt.tr  = unb  $ifd)= 
'tMatten , SBabemamten , ©rabffeine,  ltbr=©effelle,  ©anbelaber  unb 
anbere  Seuditer,  ®ofen,  ©todfnßpfej  int  »origen  3abrl)unbert 
fertigte  ein  ßttnffler  felbff  Plattiere  unb  Violinen  aus  tStarmor. 
9Sou  Slorens  haben  bie  meiffen  Verfenbungen  ber  ©tarmor» 
airbeiten  nad)  Oeutfdjlanb,  granf  reich , Spollanb  unb  Sh'ufilanb 
ffatt.  ©iited  ber  großarttgffen  .ftunffmerfc  moberner  ©ailptnr 
iff  bie  prachtbolle  2Baterloo.Vafe,  roeldie  im  3abre  1836  in  bie 
Stational  .©allerie  auf  betn  Srafalgar  = Watse  31t  £ottbon  gebradit 
mürbe.  Sic  2Safe  iff  fo  foloffal,  baff  man  foldtconOrt  unb  ©teile 
fdjaffeit  mufjte,  ehe  bie©a(lerie  90113 »ollenbet mar;  bie  gemaltigen 
©imenffoiten  mürben  beren  fpätere  aiufffcllung  gebinbert  haben. 
Stapoleon  fab,  «id)t  lange  »or  bcnt  Stuffifdjen  genüge,  in 
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Jo^fana  mehrere  OTarmor*©locfe  außerorbentlid)  frf>ön  itnb  von 
fe (tun-  ©roße.  ©r  fceflimmtc  fte  ju  cintm  Siegeb*2>enfmal. 
löpfitfr  fenbete  ber  ©roßberjog  von  Soätana  bic  93(ocfe  bem  Äb» 
uiflc  von  ©ngtaitb  }itm  ©efdjent,  ber  jene  ungeheure  Safe,  fetWjebn 
5ufj  bod)  unb  jebti  guß  im  SurdcmefTer,  bnrauö  fertigen  ließ. 
— 3n  Carrara  fteljt  man,  auef)  in  ben  bürftigften  SBobnungen, 
©oben=8Matten , genfer*,  S-bür*  unb  £amin<©ejlelle  aus  s»lar= 
wer,  ja  er  bient  alb  ©au  = unb  $>ßaßer*@tein. 

©he  mir  weiter  geben,  nod)  einige  SBorte  über  eine  anbere 
merPmürbige  gelbart  biefer  ©egenb.  Sic  frct)t  mit  bem  g)far» 
mor  im  näcbflen  Sufammenbange , unb  wirb  uamentlid)  bei 
Serravejja  unb  Stajjema  gewonnen.  Sieß  ift  ber  Mitchio,  ober 
Urecciato  di  Serruvexxa;  eine  feljr  fdjbne,  9lrd)aologen  uub  Ä ü u fr = 
lern  woblbetanitte  ©reccie,  bereu  ©ewtitnung  in  bie  frübefie  3eit 
fallt,  ba  fie  von  ben  Sitten  befonberb  gefdjäljt  würbe,  unb  unter 
ben  fRutticn  3tomb  nid)t  feiten  verarbeitet  ftd)  finbet.  ©ei  staz- 
zeviu  war  einft  ber  berühmte  ©rudi,  woraub  bab  ©tateriat  für  3>i>= 
ramibeu,  Säulen  unb  anbere  Ornamente  entnommen  würbe,  welche 
mau  in  glorenj  finbet.  81  ud)  bie  8lltäre,  unb  bie  madjtigcn  Säu« 
len  ber  f?aupt=bürche  in  Pietra  Santa  be  ft  eben  aub  Serravesja* 
©reccie.  flöab  bie  Statur  biefeb  Srümmer=@efteinb  betrifft, 
fo  liegeu  ©rndjßitcfe  rein  weißen  unb  votblidjgvau  türnigeu  Ä'al« 
Eeb,  bereu  ©cfen  halb  mehr,  halb  weniger  jugerunbet  ffnb,  unb 
bie  auf  ihrer  Dberßad)e  nid)t  feiten  uuocrEennbare  Spuren  erlit= 
tener  Reibung  tragen,  in  einem  tbeilb  grauen,  tbcilb  braunen 
©inbemittel.  Streifen  unb  ©latter  glcinjenben  2alEeb  burd)jies 
ben  bie  fOfajfe  uad)  allen  3?id)tungen;  ftc  umhüllen  bie  SWarmor« 
Sragmente  oft  ganjlid),  unb  erfdjeinen , ba  wo  foldje  von  ihnen 
berührt  werben , innig  bamit  »crfd>mot§en.  — ©ei  Serravejja 
wirb  and)  adjter  uub  febr  gefebänter,  ©ilbfaulen=9)farmor  gewon» 
uen.  Sian  bat  in  bemfelben,  feit  nid)t  langen  Jahren,  unb  nad? 
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Ueberminbung  großer  ©rfiwierigfeiten , in  3750  guß  $ül)e  über 
bem  gjjeere,  ©teinbriidie  angelegt;  auf  beinahe  fenfrerfjten  21b-- 
ßürljen  werben  bie  231öcfe  inö  @erra»St>al  binabgerollt. 

Sie  Sllten  bannten  »tele  23rüd)e  in  ©rierfjenlanb,  wo  weißer 
Marmor  gewonnen  mürbe.  Unb  interefßren,  alb  gunbflätte  beb 
©eßeineb,  bie  3nfel  2>arob  uttb  ber  2>cntclifon  unfern 
2(tljen.  — ©iuß  war  2)arob  ßolj  auf  feine  9Jfad)t,  wie  auf 
©djafie,  womit  bie  Statur  bab  ©ilanb  wahrhaft  oerfdjwenbcrifd) 
aubßaftete,  Dietcße  gjfarmor  = SBrüdje  flößten  ben  23emohnern 
friitjjeitig  Sinn  für  Äüufte  ein;  alle  23auten,  alle  ©ohnungen 
ft'nb  aus  Sfflarmor  aufgeführt.  — ©neiß,  ©timmerfdjiefer  unb 
förttiger  Äalf  herrfdien  auf  ber  3nfel;  letzteres;  ©eßeiit  iß  bei 
weitem  bab  am  meißelt  oerbreitete,  eb  nimmt  über  Sreiviertßcile 
ber  .Oberfläche  ein.  Sie  23erge  auf  ßlarob  ß'nb  von  nidjt  unbe» 
beutenber  Spaße.  Sen  2öeg , ju  ben  unterirbifdien  92tarmor= 
fSrüdjen  füßrenb,  fanbcn  fd)on  altere  üteifcnbe,  Sournefort 
unb  Sboifeul  ©ouffier,  mit  ©eßeiit»  Srünimern  überbecff, 
fo  baß  nur  miibfam  einjubringen  war.  ©onttini,  von  Subwig 
xvi.  nadi  ©riecbenlanb  nnb  in  bie  Sürfei  gefenbet,  beruh» 
tete,  baß  in  ben  50?armor»58ergen  auf  2-'arob  nicht  gearbei» 
tet  werbe.  9tad)  £.  ßioß,  einem  ber  neueßen  Steifeitben,  liegen 
bie  glteßen  SSrüdje  unfern  eiueb  i\loßerö , anbertßalb  ©tunben 
»ou  tyaroifia  ©Perafia),  bie  übrigen  bcfinben  ftd)  bem  genannten 
Spauptorte  ber  3nfel  niiljer.  3um  anfebnlicbßen  unter  ben  S3rü= 
dien  bitbet  ber  ©ingang  eine,  tief  unb  weit  inb  23erg innere 
reidienbe , ©rotte,  ©tellenweife  iß  ber  unterirbifdje  2ßeg  fo  eng 
unb  niebrig,  baß  man  faum  ju  begreifen  oermag,  wie  bie  2(lten 
große  23töctc  hinburdjfchaffen  tonnten.  Farmer  Pfeiler  tragen 
bie  natürlidje  Oecte  aubgeßanencr  ©ölbungen.  3m  „$bl)Iem 
Shate“  iß  bab  große  gjtarmor*2ager  am  offenen  Sage  ßufenweife 
abgebaut,  unb  man  tonnte  bie  2(rbeit  gerabe  ba  fortfeüen , wo 
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m ölten  aufborten.  33iü  ju'  nenefter  Seit  lagen  fnbeffen  bie 

23rüd)e  unbenußt,  iinb  bie  ©tolfen*artigcn  SBeitungen,  bie  unter» 

irbifeben  23aue,  bienten  Sdiafbeerben  jum  anfentbalte.  9tad) 

®*  Siebler’d  Wittbeilungen  bat  bie’  ®ried)ifd)e  Regierung 

im  3«br  1836  SSefeljl  jur  2Bieber*anfnabme  ber  95riid)e  gegeben. 

®en  Sföeg  in  bie  großen  Wartttor * 23tü<be  am  25erge  ^en« 

telifon  — bereu  ©ntbeefung  nnb  Eröffnung  in  bie  fernfte  Seit 

iurinfreidjt  — fanb  ber  ©nglänber  © ob  mell,  weld)er©ried)en* 

lanb  int  anfange  biefeü  3al)rbnnberfü  befudjtc,  febr  »erfaßen. 

©tellenweife  waren  noch  9tab*Spuren  im  alten  Raffer  fiebtbar. 

2ln  gcl3=2ß<Snben  in  einem  23rnd)e  fab  man  mehrere  eingebauene 

nnb  eingeritjte  aufjeicbnimgen  »on  Sempelnj  offenbar  bureb 

Steinmcßen  in  ihren  Wuße»Stunbcn  gemacht,  übrigen^  ganj  im 

©t»le  berer,  welche  in  §crculanum  nnb  Pompeji  getroffen  wer» 

bett.  Wuh  9t  oß  ifl  bie  Sorgfalt  nidjt  ju  »ertennen,  womit  bie 

alten  febr  große  Warmor^locfe  feineüwegü  abfprengten,  fonbern 

burd)  Weißei  unb  ©femmeifen  bebutfam  abliSßten.  - 3m  Sief* 

fielt  ber  23rüd)e,  welche’  tbeilweife  offen,  am  Sage,  betrieben  wur» 

ben,  fiitb  verfdjiebene,  bnrd)  bie  ßftatur  gebilbefe,  aber  Eiinfilid) 

erweiterte,  ©rotten,  ©ine  berfelben  enthält  Ruinen  einer  Äirdje. 

®te  Srümmcr  majcitafifchcr  Sogen,  bie  bureb  Warmor»gel$  ge* 

bauenen  unterirbifdjen  ©änge,  »on  außen  feßwad)  beleud)tet,  fiel* 

euweiie  mit  garten  ütalf * Sropfffeinen , blenbenb  weiß,  wie  ber 

-mtjie  aiabafier,  öberfleibet,  rufen  überrafdjenbe,  malerifdje  Sß3ir> 

wngeu  beroor.  — gfaeß  bem  aufbüren  alter  Äuitjl,  unb  feit  bem 

Antritte  ber  Barbarei,  fdjeinen  bie  ^entelifdjeit  Warmor*23rücbe 

önnj  nl)  unbenußt  geblieben  ju  feint.  fJleuerbingü  »erorbnete  Äü* 

ntg  Otto,  baß  ffe  wieber  in  Setrieb  gefeßt  würben,  gttnacbfl 

ue  ben  SBebarf  beü  9ie|tbenj * Saueü.  ©ine  fahrbare  Straße 

^')rte  man,  faß  tu  gleicher  fttidjtttng,  wie  bie  alte/jbiü  }um 

U e ©ebirgeö.  ©ie  arbeiten  haben  begonnen,  ber  erhaltene 
Seonbarb,  pi)puI.  ®cpl[)!)je)  n>  ‘ 14 
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iDIavmor  ifl  von  x'oriügltd>fler  ©ütc , unb  pvattgt  fd)on  in  feinet 
gan$en  ©djiinc  an  bet  ipouvtfacabc  beS  'IklafteS-  Semndcijfl 
wirb  jn  Qltljen  eine  Dlieberlage  bet  auSgewählteflen  $D?armor* 
93Iöcfc  jcber  ©rbße  errichtet  werben , utn  ben  Silbhauern  9iomS 
nnb  anberet  .Orte  ©uropa’S  ©elegenfjeit  }u  geben , ftd>  biefeS 
eble  Material  für  ihre  Kunflwerfe  ju  verfdmffen.  Srriger 
2öcife  bat  man  übrigens  früher,  unb  jiemlid)  afigemein,  ben 
grobförnigen  3>arifc(>en  9??armor  für  spentelifcben  genommen, 
unb  umgefebrt.  Sefiterer  ifi  baran  fenntüd),  ba|l  häufig  bünne 
Sagen,  Qibern  oon  grünem  ©limmer,  ihn  bitrd)siehen;  an  foidien 
©teilen  verwittert  baS  ©efiein  leidif.  — £>er  ^entelifon  ifi,  burd) 
feine  ©efiait,  einer  ber  fdjbnften  Serge  in  Qittifa.  Sfiauh  unb 
fleil  ftnbet  man  ben  QJfab,  weldjer  jur  £mhe  führt?  aber  bie 
Q(uSftd)t  ifi  entjüctenb.  Qithen  unb  bie  ©egenb  umher,  bis  jum 
©aronifdieit  ©olf  unb  feinen  3nfeln,  unb  bis  ,jum  Q)eioponne> 
fuS,  liegen  vor  ben  Qiugen  beS  SefdiauerS. 

9tm  guße  beS  $pmettuS,  befien  eben  gebadet  worben,  un> 
terhalb  beS  veriaffenen  ©t.  3obanneS»KloflcrS,  fah  ©obwell 
ben  berühmten,  aus  9)entelifd)em  SDiarmor  im  reinften  ©tple 
gearbeiteten , foiofiaicn  Sowen.  SiS  auf  bie  fehienben  güße,  war 
baS  Kunflwerf  gut  erhalten. 

UebrigenS  befreit  gar  mandje  anbere  ©egettben  OTarmor, 
ber,  in  früheren  unb  fpäteren  3eiten,  baS  Qluge  von  Silbern  unb 
9(rd)iteffen  auf  (Td>  gejogcn,  unb  weidjer  jumSßeil  fo  rein  weiß, 
ober  bod>  fo  feinfühlig  ifi,  baß  er  bem  fchönflen  ©tatuen=9Sarmor 
3taliens  unb  ©ried;enlanbS  jur  ©eite  geflelft  werben  fann. 
9luS  fchhnem  graulidiweißem , mit  fcbmarj  geflammten  ©treifen 
burchjogeneni,  9)tarmor  von  Qltieborn  in  ©djleften  beflchen  bie  präcft« 
ti gen  ©äulen  am  Ipalafte  vor  bem  heiligen  ©ee  bei  9)otSbam. 
®ie  Sau|leine  jut  fehr  befannten  ?£>tarmor=Kird)e  in  Kopenhagen 
flammen  aus  ben  Sriicben  im  Q)arabieS>Serge  in  ©ieilebetf  in 
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9lorwegen.  3mn  «Bau  be$  „griebemS  * SSogenei“  ( Arcv  di  Pace ) 
in  ©failanb,  bem  ©implon=2i)ore , lieferten  bie  a3rüd)e  »on  @re« 
fein  ungeheure  SBlücfe,  aus  betten  man  ©äulen  »on  fed)gunb* 
ba’t'i^]  Su|i  Sänge  verfertigte.  3ette  93riid)e  liegen  in  ber  TRäbe 
ber  ©implon»  ©trage;  aber  weniggenb  jweibunbert  guf;  ^öljev. 
'«bu)ig  Xiv.  »ermenbete  granjöfifdjen  TOtarmor  für  feine  ©d)löf* 
,a'  in  aSerfaifle«,  OTeubon,  SRarlp  unb  Srianon.  Sur  ©tatue 
Meineid)  IV. , weicherem,  befielt  ©eburt$(Tabt,  fertigen  lieg, 
entnahm  matt  baS  ©faterial  am?  ben  fi)»renaen. 

golgeube  intereffaute  Sbatfacbe,  bereu  SWittbeilung  id)  mir 
uid)t  »erfagen  fanu,  beweifet,  baß  man  (Td)  fortbauernb  mit  5luf» 
fitdjung  »on  Sagerfifitten  fdjünen  9Jlarmon$  befdjüftigt.  ©eit 
langer  Seit  waren  ©etn$*  Sägern  fSlöcEe  unb  SRofljTücfe  rein 
weißen  ©Tarmorü  befannt,  welche  tm  ©icfjl>act,e  lagen,  »on  bem 
bai  Val  - Senetrc  im  ®aupt)ineen  ©ebirge  burcPftromt  wirb, 
®ie  ©age  ging,  einer  jener  23locfe  trüge  bie  3nfd)rift;  „gjadj 
©renoblc  bringt  mid),  fo  erhaltet  ihr  bunbert  Sgaler.“  ©eologen 
nnb  SSilbbauer  mad)ten,  in  ben  lefjtent  3abren,  mehrere  S3er|ud)e, 
bat  SSlocf  anfjufinben.  Qlllein  be*  ©djnee«  wegen  blieb  bie 
©teile  burdjau«  unjugdnglid).  Gfrtf  1834  gelang  ba$  Unterneb= 
men.  9lad;  bem  febr  beißen  ©ommer  waren  bie  ©letfdjer  jener 
9Upen=©egenb  raft  gefdjmoljen;  fleine  SBafferfMe,  »on  ber  Tete 
des  AIarmes  entfenbet,  Sonnten , roenigjtenä  ju  geroifien  Sage® 
iaten , überfdjritten  werben,  ©ie  ©age  befrätigte  fid).  50?an 
<*"b  ben  ®locf,  unb  auf  ihm  beutlid)  lesbar  bie  3ufd)rift: 

A GR.  ME  PORT 
100  Ecut.  1763. 

-Mud)  würbe  ber  Ort  auiSgeraittelt , wo  ba$  ©ejletn  anflebt, 
von  weldjem  jene  23locfe  abflammen.  ®ie  ÄalMagen,  über 
alffdjiefer  ihre  ©teile  einnebmenb,  »on  »erfrfjiebener  9RÄd)tig< 
feit  unb  nicht  alle  gleicf)  rein,  neigen  (Td)  unter  etwa  45°.  ®ie 
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©ipfel  bei  nM)ffen  Serge,  imb  fcaö,  nteifl  fehr  fleil«,  (jöljcrs  ©e* 
bÄiige  iT»b  gaiij  vergletfd)ert.  ©eit  fünfjig  3«bren  war  nicht.fe  viel 
@i«  gefchmoljen,  al«  1834.  ilalf=S!öcfc,  von  adjtjebn  bi«  vier« 
«nbjronnjfg  guß  ©färbe , fönnfen  ba«  trefflidjffc  Watcrial  für 
©tatuen  liefern. 

Waffen  Sie  mid)  3hnen  nun  über  aitberc  ©rfcheinungen  «He» 
djenfdjaft  geben,  welche  mit  förnigem  flalfe  ttnb  feinem  Jluftre» 
teu  verbunben  jfnb. 

Son  fogenannten  „jufÄlligen  Beimengungen“,  von 
©infddüifen , ivirb  vieler  Warmer,  feiner  $auptmaffe  nad),  voll» 
fcmmeii  frei  gefunbeu;  aud)  mürben  biefelben,  für  bie  technifdje 
Bermenbung  be«  ©cflcine«,  begreiflid)  r.id)t  vortheilßaft  fei)n. 
Ulnf  ben  ©renjen  mit  biefen  unb  jenen  ©ebilben  aber  jeigt  fid) 
börniger  ÄalE  in  ber  «Hegel  reid)  an  folgen  «Phänomenen,  ja  eS 
ifl  bie  Wannigfaltigfcit  beigemengfer  Subflanjen,  ben  ©ranit 
ausgenommen , vietleidjt  bei  feiner  gelSart  großen  wie  benn 
überhaupt,  um  ESrnige  «falte  fid)  gar  oft  bie  tvunberbarflcn  geo> 
logifd)en  ©rfcheinungen  jufammenbrängen.  Weine  Slbffdjt  fann 
nicht  fepn,  biefe«  Bielartige  hier  attSführlid)  ju  fchilbern.  3cb  nenne 
Shnen,  von  un«  bereit«  befannten  Wineralien,  welche  unter  foldjen 
Serhaltniffen  ju  treffen  finb:  ©timmer,  Duarj,  gelbfpath,  $alf, 
$ornblenbe,  2(«be|T,  «äfugif,  ©ranat,  Wagneteifen.  Sei  vier  an» 
ber»  ©ubjlanjen  aber,  beim  Spinell,  £ a für flein , 3boEra« 
unb  Smirgel,  muß  id)  verweilen. 

9Ba«  wir  vom  urfprünglidjen  Sorfommen  be«  Spinell« 
wiffen , befdjriinft  fid)  meijl  auf  beffen  2lmvefen(jeit  im  leimigen 
Äalfe.  ©S  wirb  barum  hier  von  jenem  ©beljtein  bie  «Hebe  fetjn, 
welcher,  wegen  ©lans,  gatbe  unb  $ürte,  fehr  beliebt  ifl  unb  im 
Sßerthe  bunten  Siamanten  junächil  (lebt.  «Keine  burchfichtige  far« 
min»  ober  rofenrothe  Spinelle  - «Hu  bi  ne,  wie  man  ft e ju 
nennen  gewohnt  ifl  - bie  am  bochfren  gefelgten,  jene,  welche 
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iu  0d)muc!»2ßaaren  mannigfaltig  angeroenbet  werben,  ffubeu  ffd), 
old  lofe  Hri}ffalle , ober  lit  ©efdiiebeu , im  Sanbe  bet  gliiffe  unb 
im  aufflcfrfjiücmmten  Sanbe , fo  jumat  auf  Ceotau  uub  in  ff)egu. 
©Pinetle,  bic  im  Eörnigen  Halte  getroffen  werben,  namentlich  in 
Schweben  uub  im  uörbtidjen  Qlmerifa , finb  meiff  blau,  gvün, 
unveiu  rot!)  ober  fchroarj  gefärbt.  Stamm  »ÄrbffaUifation  bev 
©attung,  welche,  ihrem  chemifdjen  SSBefen  nad),  aus  jroei  uuö 
befannten  @rbeu,  aus  S.a!B»  unb  Sijonerbe  beffeht,  ift  baS  re; 
getmäßige  OEtaeber,  biefelbe  gotrn,  ton  ber  id)  3bneu  früher 
heim  Wagneteifen  Näheres  fagte.  ($8b.  i , S.  317.)  Sehr  oft 
fommen  Spinelle  in  foldjeu  unvevünbeeten  regelmäßigen  Oftae; 
bern,  ober  in  3wil(iug3:Hri)ffa[leu  »or.  - Ueher  bie  Verleitung 
be8  SRamenö  Spinell  weif;  man  nichts  3u»erläßigeS;  angeblich 
foll  bie  «Benennung  er  ff  im  Wittetatter  aufge  Bemmen  fepu.  5t  och 
habe  id}  einer  fonberbaren  Sitte  ju  gebenfen:  in  China  werben 
„Rubine“  als  ©innbilber  ber  greuubfdjaff  uub  Siebe  verehrt. 

®a$  anbere  Winetal,  welches  man  bei  weitem  am  häuffgffen 
»ou  Eürnigem  Half  umgehen,  bamit  permadjfen  ffehf,  iff  Safur, 
ff  ein.  Unfere  fffadjridjten  über  bas  öorfommeu  unb  CeineSwegS 
»otlffänbig;  ber  roerthoollfie  Safurffeiu  wirb  aus  bem  Orient  ge; 
bracht. 

®ie  mittcralogifchcn  ffievhältniffc  jeigen  ffd)  fet)r  einfach.  Sa* 
turffein  erfdjeint  iu  berbeu  ffJartieen,  von  unebenem  Ebrnigem 
23rud)e  uub  enthält  faff  immer  eingefprengte  CHfenEieö«S,heile, 
welche  früher  für  ©olb^^nnEte  galten.  ®aS  Wincral  l)at  swar 
nhr  geringe  ©lauj;©rabe,  oft  iff  ti  bloß  fdjimmernb;  aber  leicht 
bearbeitbar,  einer  fdjöncn  fflolitnr  fähig,  wirb  ber  Safurffeiu,  um 
teiner  pradffpotlen  garbe  mitten*,  ju  ff)uh  < unb  3iev;©eräthen, 

?'*  2nfuti,eln  - nad)  einem  mta6if®en  2Bpvü  oeMfSet,  momit  iu 

£iiORatjril1,C  ?llmmcl  6!»eicbnct  mich  - t<cjlci,i  fiep  auf  Me  ffartc  6« 
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unb  ju  ©afanterie»Sßaaren  mannigfaltiger  2(rt,  »ermenbet.  Klan 
fevti()t  QSrtfen , ©djofen,  Äeldje,  Seud)fer,  «eine  ©tatuen . Uhr* 
©eöüufe,  Sofen,  <?tuiö,  Kabel»  unb  Kingfleine  an*  bem  Kffne» 
ral.  2furf)  bient  eö  ju  arcftiteEtonifdien  SBeviierungen  nn  Qf [fnren 
nnb  Kaminen,  fo  wie  jur  ©teimKlofaif.  gnbeßen  ftat  feine  2(n» 
luenfeiing , im  23ergleid>  a«  älteren  Seiten,  fehl'  abgenommen, 
©rieten  unb  Körner  bannten  Safurffein  unter  bem  Kamen  ©«» 
Dbir  unb  benurttcn  ihn  befonberS  a«  ©emmen.  Kuö  ben  Seiten 
•Äat&arinalL  ftnben  fTrf»,  in  meftren «Petersburger  spatöflen,  feftr 
wertftuorte  3immer»®ecorationen  auö  Sfafuriiein.  @o  waren  nameut» 
lief)  in  bem,  vor  einer  Keifte  von  3aftrcn,  311m  «roßen  Sfteile  abge» 
brannten,  ©eftfofie  oon  3arö»£o]'e»@elo  SBönbe  unb  Pfeifer  eines 
Simmerö  gana  mit  fttfurfiein  auögelegt.  heutiges  Sage«  ifl  ber 
midjtigfte  ©ebrauef),  ben  man  von  unferem  Kiineral  mad)t,  bie 
Bereifung  ber  eben  fo  feftönen  unb  bauerftaften,  afS  fofibaren 
«Malerfarbe,  bcs  Ultramarins.  - KeuetbingS  fort  in  ©iberien 
auf  ©öngen  in  ©ranit  Safurftein  entbeeft  worben  fetjn. 

Unfere  Unterhaltung  über  3boEtas  beginne  batnit,  baß 
t'cft  Sftnen  fage,  wie  biefeS  «Mineral  als  „Kuömürfling“  beS  Kea» 
politanifcften  SeuerbergeS  snetfl  Kufmerffamfeit  erregte.  Klan 
entbeef'te  beffen  Ärpflafle  in  brufenartigen  Könnten  bofomitifefter 
«föcEe;  ooni  SSefu»  flammt  ber  öftere,  längfl  abgefommene,  Karne 
SSefuoian.  3n  wie  fern  öftere  2Sorjlertungen:  es  fetten  jene 
®oIomif*23Iöcfe  loßgerijTene  Stummer  oom  ©runb»©ebirge  beS 
Sultans,  für  riefttig  au  eraeftten,  werten  wir  bei  anberer  ©eie» 
genfteit  unterfudften.  Kacfjbem  fpater  „iBefttsiane“  in  ber  föerg« 
firaße  unb  am  BaiFaffee,  im  Sproler  ©ebirge,  in  Korwegen,  unb 
in  uid)t  wenigen  anbern  ©egenben  entbeeft  worben,  fonnte  ihnen 
ber  frühere  Karne  nicht  »erbleibeu.  ®er  Qluöbruef , womit  jeat 
bie  ©ubrtana  beaeidmet  wirb,  gebifbet  nad)  3wei  ©rieeftifdjen 
Porten,  fo«  nnbenten,  baß  bie  regelrechten  ©eilten  beSKlineralö 
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viel  2lebnlicheb  jeigen  mit  Ärofiallen  «»tbcior  goffflien , bau 
ße  gleicbfam  ein  Bufammengefefiteb  (Tnb  aub  biefeu.  — ©be  id) 
km  S&ofrab  befebreibe , muß  ici;  3bnen  fagen , moburcl)  id)  ver* 
«nlaßt  mürbe,  I)ter,  beim  fornigen  Äalfe,  von  bemfelben  ju  re* 
itibem  unfer  Mineral  auch  im  ©neiße,  im  Serpentine  itnb 
*n  «nbern  gelbarten  gefunben  mirb.  ©b  ifl  ge  miß  nicht  bloßer 
Sufa U , baß  3bofrafe  fo  bäußg , unb  unter  eigenen,  !;öd)ft  bead)* 
tungbmertben , SSerbältniffen , in  f bringen  hatten  vorfotm 
•neu.  OJebmen  mir  ibt  ©rfebeinen  bei  Sluerbad)  in  ber  23ergfiraße 
alb  23eifpiet;  beun  biefe  ©egenb  iß  eb,  in  melcßer  bie  ^Phänomene, 
»on  benen  td>  reben  miß , leichter  in  ihrem  Bufammcnbange  »er* 
folgt  merben  fönnen,  alb  an  vielen  anbern  Orten.  23ei  2luerbad) 
feßt  fbrniger  ävalf  mächtige  ©ang*©ebilbe  im  ©neiße  jufammen. 
3n  feiner  biefer  beiben  gelbarten  tritt  Sbofrab  alb  ©emengtbeil 
auf;  nur  ba,  mo  fbrniger . Kalt  ttnb  ©neiß  eiuaitber  juttädiß  be< 
rü breit,  fommt  bab  93tineral  in  ©lettge  vor;  hier  mürbe 
eb  gebilbet,  unb  babei  iß  burdjaub  von  feiner  rätbfelbafteu 
SBirffamfeit  bie  ©pradje.  — 23or  einigen  Sgb'eeu  nod)  mar  bei 
Sluerbad)  ein  im  ©neiße  (a,  a)  auffeßenber  ©ang  von  fßrnigem 
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£alf  (b,  b)  }U  feben,  an  beffen  beiben  ©eiten  — „tnt  ßangenbeu 
unb  giegenben"  - „©ablbiinber“  (c , c>,  b,  b.  ©infaffuitgen, 
©d)alen,  ffd)  befanben,  tooburd)  ber  ®ang  oom  ©ebirgd*©eflein, 
»om  ©neiße,  g(eid)fam  gefdjiebcn  tourbe;  biefe  ©ablbanber  be< 
fhutben  and  förttigem  italE,  iiberreid)  an  Sbofra«,  faß  jjanj  ba* 
»»n  burdtbrungen.  Sie  ©rfdjeinung  — eine  ber  großartigen  un« 
ter  jenen,  roooen  id)  3bnen  in  ber  adjtjefmfen  ©orlefnng  9te> 
d;enfd)aft  gab  — beruht  offenbar  barauf,  baß  bie  ßtatur,  djemtfdjen 
aBabl'©enoanbtfd)aftd=@efei)en  gemäß,  fdßeb,  ioad  früher  oerbun« 
ben  geioefen,  um,  nad)  benfelben  'Normen,  ßtened  baraud  enfße» 
ben  ju  laßen.  2ßir  hörten,  baß  toeber  im  förnigen  Salfe,  nocT> 
im  ©neiße,  3bofrafe  oorbanben  ßnb;  ed  bat  inbeffen  bie  QSovfiel* 
tung  feine  ©cbroierigfeit , baß,  ald  fßrniger  Äalf,  im  fetterig. 
flüfflgen  Sußaitbe , mit  ©neiß  in  ©erübrung  fam , Trennungen 
unb  ÜBieber=©erbinbungen  ber  ©Iementar=@toffe  beiber  geldarten 
einfraten,  unb,  ald  ßtefnltat  berfelben,  ein  ?Oiineral  entßanb, 
roelcbed  früher  nidjt  oorbanben  roar.  gbofrafe  beßeben  aud  .Sie» 
felerbe,  Tbonerbe,  Salferbe  unb  ©ifenotob.  €>ie  fenneit  bie  ©e« 
mengtbeile  bed  ©neißed  (935.  II,  @.  135),  unb  bereit  diemifdie 
Sufammenfefjung  (©b.  I,  296,  302  unb  309);  burd>  S? iujH* 
treten  oon  italferbe  ftnb  alle  ©toffe  ba,  um,  unter  ©ebingungen 
mie  bie  angebeuteten,  gbofrafe  entßebcu  ju  laßen.  3m  förnigen 
■Kalfe  oon  ©duoatjeuberg  im  ©rjgebirge  ©ad; fern?  fTebt  man, 
toad  überaud  lebrreid),  3bofrad».Sn)ßalle,  toeldje  bad  3iel  ihrer 
Silbung  nidit  etreidß  haben;  gleidffam  halb  fertig  geioorbene 
©eßalten,  nad)  außen  umgrenjt  mit  Stadien,  aud  3boFrad< 
©ubßanj  beßebenb,  im  3nnent  nod)  ber  falfige  Äern. 

SSad  bie "Werfmale  bed  Sbofrafed  betrifft,  fo  iff  beren  Um* 
fang  nidjt  febr  bebeutenb.  ®ic  garben,  9lbänbernngen  bed  ©rü= 
nen  unb  ©raunen  burdjlaufenb,  feiten  jum  Sfötblidjen  ober 
©lauen  fid>  neigettb,  ßimmen  mit  bem,  geioiffen  ©ranaten 
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eigenen,  ©olorit  ganj  überein.  0»  ©lanj  * unb  ©urd)|Td)tigteiti3« 
©raben,  fo  tvie  in  anbeten  Hennjcirfjen,  (leben  beibe  SWiiteralförper 
einanber  gteidn'alldfcbr  nabe;  barurn genügen  jene  TOerfmale  fümrnf« 
iid)  nidjt,  nm  berbe  ©laßen  von  3bo  trafen  unb  getuißen  ©ra  na  teil 
JU  ltl»totfd)eiben.  finb  bie  £rt>  (falle , loeldje  leiten  mäßen; 
benn  jaifdien  mobl  auägebilbetett  3bofraS=  unb  ©ranat=.firt)ftat(en 
»»alten,  trot;  ber  eben  angebeuteten  Qlebnlicbfeiten,  nt'dit  ju  übev« 
febenbe  ltntcvfdnebe  ob.  2BaS  für  formen  bem  ©ranate  ange* 
bßren,  toißen  ©ie  (23b.  H,  ©.  igg);  ben  mannigfaltigen , rneifl 
furjen  unb  biefen,  3bofra&©efralteu  liegt  eine  gerabe  red)t»uinf> 
liebe  vierfeitige  ©aule  jurn  ©rnnbe,  an  ber  man  febr  geivöbi»-- 
lieb  @nb » unb  Seitenbauten  abgeßumpft  (lebt. 


3<b  mttfi  binjufügeit,  baß  in  ber  d)emifd)en  3ufamtncnfe(;ung 
von  Sbotrag  unb  ©ranat  fein  roefentlidjer  Unterfdjieb  gefunben 
»Burbe;  biefe  Ueberjeugung  ergab  fld),  aU  moblbeglaubigte  Sbat< 
fad\e,  burd)  genaue  SSerfudje  von  ©ine  gonge,  tvelcbe 

»»»d)t  fo  leidet  $u  entfdjeiben,  i(l:  wie  im  engen  Dfaume  fleiuer 
vufen=2Beitungen  3bofrafe  unb  ©rannten  jufammen  vorfommen 
enuen,  mit  einanber  venvadifen,  in  einanber  gebriingt,  unb 
ennod)  beibe  ihre  Berfd)iebeucn  ©p  (lerne  regelredjter  ©eflalten  bc= 
»Babrettb.  2lm  (ßefuv  neigt  (Td)  bieß  feljr  häufig,  unb  2lnerbad> 
iufeit  Sjanbflüdfc,  in  beuen  grüne  Sbofrafe,  inmitten  rotber  ©ra< 
naten  von  förnigem  £atf  umfdjlofTen  roerben. ©cuerbingt* 
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tjat  man  bie  Erfahrung  gemadjt,  baß  unter  Prt>flatltfTrten  ©djlacfen 
mandfer  Gfifen»  Jütten  formen  uorfommen,  roeltße  betten  beß 
Sbofrafeß  genau  eutfpretßett.  ©ß  tritt  fonad)  ttttfer  SWineral 
in  bie  fXeiße  jener  ©rjeugniiTe , bereu  23ilbttng  auf  fünßlicßem 
SBege  möglidt  ifl.  (93b.  I,  0,  434)  *. 

®od>  genug  »om  Sbctraß. 

©ie  erinnern  fteß,  maß  beim  ©ranit,  alß  td>  »cm  ©apßir 
fprarf),  über  ©mirget  gefagt  mürbe.  (93b.  11,  @.  171.)  ©ehr 
interefTaut  ftnb  bie  fJladtrtcßten,  burd)  ben  granjöfifdjett  (SonfuI, 
Sperrn  gontanier,  unb  bie  ©ecicgen,  meldte  bie  ©\rpebition  ttadt 
fDlorea  begleiteten,  mitgctßeiltj  fie  ftürten  unß  auf  über  93er= 
ßaltttiffe,  movon  man  biß  jejt  bttreßauß  nießtß  mußte.  Saß  bie 
3ufel  fliaroß  ^auptsgunbiiätte  beß,  in  tedjnifdter  Spimulft  fc 
mertßcollen , 9Hiner«lß  fet),  mar  jmar  längft  befannt.;  aber  baß 
ifi  neu,  baß  ber  ©mirgel  bei  ©alamiisia , unterhalb  terato,  auf 
91bertt  unb  ©angen  jmifeßen  lornigent  ÄalE  »orfommt,  unb  baß 
bieß©eliein,  in  ber  9taße  ber  ©mirgel  *2ageritätten,  fiel)  »on 
Sßeildten  ber  ©ubflanj  ganj  burdjbrungen  jeigt.  3rgenb  eine 
©eminnung,  ein  2(bbau  beß  ©mirgelß  bat  übrigenß  nidtt  flatt. 
9}tan  fammelt  ihn  beim  pflügen  auf  Sänbereten , meldje  eßebem 
ben  3efuitett  gehörten , gegenwärtig  ©igentßum  ber  Sajariften 
ftnb,  tntb  @d»iffc  führen  ben  ©mirgel  alß  23al(aß  ßinmeg. 

2öaß  id)  nun  noch  jtt  erörtern  ßabe,  baß  (Tnb  bie  Sage= 
rungß<93ejießung  en  beß  f örttigen  ßtalfeß  , motten  übri< 
geuß  im  93orßergcßettben  bereite  bie  fließe  gemefen.  fliidit  ‘me-- 
nige  ©egenben  — id>  nannte  3ßtten  2(uerbatß  in  ber  33ergfiraße 


* föct  Meter  öjfteflrnlteU  tjn6c  td>  rtiif  eine  rÜL'Uidt  erfdiienrrte  ttortvefflid)e  9tr. 
6ett  $i  n u«  tu  n n n ’ e nuimcrtfntn  ju  mnctitii.  ©«  ift  feine  SltilmiiHiitifl 
ü 6 er  b t e 58  e nu  fj  u n o m e tatt  ur  n tfO)  et  ®r  f«  t)  e b n 3 e 11  jut  © t, 
(Auterung  o eot  0 fl  i f rl)  e t U nt  t tf  u d)  u 11  o e 11.  ®|nct1  aiusjti,,  ent. 
hatten  «ie  @6ttingcn’f(bcn  gefeinten  tttiijeiflen  »rm  3al)re  18.5t,  ©•  50  (f. 


219 


Stigmmg  bed  förnigcn  Raltcä. 

unb  füge  nun  binju:  SBitnffebel  unfern  53afreutb,  Wiltig, 

gengefelb  unb  anbere  .Orte  in  Sad)feu,  bas  ©repola * ©ebirge 
am  füblidjen  Simplen-- guge,  bie  jnfel  Dargas  in  ginlanb  ~ 
laffen  unfep  ©egein  auf  mächtigen  ©äugen  roabrnel)men>  es  er* 
füllt  ©palten  in  anberen  ©ebirgSarteu , befonberS  fliaume  jwi* 
Wien  ©neig  unb  ©litnmcrfcbiefer,  unb  Fann,  unter  foldjen  25er* 
l)ä(f niiTett,  weithin  perfolgt  werben.  £aju  gefeiten  fiel)  WerEmale, 
weldje  bartbun,  bag  ber  ÄalF  geioaltfam  biueingefd)oben  würbe 
,n  bie'  ‘l’11  umlagernben,  ober  iiberbectenben , gelS*©ebilbe.  2ln 
ben  ©renjen  ftnb  ©Meinungen  »orljanben , wie  wir  fte  früher 
als  Solgen  gewatffamer  9teif>uitg  Fennen  lernten.  3d)  bejiebe 
mid)  auf  bas , in  ber  fünfjebnten  ffiotlefnng , über  Spiegel  ober 
9tutfcb  *gWd)eu  25efprod)ene.  (23b.  i,  S.  425.)  ©leid)  anberen 
plutonifdjen  gormationen  — Sie  wiffen,  bag  id)  geneigt  bin, 
unferer  gelSart  einen  fotd)en  Urfprung  jujufdtreiben  - umfd)liegt 
Förniger  ifalF  23rud)gücfe  unb  gtögere  tagten  ber  von  ihm,  bei 
feinem  Slufgetgen,  burd)brod>enen  ©egeine;  bei  Slnerbad)  ©neig, 
bei  SBunfiebel  ©limmerfd>iefet.  ffio  unfer  ÄalF  feine  ©renj* 
©ebilbe  berührt,  trifft  man  in  bemfelben  gewiffe  SJiineralien,  bie 
augerbem  weber  in  ber  Warmer  »Waffe  rorfommen,  nod)  im 
©neige  ober  ©limmerfdjiefer.  ©nblidi  felgen  bem  Marmor,  wo* 
von  id)  rebe,  jwei  WerFntale,  bie,  wir  gaben  uns  bapon  überzeugt, 
ben  neptunifdfen  Urfprung  befonberS  diarafterifiren : er  bat  Feine 
ogentlidje  ©d)id)tung  unb  ifr  ganjlid)  frei  ooa  SBergeinerungen. 

®ief;  unb  bie  ©rünbe,  weldje  mid)  in  3gren  Singen  recht* 
ertigen  werben,  wenn  id)  bem  Fbrnigen  ÄalFe  feine  Stelle  in 
« Steige  plutonifdjer  Waffen  anweife.  — ülad)  anberer  ©eo< 
»gen  Weitung  foll  baS  ©egein  ein  urfprünglid)  aus  fffiaffer  ab* 
gefegter  bid)ter  dt a l F fepn , ber,  burd)  plufonifdje  ©inwirFuitg, 
was  Gefüge  unb  garbe  betrifft,  fo  feht  «mgewanbelt,  ber  Für* 
111  g<  }«  Wartnor  geworben.  3d)  behaupte  FeineSwegS  bie 
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Unmßglicbfeit  folches  ©ietamorpbofen;  eg  mürbe  bieö  im  ÖBiber» 
fprudje  flehen  mit  ben  tu  ber  adjtjehnteu  Sßorlefung  (@.  «8) 
bargelegten  ^Erfahrungen.  ®aß  plutonifcheöebilbe,  melcbe  im  3u> 
ftanbe  febr  erljöt>tcp  Temperatur,  »ielleicht  felbft  nocf)  feuerig* 
flüfflg,  burd)  ©palten  jroifchen  bidjten  Halfen  emporftiegen,  biefe 
big  auf  geroiffe  SSeite,  entfärben,  bleiben,  ihnen  fBrnigeg 
©efüge  perleiben  tonnten,  ifi  erraiefene  Tbatfadje;  aber  bag  mochte 
id)  in  Sroeifel  sieben,  baß  Umroanbelungen  ber  Slvt  burcb®  ©anje 
febr  mächtiger  Halfmaffen  binburd)  uor  (Td)  gingeu.  3d)  merbe 
fpäter  ©elegenheit  haben  augjufübren,  mag  hier  nur  angebeutef, 
nicht  entroicfelt  mürbe. 


\ 


SccljßuitZijwanjtjjöif  Üorlf  fung. 


XfioiifcOlcfcc  ■ «tuppe.  Deren  ®rt)lit>runfl*<S3erf)iKtmffe.  ©el>ir<i<  = ©rljfSittifltn, 
\a  f.efci.  oeiirnum  Sec  ©tStinSe . »itbmifl  follcns.  ®I)l>fioflnomiM)eS  Set 
»erße,  nu«  ©liesern  Ser  XBotifajtefet.fflriippc  SrjleljeiiS.  — ©ifiUSerunfl  BeO 
XftDnfdjieftti.  Dnd)f(Dtefec.  SllnunWlefet.  2Ge<n'rt)iefer.  Klefelfctltefer 
uns  Botin  porfomtnenScr  Xärfi«.  - G!)Ota«er.ftit  Set  ffirounxute  - 
SIntfjrnci*  uns  CSrap&it  in  ©rnuroncfe  uns  Xiionnölcfer  oorfommenS.  — 
ffl*auroarfe,Ä<uf.  entjltijen  BtffeiSen.  — Dolomit. 


33em  id)  feie  t>crfrf)tcbenett  neptunifchen  2lblagerungen  fd>il« 
bere , welche  wir  nun , ihren  »ielartigen  nnb  intereffanten  23er« 
haltniffen  nad),  fennen  ju  lernen  haben,  muß  id)  6ie  an  baß« 
ienige  erinnern,  wa$  früher  über  bie  2lufeinanber«golge  je» 
wer  ©ebilbe  in  befbimmter  2Ilterg«9ieibe  gefagt  werben 
(Sb.  I,  ©.  358),  unb  über  bie  2tbtheilung  berfclben  in 
«ine  gewiffeSahl  »on  ©rnppen  (XXI.  23orlefung).  2>iefe 
©rnppcn,  welche  wir  in  anffbeigenber  Orbnnng,  ba3  heißt  au$ 
ber  Siefe  gegen  ben  Sag  hin,  mit  ben  ältejben  beginnenb,  be« 
trachten  wollen,  erfdteinen  mehr  ober  weniger  fdjarf  begrenjt 
burcf)  bie  Serjbeinerungen , welche  fte  führen;  ihre  ©lieber,  bie 
einjelnen,  in  folchen  ©ruppen  eorfommenben,  gegarten,  laßen 
gar  oft  gegenfeitige  Uebergänge  wahrnehmen , unb  jeigen  außer« 
bem  in  gemiffen  Wertmalen  llebereinfbimmungen,  auf  welche  ich 
@ie  aufnterffam  ju  machen  nicht  unterlaßen  werbe. 
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®ie  erfte,  bic  ältefte  ©ruppe  - mir  trollen  f Te  alP  Shotu 
fd)iefer»©ruppe  beseichnen  ~ beflctjt  poriüglid),  ober  ber 
$auptfad)e  nad),  auP  Schiefern  pon  feinerem  ober  gröberem 
Äorne,  am?  Konglomeraten  unb  ©anbReinen,  unter  ber 
©enentutng  ©raumacfe  befaitnt,  ferner  auP  bichten  ätalf« 
Reinen  uttb  attP  Solomiten.  5bonfrf)tefer,  ©raumacfe  unb 
ÄalE  erfcheinen  wedjfelnb  mit  einanber,  oft  ohne  auffaftenben 
llnterfdn'eb  in  ber  ^tXter^fotae , halb  in  fdjarfer  gegenfeitiger  ©e= 
grenjung,  halb  burd)  Itebergänge  inniger  »erbunben.  3n  einigen 
©egenben  bat  ber  Äalf  bie  §>errfd)aft,  in  anbern  maltet  ©tau» 
wacfe  gegen  ÄalE  unb  Sb»nfd)iefer  cor,  ft'e  bilbet  fo  tiefe  yjfulbcn, 
bajj  beibe  lehtere  SetParten  in  bcnfelben  ftd)  gelagert  ftnben;  eub» 
lid)  tritt  and)  ®ljonfd)iefer  bin  unb  wieber  im  ©ergleidje  ju  ben 
übrigen  ©liebem  bei  weitem  mehr  perbreitet  unb  mädjtiger  auf. 
Sbonfd)iefer  nnb  ©raumacfe  ttamcntlid)  roerbett  in  großen  Siefen 
getroffen,  mäbrenb  ft'e  ooit  ber  anbern  ©eite  and)  ju  getualtigen 
§öl)en  binanreidjen.  Qluf  bem  $arje  brang  ber  ©ergmann , tute 
mir  in  ber  erften  ©orlefttng  hörten,  über  2400  $ttß  unter  ber 
©ebirgP=£>berfläche  in  foldje  ©ebilbe  ein.  Slm  3(limani,  einem 
©erge  in  ber  Prorins  be  la  Paj  in  ber  2lttbeP  * .Kette , fomtnen, 
24,000  guf;  über  bem  9ÄeereP=©pieget,  folglich  ungefähr  jmeimal 
fo  hod) , a(P  itgenb  einer  unferer  ©uropäifchen  ©erg « Äoloffe, 
Sbonfchiefer  unb  ©raumacfe  por;  bie  ganje  ©rfdjeinung  in  ber 
5lnbeP*.Sette  »fl , felbjt  nad)  allen  ihren  Kittjelnbeiten , fo  laufet 
SpumbolbtP  SluPfprud),  ben  auf  unfrem  alten  gefllaitbe  rer» 
banbenen  Phänomenen  ber  2lrt,  biP  jum  ©erwedjfeln  ähnlich. 
®er  Libanon  in  Paläftina  — berühmt  burd)  feine  Kebern<SS3älber, 
auP  betten  einft  bie  Pbönicier  £>olj  ju  ihrem  Schiffbau  entnah'- 
men  — beliebt,  feiner  ftauptmaffc  nach,  5«  Solge  Siuffegger’P 
Unterfuchungen  im  3abr  1856,  auP  bem  ßalt  ber  „Shcnfdtiefer» 
©ruppe.“  2Bie  ©hrenberg  angibt,  fo  mißt  bie  erhabenfle 
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®pi()e  beg  Libanon  , bei*  Gebbel  Makael,  ungefähr  12,800  f^ati* 
tei  Snf;.  9tach  ber  lichtegrauen  garbe  faltiger  gelfen',  unb  nad) 
ber  Söeiße  be^  ©ipfelg , in  helfen  23ertiefungen  f«fi  ßetg  Sdjnee 
ju  ftnben,  foff  ber  23erg  feinen  Flamen  tragen.  — 3m  norbmeft* 
lidjen  ©eutfchlaube,  in  manchen  ©egenben  beg  3(Ipen*©ebirgeg, 
im  ©üben  pon  Schottlanb,  in  gemiffen  Sheilen  ©nglanbg,  in 
©fanbinarien , in  fRorb*3lmerifa  unb  in  3)eru,  erfcheinen  wnfere 
getgarten,  Sßonfdjiefer  unb  ©raumaefe,  unb  mit  ihnen  ber  gfalP, 
in-  großer  SSerbreitung.  ©aju  gefeiten  fid)  nid)t  Inngembhnlid) 
einige  plutonifdje  ©efleine,  pon  benen  mir  ung  Äenutnif;  jn  er* 
merben  haben. 

23etrad)ten  mir  bic  einjelnen  ©lieber  ber  ©puppe  genauer. 
3u»or  jebod)  einige  SBemerfungen  über  ihre  Sd)idjtung  unb  @e* 
birgg*3U)pfiognomif. 

©em  ©bcnfdjiefer  fleht  bag  Phänomen  ber  Schichtung 
in  fehr  auggejeichnetem  ©rabe  ju.  ©emßhntich  ftnb  feine  Schief)* 
ten,  ober  Sagen,  Mimt,  aber  jlarf  geneigt,  unb  oft  jeigen  fte  bie 
«uftaflenbflen Biegungen  unb  ffiinbungen.  23ei  ber  ©raitmacEe 
W Me  ©Airffttmg  nicht  immer  beutlid)  wahrnehmbar;  häufig 
geht  biefelbe  fo  ing  ©rope,  baß  man  mehr  23ättfe  oon  ungleidjer 
©tdrfe  oor  ftd)  ftef)t.  ©ag  nämlidje  gilt  pom  Äalf,  ber  in  hau* 
figcti  galten  nur  in  mächtigen  aber  feinegmegg  immer  regelpotlen, 
£aflcn  geteilt  erfcheint.  3(m  £atE*getfen,  welcher  bie  Kirche  pon 
Simburg  im  SRafTau’fchen  trägt  (gig.  2 auf  2af.  xxv  *> , ftnb, 
neben  jroei  big  brei  gnß  mädjtt’gen  Schichten,  93änfe  pon  neun 
unb  pon  fünfjehu  guß  Stärfe  mahrjtmehmen.  Stile  neigen  ffch, 
unter  etrna  breißig  ©raben,  gegen  Sfibojten.  3tm  Sahn* Ufer, 
er  Kirche  gegenüber,  erfdjeint  ber  3>rad)tb«u  malerifd)  fchön  unb 
*n  feiner  ganjen  ©roßartigfeit.  9lach  bem  Urtheile  Sachfunbiger 


* SeObnung  »en  sc.  g.r.  S3 r tt(>. 
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bürft«  bi«  Aufführung  beb  Simburger  Soraeö  am  @ube  bei  ju>Mf* 
ten,  ober  ju  Slnfang  beö  breijehnten  Sahrbunbcrtö  erfolgt  fepn. 

3<l>  eradjte  eö  für  nid)t  ungeeignet,  bet  jebet  einjelnen 
©nippe  neptunifcher  Ablagerungen,  ber  ©ebirgg=©rhcbungen 
ju  gebenfen,  roeldje,  nad)  ©Ite  be  25eaumont‘$  Theorie,  in 
foldie  Seiträume  fafleu.  Siefe  «Phänomene  hoben  mir  fclbfl  alb 
unmittelbar  jufammenhängenb  mit  beu  ©d)icf)ten=©te((ungen  oen 
S.bonfd)iefer,  ©ramnaefe  uub  ivalf,  ben  ©liebem  unferer  ©ruppe, 
anjufehen;  benit  in  nicht  roettigen  Sollen  gelten  fie  alä  bebin* 
genbe  Urfadjen  ber  befragten  ©rfdjeinungen.  — SSon  ©ebirgö* 
Erhebungen  mar  in  ber  XXII.  SBorlefung  bie  3iebe.  3d)  besiehe 
mich  auf  baS  «Dtitgetbeilte. 

2Bal)renb  bie  ©lieber  unferer  ©ruppe  entflanben,  ober  un* 
mittelbar  nad)her,  unb  che  bie  Ablagerung  anberer  neptunifd)er 
©ebilbeftattgefunben,  traten  bie  er  fielt  ©ebirg&Erhe  b ungen 
ein.  ©ie  roaren,  fo  ifl  man  §u  glauben  bereditigt,  plößlid)  unb 
hatten  feine  lange  Sauer.  Saö  frühefle  Ereignif;  ber  Art  fällt 
in  Seiten,  roo  bie  Außenfläche  bev  Erbe  nod)  ganj,  ober  bei  mei» 
tem  jtim  größten  Sheile,  mit  SBajTer  bebccft  mar.  Unfer  Euro> 
päifdjed  gejilanb  hat  mehrere  ©egenben  aufjumeifen,  bereu  Enu 
porhebung  hieher  gehört.  .Ohne,  mad  ju  meit  führen  bürfte,  in 
nrnfaifcnbe  Entmicfelungen  einjugehett,  befchränfe  id)  ttttd) , ©ie 
auf  einige  23eifpiele  jtt  oermeifen.  Sie  ©d)icfet=®ebirge  ber  @i- 
fel,  beb  £uubbrücfb,  ber  OiajTau’fdjen  £anbe,  jene  beb  $«rseb  unb 
bei  @rj  < ©ebirgeb , fo  mie  ©djiefer,  ©raumaifen  unb  Äalfe  bet 
nörblidten  unb  mitttern  SSogefcn , finb  ju  ermähnen.  3hre  ät* 
tefien  ©d>id)ten  jeigen  alle  gemiiTe  Uebereiniiimtnungen  im 
hen'fdjenben  „Streichen, “ in  ber  entfd)iebenen  £ängen=Er|irecfung> 
nnb  ungead)tet  erlittener  neuerer  ©tövungen  »errathen  jene 
gelb=£agen,  in  heroorflechenben  Sügen,  bie  ©puren  urfprüngli« 
djer  Dichtung,  Ebenfo  hotte  bie  ifvataftrophe,  von  ber  id)  rebe, 
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©ctii'ßö«  ©rf;el>iiugeu  in  tiefem  Seitraum. 

a“f  beit  i>6pftfcf)en  ©baratfer  von  ©rof; « Sritanien  febr  ivefenl* 
einftng;  bie  löblichen  ©ebirgb»  -Ketten  ©dioftlanbb , bie 
$(Uipt=©t«ttu)(icfesjiette  von  aßallib,  bie  »vette  von  ©otnivall,  bie» 
l,en  nam«ittlid)  alb  Selegc.  — Uladjbem  biefe  erden  ©ebirgb» 
Erhebungen  vorüber  waren,  folgten  bie  »»eiten,  ohne  baf;  bie 
Gilbung  ber  lebten  ©lieber  unfever  ©nippe  ihr  @„pe  Cvveid)f 
•)®tte.  3»  ben  Serljältniden  ber  ©rb=.Oberfläd)e  waren  inmittclfi 
«id)t  uiibebeuteube  Slenberungen  eingetreten;  wührenb  ber  Sauer 
ber  »weiten  ©rbeöungen  fdjeint  jene  Slujsenflädie  ein  9trd)ipel, 
fin  3nfelmeer , gemefen  *u  fepn.  Sie  ieijteit  Äatadrophen  ereig» 
neten  fid)  nad>  bem  ©nffieben  beb  ©rauwade».Kalfeb  «nb  gewiffer 
jüngerer  ©lieber  unferer  ©ruppe.  Sie  ©d)id)ten  mehrerer,  in 
Europa  fcljr  verbreiteten,  unb  foldjen  Ablagerungen  jugehören» 
ben,  Selb»@e6ilbe,  »eigen  Siegungen  unb  SSBinbungen,  wetdje,  an 
Sagen  ältefier  normaler  SWaden  wahrnehmbar,  unb  alb  folgen 
ber  erflen  ©cbirgb=©rhcbungen  galten.  3ene  @d)id>ten  tragen 
im  ©egentbeil  bab  Anfehen,  alb  waren  de  auf  ben , bereitb  ein» 
porgewdjteten,  Hopfen  ältefier  Sagen  (Sb.  I,  6.  349)  abgefeimt  »er* 
ben.  @itb  = 3rlanb,  mebrere  ©egenben  ber  Srefagtte  unb  ber 
Dlovmanbic , fo  wie  bie  föbbdtichdrn  SogefemSerge,  laden  jene 
^batfadien  erfennen.  Set  $ar»  enbigt  gegen  dtorbnorbod  mit  dei« 
(em  ©ebcinge,  weldjeb  bab  ©(reichen  älterer,  früher  emporgeridi» 
teter,  ©chiefer=©d)id)ten  in  fchrÄger  9iid)tuug  fcbneibet,  unb  ber 
laugden  Grdrecfung  jener  ifolirten  ©ebirgb=©vuppe , fo  wie  ber 
Sinie  parallel  ifl , auf  ber  bie  ©ranite  beb  Srocfenb  unb  ber 
Ao  fitrappe  empordiegen.  Sie  ©rhebung,  augenfällig  fpater, 
alb  jene  ber  altern  ©chiefer  unb  ©vauwaden,  »ar  inbeden  nid)t 
^tc  1 welche  ber  »par»  erfuhr ; aber  fie  wirfte , mehr  alb  ir» 
genb  eine  anbere,  auf  bie  gelammten  ©edalt»Serl)altnide  beb  ©e» 
birgeb  ein. 

SfBab  ben  phpfiognomifcben  © h a r a 1 1 e r ber  Serge, 
fieonpari»,  popul.  ©eoloaie,  336.  II.  15 
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«uö  $aupt=©tie’6trn  nuferer  ©nippe  beßefeen'b,  anlangt,  fo  fefet 
bet  Sfeonfrinefer,  bei  weniger  ftavfem  ©d)id)ten=galfe , mellen« 
förmige,  jUigcl=@cljnittett  ei  1) lt ( f rt) e , Spofeen  juuimmen;  er  bitbet 
fdjöne  35erg»sjMateau«  unb  weit  erftveette  ©benen.  Jene  Spüfeen 
ßnb  gebefent,  fauft  gerunbet,  oft  t'efif  ßad).  ©ie  tragen  niefet 
riete  Kuppen,  biefllbbänge  jeigen  ftdi  fauft,  nieiß  ofene  afte  Seifen« 
©pifeen.  9tnr  ba , tuo  tiefe  Ifecüev  bte  95crge  buicfefcfeiiftben, 
ober  wo  ba«  ©eßeitt  poii  Stuf?’* Ufern  stt  anfe$nlicfeer  ©rfeafeen« 
beit  aufßeigt,  ßnbet  Setfen=35ilbung  ßatt;  feiet  fiefet  man  feofec, 
ßeile,  fenfredße,  fettfam  gefcfeidßete  SBanbe,  jerfpliftert,  flippig, 
befetjt  mit  wifbeit,  fafelen,  jaeftgen  Waffen,  bie  »om  9fanbe  ber 
©cfelimbe  tfeeil«  abfafeweife  ftrf>  fenfen,  tfeeil«  brofeenb  überfeän« 
gen.  9ln  bet  Pvitße  Pon  ßornmatt,  in  bet  91afee  be«  SriftobÄa« 
ttale«,  erfdjeint  ein  fiifene«  @diiefet=23orgebirge,  beffett  2tbßurfe 
gegen  ba«  Weer  fein  waferfeaft  ©efeauber  ertegenb  ifi.  9(ttf  ben 
«pöfeen  Hegen  Ruinen,  beten  eine,  al«  Äönig  atrtfeur’«  ©efeloß 
befannt,  friifeet  fefer  feß  war.  Bugbriicfen  fiiferten  übet  bie  ge» 
waltige  Äluft.  9iafee  babei  finbet  ßd)  eine  ööfele,  ober  »ft'mefer 
ein  unferirbifefeer  Surdigang,  butd)  meldjen  fleine  gaferjeuge 
fdßffen  fonnten  (gig.  l auf  Saf.  XXVI*).  — Sie  ©rau  warte 
bilbet  meiß  breite,  tiacfe  einet  SWidßung  weit  erßrecfte,  ©ebirg«« 
Gürten.  «päußg  ffefet  man  einzelne  93erge  fegelförmig , nur  mit 
ben  gftßen  perbttnben;  bie©ipfe(  tfeeil«  in  fdjarfen  kanten  enbi« 
genb,  tfeeil«  etwa«  abgeplattet;  bie  2lbfe.inge  gegen  Sfealer  halb 
mefer,  batb  weniger  nllmälig  gefenft,  fein  unb  wieber  fdtroff,  mit 
überfeflngenben  get«manben.  9(u«  ©rauwaefe  unb  Sfeonfdßefer 
beßefet  bet  £urlei)«ge(«  unfern  @t.  ©ourbfeaufen  am  Stfeein,  alten 
ffteifenben  wofei  befannt , wegen  feine«  fcfeönen  @d>o« , nnb  um 
ber  ©almett  mitten,  bte  feier  »orsüglicfe  gefangen  werben.  Sie 


* bMd)  3.  9».  KB.  Saniere  Seirfmimg. 
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23erg=@l)araftcr  ber  j?aupt.©lieber. 

Äjolje  be«  Seifen  beträgt  ungefähr  400  guß.  Sie  ©d)id)ten,  bereu 
galten  im  S&einifdien  ©ebirge  meifl  febv  bebeuteub  ijt,  60  bi« 
70  ©rabe  gegen  ©üboften,  liegen  am  £nrlei>  au«nabm«meife  fo 
flarf),  wie  gig.  2 auf  2af.  XXVI*  fte  barjteltt.  Sieben  ©rau« 
„aefe  unb  Übonfdjiefee  tritt  ein  febt  fefter,  guarjiger  unb  ©lim. 
menreidjer,  „©rauwaef  e.  @d)  ief  er“  auf;  ein  ©eileiit,  wooon 
@ie  foglei*  Nähere«  Dören  foflen.  Sbon>  unb  ©rauw«cfe=@d>iefer. 
Sagen  wed)feln  in  ber  MtigEeit  i»ifd)en  einem  unb  fed)«guft; 
bie  ©rauwaefe . ©d)id)ten  (Tnb  bödtften«  jrnei  guß  ftarf.  23eim 
SDonfcDiefer  fielen  bie  SBlÄtter  fd)ief  gegen  bie  @d>id)ten=glädten, 
fo  baß  man  bie  SSIätterung  wobt  für  @d)id)tung  halten  tonnte, 
toenn  ledere  nid)t,  wegen  be«  ®ed)fet«  mit  ©rauwaefe  unb  mit 
®raumacfe.€>d)iefer,  fo  beutlid)  ju  erlernten  wäre.  - Sie  ®e= 
ftalt>23erbältniffe  ber  SSerge,  »om  £alf  unferer  ©rnppe  jufam. 
mengefeßt,  erfebeinett  oft  feDr  au«gejeid)net  burd)  3üge  eigener 
©itbDeit;  tl>re  gönnen  gehören  ju  ben  anffatlenbjten.  Sie, 
nid)t  feiten  wahrhaft  coloffalen,  gölten  (tnb  fpilitg-  ^«Üeln  at)Us 
lieb ; ihre  ©ipfel,  «Habet«  unb  Körner,  au«  breiten  gelj'en=®tauern 
emporfieigenb.  Ser  $>übigenftein  bei  ©runb  auf  bem  £>avje 
(gig.  l auf  Saf.  XXV) , beffen  befonbere  SSerhältnifie  nn«  fpäter 
befdjäftigen  follen , bann  al«  95eifpicl  bienen.  — Sie  ©el)änge 
foldjer  ÄalMSerge  (eigen  fiel)  febt  gelfetureicl) , Defekt  mit  fcljrof* 
fen  Klippen,  mit  DoDen,  pittore«fen,  ftet«  ben  ©infiurft  broljen-- 
ben,  Waffen.  ©rDabene  Äuppen  erfebeinett  jerborilen,  verbreDt 
auf  fonberbare  Sßeife;  häufig  bitben  fte  Dbeliöfem  unb  ^ramtbem 
SHeil)e«.  ©ewaltige  unerffeigbare  SBänbe,  oft  ooltfommen  fenf. 
red)t , at«  fepen  fte  fttnftlid)  bebauen , fteljt  man  entblößt  oon  je. 
bem  5j)flanäen=2Bud)«.  Sa«  fJMerifcbe , witb  ^eißenbe , oieler 
©egenben  ©nglanb«  wirb  porjüglicb  burd)  unfern  -Half  bebingt. 


15  * 


* sftftrt)  Dielmnnn’e  Segnung. 
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@r  erreidjt  bin  unb  mieber  ?Weeve<?>$&ben  von  1000  guß  uub 
barüber. 

ÜBenben  mit  unb  nun  jur  nähern  ©barafterifirung 
von  $bonfd)iefer,  ©raumacte  unb  Äalf. 

Ser  $l)onfcf)iefer  — auf  helfen  3ufamntenbang  mit  jer< 
fibrten  ©neißen  unb  ©limmerfdjiefern  im  SSorbergebenben  be* 
reitä  bingemiefen  mofben  (33b.  II,  ©.  76)  — ift  ein  2lbfaf)  fein 
jertbeilfer  SbonmafTeu,  im  ©ernenge  mit  ®Iimmer-58läftdKn, 
mit  böcbft  Weinen  £Luarj=£ßrnd)en,  unb  mit  mehr  ober  meniger 
jerfeijten  gelbfpatb^artifeln;  aber  bieg  ©emenge  ifl  gar  oft  fo 
innig,  fo  fein,  baß  e6  |7rf)  nicht  mehr  unterfdjeiben  läßt;  ba$ 
©efiein  erlangt  ein  gleichförmige*!  QluifftßM.  ©rau,-  rotb/'braun, 
unrein  grün,  and)  fdjmarj  »on  garbe,  bat  bie  gebart  au«gejeirf>. 
neteS  fd)ieferige$  ©efüge,  unb  erbigen,  ober  fplitterigen  93rud). 
2>on  beigemengten  ©ubflanjen  ift  ein  $beil  bei  Sbonfchiefer* 
gäitjlitf)  frei,  in  anberem  ftnb  ©[immer,  gelbfpatb,  Duarj,  §otn» 
btenbe,  ©ranaten  unb  einige  anbere  ©iineralien  ju  treffen;  ©r* 
Meinungen,  bei  benen  mir  nid)t  ju  perroeilen  hoben.  9tur  bai  mill 
id)  bemerfen,  baß  $bonfd)iefer,  melcbe  burd)  «Dorpbpre  begrenjt 
roerben,  oft  beut(id)  erfennbare  ©limmer*  unb  Duarj  = 2beile  jei» 
gen.  ©ine  ©ubftanj,  melcbe  unferem  ©efiein  au$fd)ließlid)  ju» 
jtebt,  bie  ei  in  vielen  ©ebirgen  alter  unb  neuer  SBelt  begleitet, 
muß,  um  ihrer  eigentbümlid)en  ©onberbarfeit  millen,  etrnaS  genauer 
befdjrieben  merben.  @b  iß  bieß  ber  ©biaftoli  tb,  eine  «Otineral» 
©attuitg , bie,  obmobl  in  gcmijfer  ipinßdjt  oon  befchränbtem 
Umfange,  bennocb  megen  ungemöbnlidjer  3ufammenl)aufung  ihrer 
ätrpjtalle,  al$  böcbft  merfroitrbig  ftch  barftellt. 


3ia()ered  über  $()i>nfd)icfev. 
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311  ber  Witts  be«  Cuierfdutitte«  einet  ©ruppirung  von  »ier, 
ober  von  mehreren,  e&niffolitb»@aulrt)en  liebt  man  namlirf),  auf 
gelblicbgrauem  ©runbe,  einen  iduuÄrjlidieu , au«  $honfd)iefer« 
fOfaffe  beffebenben  gled.  häufig  sieben  fdn»8vjtid)e  Kimen , febv 
bünne  2bonfd)iefer48lattdten , ttad>  ben  (M-.'JHmFten  unb  treffen 
hier  mit  Meinen  rbombifdjtn  glecfen  jufammen.  ®g$  fettfam 
©igentbümtidje  biefer  Seidjnung,  befouber«  beutlid)  bei  bengriSffern 
Ärpffallen , wie  9torb*Htmerifa , ©pottien  nnb  granfreid)  foleftc 
liefern,  mad)t  jebe  23erwed\«!ung  nufere«  goffii«  mit  anberen  Mi= 
neralien  unntoglid).  9lur  bei  fülabel  ■■  förmigen  Ärpffallen  iff  bie 
3eid)«uug  be«  gWaffolitb*  nid)t  fogleid)  in«  Hinge  fallenb.  ©ine 
gemiffe  Hlebnlid)Feit  mit  bem  gried)ifd>en  ©udjfioben  X,  chi,  »er= 
anlagte  bie  Benennung.  - Sie  befannten  gunborte  be«  goffflo 
ffnb  in  jebem  Spaubbudre  ber  Mineralogie  uerjeidmet;  n>a«  id) 
iebod)  nid)t  fdjiueigfam  iibergeben  bann,  iff  bie  l)od)ff  intereffante 
Beobachtung,  welche  erff  neuerbtng«  in  ber  ©pattifdten  effropinj. 
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Siägcrcd  über  Sgottfcgiefer. 

©alicia  geniadjt  worben : baft  Sl)iagolitl)e  häufig  im  $bonfdtie» 
fer  »orfommen,  wo  bieg  ©eßeitt  junadjg  an  Granit  grenjt. 

£uft  unb  SBaffer  wirten  bcfontcvö  Da  auf  Den  Ctt)onfd)t'efer,  wo 
bie@nben  Der  ©d)id>fen,  ihre  „.Kopfe“,  tiube.becft  liegen,  ©diiefer, 
ron  Der  Statur  tu  ibvett  2BerFgättcn  aufgelöst,  bintevlaffett  ei» 
«en  blatten  $bon,  ber,  namentlich  um  ©oedar,  jitnt  2(ngrct'd)en 
»on  S?o4wert  oerwenbet  wirb , weldjetf  begimmt  ifl  im  freien 
atteSjttbauern.  — inmitten  febr  großer  ©dtiefer»  ©tiiefe,  jurnal 
ba,  tpo  ba$  Gebirge  „faule  ©teilen“  bat,  trifft  man  mitunter 
benfelben  Satifeubfitfi  (Julut  terrrstris)  lebenb,  ntowott  id>  3bnen 
fagte,  baß  er,  al<$  jugenblidje  ©ergeitterung  im  ilalttnffe  jwifdiett 
©neig »©palten  entbeeft  worben  fcp.  (93b.  I,  ©.  402.)  ®aS 
Sbier  benugt  bie  bünttgen  ©palten,  um,  feinem  «Sraudje  gemäg, 
moglicbg  weit  ind  ©eget»  einjubriitgen ; bag  ber  ©cgiefer  non 
ibnt  „jerfreffen“  werbe,  ifl  eine  Sabel. 

©ei  ber  gödjg  oerfdjtebenett,  unb  jttm  grogen  Sgeile  febr  be» 
beutenben,  fecbnifd)ett  Slnwenbttng,  weldje  pon  ben  ©liebem  ber 
©ruppe,  bicumS  befdjäftigt,  gemadftwirb,  Dürfte  eö  nid)f  ttnjwecf» 
magig  fepn,  biefelbe,  itt  fetter  ©ejiegung,  einjeln  ju  betrauten. 
Sieben  wir  juerg  rom  Sgoiifcgiefev. 

©ie  2tfle  Feinten  bie  »efentlicbett  ©tcnflc,  weldie  gewiffe  ge» 
rabe»  unb  bünnfdjiefevtge  21biinbmtngen  beO  ©efteine^  lei|len, 
Unter  fanimtlidien  £>aut3=23ebecfungen,  ifl  ©diiefer  eine  ber  Datier» 
gaftefrett  unb  warnt |len ; ©d)tefer»2)äd)er  wtbergeben  ©türmen 
am  begen,  ge  erweifett  ftd> , bei  SenerSbrüttßen,  al$  bie  am  we< 
niggen  gefal)r»ollett.  3m  ©ergleidie  ju  Siegel »®äegern  »erttrfa» 
djett  bte  oon  @d)iefern  jwar  grögeten  Äogen»2(ttfwattb;  aber  ein 
alter  ©prud)  fagt  febr  wahr:  „wer  mit  ©dgefern  beeft,  baut  für 
bie  Stadjwett.“  Slu  einem  ber  ättegen  Käufer  ju  Äöniggeitt,  ei» 
nem  ©täbteften  im  Siag'au’fdjen , erhält  g'd)  eine  Sad)=23ebecEung 
rotbent  ©cgiefer  feit  tjtibenflicger  3eit  gegen  bie  Uttbilben 
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bes  aßetterö;  alimälig  l)ot  biefclbe  ein  S3roi:se>abntidieö  5iu«fe- 
l,cn  evtauftt»  - So  allgemein  »«breitet  ftftenftyiefer  ift  - *»» 
ev  »itb  m in  leben,  gebirgigen  Sanbe  gefunben  - fo  fcntmen 
bennod)  in  Sentfdjlattb  eigcntlidK  ©ndifdjtefer,  b.e  bunn* 
uub  gerabefdiieferigen  2tb«uber..ngen , o«iir  Älfifte,  ot)ue  Quer. 
mt,  ebne  Duatj-Wern,  feineö.vegö  fel,v  häufig  eev.  Kl«  be- 
fouber«  gute  ®«d,fd,iefer  gelten  iW  •»«  SBaireutmen, 
©aalfelb’fdien,  Jtobwtff*e*  «»>  «♦  einigen  «»beim  ©egenben; 

i«  erikunticfter  W«W«  ***'  unb  m ’ 1 * T‘ 

heit  liefern  W,ein -«mißen,  »u  unb  ber  §avj  ba«  nmbt.ge 
' OTatcviv,l  Um  ©o«lav  namciitlid)  beileben  ganje  Serge 
anfebntidier  fcöße  unb  ©rftrecfung  }«m  größten  Sbeile  au« 
veinilem  ®«rf)fd)iefer.  2Babrfd)oinlid)  unb  bie  bertigeu  ©dt.efev- 
Q3vi»die  gleidjalt  mit  ber  ©tabf;  liub  ©oölav  gehört,  ivie  3bncn 
llid)t  unbetanut , >u  be«  Site, len  ©tiibten  in.  alten  @«d,fen. 
©dion  im  eilftcn  3«bi'bu»bert  bannte  man  bafelb.l  „©djiefevnta- 
« «;n(i  a,ar  ber  Setrieb  ber  ISviicbe  bliibcnb  unb  cm  »ich- 

ii,„  •«  «*  lrt  »«'»"*'"  a* 

bunbert«  aber  ift  er  febr  berabgefomme.i,  bie  «reife  ber  ©d,.efer> 
(leine  im  «itflanbe  fällten  bebeutcnb,  viele  Srudje  gingen  ein, 
unb  bi«  iejt  cmidjteu  bie  «wert« . Quellen  il)ven  vormal.gen 
fölütbeftanb  nidjt  «lieber.  - ffltan  gemin.it  ben  ®ad,fd,.efev 
meid  buvd)  Sagebau ; eine  Kr  beit,  bie,  »egen  beö  m.gebei.eu. 
Abfälle,  ber  über  bie  Salben  (23b.  1 , 0.  27)  geilürüt  »erben 
muß,  rnübfam  unb  fodfpielig  ifr  einen  «nffaflenbe.,,  «nmuar. 
teten  Wnblict  genial,*  ber  große,  febr  vegelred,t  betr.ebeuc  St  n« 
bei  ©oölar.  3.vifd,en  hoben  gel«-2Banbc«,  burd)  eine  t.cfe  ©t>a(te, 
meldie  bie  «und  gefd, affen  bat,  tritt  man  ein.  ©««  ®««»c 
gleicht  einer  offenen  «inge  (Sb.  l , 0.  35)  mit  hoben, 
förmigen  Stbfaßen;  beim  bie  Arbeit,  ba«  Soßfpalten  er  1 
«platt en,  bat  vom  Sage  niebmvart«  tfatt.  - ©uten  ®ad,f  ) 
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Kfftrn,  außer  Seutfdtlaub,  mehrere  WpemQegenben,  ffrattFreleft, 
©diotrlaub  unb  aBnleg.  ©efonberg  berühmt , wegen  ©üte  ber 
©djiffev,  |Tnb  bie  ©rüdte  an  beiben  ©taa«.Ufern  unfern  giunap 
in  ben  Weberlanben.  Mehrere  »erben  uuterirbifd)  betrieben  unb 
erlangen  oft  anfehnlidie  Siefe.  Ser  ijanbel  mit  bem  gewonnenen 
Material  i|T  feite  bebeutenb.  23ei  gtimap  fennt  man  fünf  bau. 
miirbige  Sad)fd)icfer=2agen  über  einanberj  jwifchen  benfelben  ueb= 
men  ©d)id)ten  »on  feiitförniger  ©rauwatfe  ihre  ©teile  ein.  3m 
Slllgemefnen  fdjeiut  hier  ber  Sadjfduefer  — mie  ft  dt  am?  o e p n b a u» 
feng  unb  Secheng  23eobad)fungen  ergibt  — bag  altefte  ©eüein. 
6-r  fi'nbet  ftd;  im  bc  dt  freit  unb  wilbeffen  Sbeile  ber  ülrbennen  * 

Jbonfdjiefer  wirb  ferner  ju  ben  befa nuten  Wed)uen=@teinen 
angemenbet,  ttnb  ju  ben  ©riffeln,  womit  man  fdjreibt.  gür 
letztere  eignet  ftd)  bie  tueidte  Stfbanberung , welche  in  fet>r  langen 
abgefonberten  ©tücfen  oorfommt,  fogenaitnter  ©riffelfcbiefer. 
— ©elbff  gattje  Sifd)  > glatten  mürben  ebebem  aus  Sbcmfcfjiefer 
gefertigt,  obmobl  bie  gelgart  feiner  «Politur  fähig  ift.  3n  alter, 
fd)lid)ter  Seit  waren  folche  Sifcfi*  Waffen  bei  ben  Bürgern  ©og= 
larg  befonberg  beliebt,  Schiefer*  «platten  geben  fdjbne,  ebene, 
retnlid)e  Srottoirg;  au  di  gute  Ireppen  lafl'en  fid)  barnit  aitffiil), 
ren , unb  fleine  ©fftefe  bienen,  in  ben  «Beben,  in  bie  ©rbe  ge. 
ffeeft,  jur  einfajfung  »on  ©arten  .Säubern.  - Qua  rj.  reiche 
Sbonfcbiefer,  befonberg  bie  »on  häufigen  üuarj.Qlberu  unb  ©d)ttü. 
ren  burdtjogenen,  gebraucht  man  311m  Spaugbau,  fo  mie  für 
fOiauern  in  ©cljmeljitfeu. 

©he  mir  jur  ©harafferiftrttng  ber  anbern  £auptglieber  nn* 
ferer  ©rnppe,  ber  ©raumaefe  unb  beg  italfeg,  ung  menben,  rauft 
id)  ©ie  mit  einigen  geigarten  befannt  rnadjen,  bie  im  $honfd)iefer 


IteOec  ben  »eteteO  in  B.ubfrftUfer.  S8nxdf>e  bet  gutta«  haben  6ic 
©eotoflen  (eprretdjte  »etnetfungen  mitgetlici»  m Ä a r ,1  e n ■ 
SJergbau.  ®t.  IX,  ©,  133  „ff. 
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einzelne  Saget  jufammenfeijen;  tbeilö  (tub  es  nuv  Qtbänberungen 
biefeö  ©eiternd,  tbeild  geben  fte  auf  fel)t  entfdjiebene  SEeife  in 
baffelbe  über.  ®al)in  geboren  bev  3 e i cf)  n e n f d)  i e f e r,  bet  St  l a u n= 
fcbiefer,  bet  SEebfdjiefer  unb  bet  £iefelfd)iefer.  2ll(e  er« 
langen , tvenigfiend  in  mandjen  Sanbftrirfjen , getviffe  gtfirecfung 
nnb  ©iädjtigfeit. 

3eid)nenfd)iefer,  fogenannte  „fdnvarje  Äreibe",  ift  ein 
graulid)fd)tvarjer,  oief  ßoblenitoff  balliger , febr  meiner  unb  mit« 
ber  5bonfd)iefer.  Station , ©panien,  Sranfreid),  liefern  ben  De« 
üen  3eid)nenfd)iefer.  9)iit  ©ageit  unb  ©palt«§ammern  n>ivb  bad 
©eftein  in  lange,  biinne  ©tüdfe,  in  ©tifte,  jerfdjnitfen  ober  getbeilt. 

3llaunfd)iefer  trügt  feinen  Flamen  von  bem , meijl  befon« 
bet^  beutlidjen,  ©d)iefer=©efüge , unb  jugleid)  baoon,  baß  man 
ibu  jur  2llaun  = Bereitung  verroenbet.  ®ad  ©eflein , eine  nid)t 
frbr  häufige  ©rfdteiuung,  ifi  9l(aun«baltiger  Sbonfd)iefer,  fdjivarj 
von  garbe  unb  jutn  Sbeil  am  eigenen  fettigen  ©lanje  ju  erben« 
nen.  ®er  3tlaun=@ebatt  verrat!)  ftd)  burd)  mebtige  Sludblübun« 
gen,  burcb  einen  iveißen,  erbigen,  ober  frtjfrallinifcheu,  93efd)lag, 
ja  5 inveilen  burd)  jarte  SRinben  von  baatformigen  ßvvftallen  ge« 
bilbct.  Sßo  bie  geldart  lüitgere  3eit  ber  Suft  audgefel)t  ifi,  jeigt 
0e  foldje  SMjanomeue  auf  ihrer  Dberflüdie , jumal  auf  QBanben 
von  ©palten  unb  Äliiftcn;  bie  fdnoarjen  ©djiefer  bed  Stnbed« 
©ebirged  haben  bergleidjen  Sludblübungen  in  größter  9)ienge  auf« 
jutveifen.  33ei  9ieid)enbad)  im  ©adjfifdjen  SSoigtlanbe  fTnb  be» 
beutenbe  SSrüdre,  in  iveldien  Sttaunfcbiefer  geivonnen  wirb;  auch 
befieht  hier,  feit  anbertbalb  Sabrbuuberten,  ein  Silaumverf.  Webt 
iveniger  berühmt  ifi  Slnbrarum  in  @d)onen  ivegeu  ber  bortigcn 
Sttaun  «©eivinnung.  — 3n  ber  Siegel  führen  2llaunfd)iefer  viel 
©ifenfied  (©d)ivefe(eifen) , nicht  nur  eingefprengt,  fonbern  felbft 
in  fleincu,  einen  Soll  fiarfen,  Sagen,  ©urd)  „SRöfiung“,  burd) 
©lüben  bed  ©efteind,  tvirb  feitet  Grej  jerfcfef,  fein  ©rttrcefel,  jur 
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©Äure  umgetuanbelt , verbinbet  fi'd)  bet  Sbonerbe  beb  ©djieferb 
unb  bilbet  fo  bell  SMlaun. 

■Kaum  hürfte  ffcf>  fdiicflidjere  ©elegen&eit  barbieten»  »cm 
2Uaun  felbjl  CSiitiqee  ju  fageu.  2öir  haben  atlerbingb  im  23«; 
folg  biefeb  ©nl}e$  nod>  bei  manchen  nnberu  geUaeteu  511  envah» 
uen;  allein  bie  gemohnlidjfte  Sttautt  * Gfrjengung  ifl  bie  oben  er» 
mahnte,  bie  Sluähliibung  von  S()onfd)iefee;  audi  tvirb,  wenn  man 
unbebeutenbe  23orfommnifre  in  getviiTen  föraunfohlen  aubuimrot 
— meinet  üBiffend,  nur  in  btefem  ©eftein  Qllaun  auf  ©fingen, 
unb  in  stieren  = fiirmigeu  Waffen  eiitgemadifen,  gefunben.  2( ( e» 
ran  her  von  3?  11  m b 0 ( b t beobari)tete  bie  intereffattte  Shatfache 
int  fubüdien  Qtmerif«.  fünf  ben  SKSrften  von  Gumaua  verbau» 
fen  3n  bi  er  Qtlaun  in  ©tüdien  von  3oltgröf;e  unb  bariiber. 

©eiten  liefert  bie  Statur  aubgebitbete  Ärojiaße  von  2üaun; 
Oftaeber,  tvie  fold)e  bei  biinfUidjen  ^>vocefTcn  bcfonbevö  fd)bn  er-- 
halten  merben  fönnen.  2(nt  geroohnlid)ften  trifft  man  baö  Mineral 
in  fiSrnigen  ober  faferigen  Waffen  — fogenamtter  geberalaun  — 
ober  «1$  erbige  Qtubbtühung , alb  ©efcblag.  Qltn  füfilid) » Ijerben 
©efdjmacE  läßt  fid)  bab  graulidimeiße  ©alj  leid)t  erben  nen.  — 
Sie  jufammenjiebenbe,  entwäffernbe  Ära  ft,  tucldje  bern  2l!aun 
eigen  ift,  veranlaßt  beffen  maunigfaltigfte  2lnu>enbung.  3n  fefjr 
früher  3eit  fdion  mürbe,  mie  befannt,  bie  ©ubfianj  alb  innerli» 
d>cb  unb  äußerlidieb  Heilmittel  bennljt,  unb  in  ©eroerben  bient 
biefelbe  auf  vielarfigfle  SBetfe. 

23om  2ßei}fd)icfer  ivifl  id)  nur  fo  viel  fagen,  baß  er  ein, 
mit  Cruarj * Steilen  mehr  ober  weniger  innig  gemengter,  üben» 
fdjiefer  ift , matt,  lidjtegrau  ober  unrein  grün  von  gavbe.  Sab 
©ejtein  mirb  jum  ©djleifcn  unb  2Ibjiehen  von  Gifen  = unb  ©tab  1= 
©erzeugen  benuüt.  Sie  Sevante  liefert  SSSefjfdiiefer  von  vorjiig» 
lid>er  ©üte-  Unfern  GhäteawSalm  in  ben  Slrbennen,  am  ©lain-- 
Ufer,  befanbeit  |T dt  e&ebetn  viele  2ßeüfd)iefer<S3riirf)e;  in  neuern 
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3citen  wirb  nur  einet  betrieben.  Weitere  „®ehfd)iefet*  Qlberu 
feijen  im  bortiejen  ©chtefer^Sebirg«  auf;  ihre  Wad)tigfeit  'ff  K- 
bod)  gering,  oft  betrügt  fie  nur  einen  halben  W*rifet  3otl. 

SBitWiget , in  iebet  S?inffd)t,  iff  bev  Äiefelfdjiefer,  eine 
bidjte  DuarjWtaffe  mit  Sporn,  £ol)leniM=  ober  ©ifenor»b>@ebalt. 
saug  hartem  feflem  Äiefelfdffefer  fertigten  alte  ^orbifrf,e  SBÖlfer* 
fchaften  ihre  ©treitdpte.  heutige«  Sage«  bient  bie  Setgart,  al« 
ein  fehr  oorjüglidjeg  Material,  in  manchen  ©egenben  jum 
©tragen » 23au  unb  «ufserbem  jumal  als  ^robirjtein,  b.  h-  «*« 
©olb  ober  Silber,  rohe«  nnb  geprügte« , auri)  bag  auf  anbere 
m,fe  verarbeitete,  ju  unterfuchen , um  ju  [eben,  mie  viel  ebleO 
s»feta(l,  toie  viel  Sufalj,  eine  ju  prüfenbe  Waffe  enthalt,  ©olb 
unb  ©ilber  hinterlaffen  nüntlidc  auf  bem  fdjwarjen  Äiefelfdjiefer, 
ihrer  garbc  entfprechenbe,  ©treffen,  meldje  mit  jenen  von  '-ffrobir- 
«Kabeln  - ©olb  * ober  ©ilber*@tifte , beren  Wifdntng  genau  be- 
nimmt iff  — verglühen,  fichereg  Hinhalten  gemähten. 

©embhnlid)  pflegt  man  ben  fogenannten  2pbtfd)en  ©tein 
ju  unterfcheiben  unb  ben  gemeinen  fviefelfd)icfer.  Sencr 
— er  treibt  feilten  bauten  von  bev  ^rovtttj  £i)l5ien  in  SKiewu 
stiften,  »o  berfelbe  in  früherer  Beit  fd)on  gewonnen  würbe  - 
iff  fdjtoarj  gefärbt,  gemeiner  .ffiefelfdsiefer  grau  ober  voll)  unb 
fietg  bunfel.  gut  beibe  gilt  alg  bejeid)nenbcg  Werfmal,  bafs  ffe 
ungemein  häufig  nad)  allen  Siidjtungen  von  Silbern  weißen  Quar« 
jeb  burdtjogen  tverben.  21  u unb  für  fielt  wiberffept  Äiefelfdjiefer 
ber  SBenuitteruug  fehr;  aber  feine  fchroffen,  jaefigen,  mein  jev< 
riffenen,  jerflüfteten  SBerge  unb  grofegfen  Seifen,  fallen  nach 
unb  nad)  in  krümmer,  ©o  erfläven  ffd)  bie  Äiefelfd)iefer«©efd)'ebe, 
bie  Stollfti'icfe , welche  in  23ad)ett  unb  gliiffen  gar  mandjer  2anb> 
flvtdje  getroffen  toerben.  2iud)  mit  ©rautvaefe  Fommt  Äiefel* 
fchiefer  unter  bat  nämlichen  SBerbalftuffen  vor , tvie  mit  Sh®"- 
fdjiefer;  bao  p(4|t,  er  fett t jtvifchen  ©rauroatfe»  ©diidjten  nnb 
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933nfeit  eigene  Sagen  »on  größerer  ober  geringerer  «DtöcbtigEeit, 
unb  »on  nid)t  unbebeutenber  ©rßrecEung,  jufammen. 

2BaS  bem  Äiefelfdfiefer  itod)  befonberes  3ntereße  »crleibt, 
ift,  baß  ber  SürEiS  barin  cinbridß;  fo  bat  man  es  menigßenS 
im  ©Mjßfdjen  SSoigtlanbe  unb  in  ©dßeßen  gefunben,  auch  roei< 
fen  alte , übrigens  meiß  feljr  bürftige,  9tad)rid)ten , meldje  mir 
über  baS  fSorEommen  beS  gRiuetalS  in  Werften  beßüen,  auf  Ät)n= 
licfje  fSerbüttnifTe  bin.  — 2ßenn  idt  3buen  fage,  baß  in  alter 
3eit  Sürtis  als  fpecißffbeS  Heilmittel  in  mebrereu  KranFbeiten 
angeroenbet  mürbe,  baß  man  itjn  als  Slmulet  trug,  im  ©atme 
„er  bemabre  grauen  >3ugenb“  unb  „nehme  jebeS  Unglfid  feiner 
i8eßi;et  auf  fiel)“,  fe  iß  ber  bebe  SBertb  febr  begreiflich,  roeldjer 
bem  ©tein  »erlieben  mürbe.  Heutiges  SageS  nod)  feilen  viele 
Araber  ihre  eigenen  Meinungen  über  ben  SürEiS  buben;  auch 
iß  ibm  in  Berßen  ber  ßiante  Firozah  »erblieben,  maS  fo  »iel  fa= 
gen  mill,  als  ßegreid).  ©roße  ©tücfe,  ju  3auber=©ebenEen  geeig- 
net, roerben  befonberS  gefdiäfjt  unb  ßnben  ßcbern  Qlbfai;.  ©d)ad) 
9tabir  batte,  als  Slmulet,  einen  betäfbrmig  gefdjuittenen  $ür* 
Eis  »en  jmei  3otl  ©roße,  mit  einem  £oram©»rud)e  in  »ergolbe« 
ter  ©djrift,  getragen;  »or  einer  Dteibe  oon  Sabreu  mürbe  bie 
„Reliquie“  burd)  einen  gftoSEauer  3uroeleit=Hünbler  um  5000  5tu= 
bei  feil  geboten. 

Ser  befonberen  2lnßd»teu,  roelrfie  vorbem  über  bie  Sßatur 
beS  SürEifeS  berrfrfßen,  fanb  icf>  früher  ju  ermähnen  23eranlaf* 
lung  (23b.  1,  @.  406).  @ie  mißen,  baß  et  allgemein,  als  fof« 
li'eS  organifdjeS  ßH'obuFt  galt,  beßen  frnalte»  ober  bimmelblane 
garbe  »on  beigemengten  sO?etallop)ben  betrübte.  <?rß  fpäter 
überjeugte  man  ßd) , baß  jroei  gänjlidj  »etfdjiebenc  Singe  mit 
bemfelben  tarnen  bejeidjnet  mürben.  SaS  eine,  ber  abenbläm 
bifeße,  ober  3al)n=$ürEiS,  bcfdjäftigte  uns  bereits;  ber  SürEis, 
»on  welchem  id)  jejtrebe,  iß  ein  wahres  Winctal,  baS  in  bieten 
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glatten  »on  mündigem  Bruche,  ferner  al*  Vieren  « fürmiger 
Uebetjug  »on  Äluft«®änben,  unb  in  Wern,  auf  febr  fchmalen 
©ängen,  im  j\iefelfd)tefer  »orfomtnt. 

2Bn*  ba*  eSAüMe  SSoigtlaub  m,b  <Sd>Ic^cn  «»  Sürf,fe" 
liefern,  eignet  (Tel,  meiff  nfd>t  für  ted>nifd,e  3roecfe.  Werden 
ift  ba«  roaßre  Wutterlanb  jener  Sürfife,  bie  in  ©uropa  ju 
©djmucffleinen  für  Winge  unb  Wabeln,  pm  SBefeijen  »an  3lrm« 
„nb  5?al$«Bünbern,  »on  Obren « ©ebüngen  u.  f.  ».  »emenbet 
merben  - 3d>  muß  SOnen  einige«  über  bie  berühmten  Sürtib« 
©ruben,  ober  »ielmetjv  „^ÖDlen“,  unfern  Wifchapore,  fagen,  foroie 
über  bei;  ©erfebr  mit  nuferem '„©belßeiu“. 

Bbtnnifcfiapofe,  bem  S?auptorte  ber  ^rorinj  Ähorafan,  führt 
ber  2Beg  über  ebene  £anbfhid>e  jur  $iigetreibe,  an  beren  guße 
bab  ®orf  OTaban  liegt;  ein  Warne,  ber  fo  »iel  fagen  tm«,  «U 
©rjgrube,  ober  Wine.  3«e  $ügel  ffnb  ti,  melcbe  ben  SürFi« 
utnfd)ließen.  ®ie  ©ruhen  roerben  — barin  flimmen  altere  unb 
neuere  Weifenbe,  bie  Werften  burchjogen,  überein  - „auf  erbarm« 
lichfle  SSßeife“  betrieben.  ßein  ©ebanfe  an  einen , nur  einiger« 
maßen  tunflgeredit  »orgeridfteten,  93ergbauj  nid)tb,  rnab  ©tollen 
ober  Schachten  »erglichen  roerben  Könnte.  fehlt  an  UUlem; 
felbil  an  jroedmaßigen  ©eräthfehaften.  Wiemanb  »erfülle,  um 
3eit  unb  Material  ju  erfparen,  bie  airbeit  auf  irgenb  eine  Slrt 
jU  Bringern.  ®ie  Wichtung,  roeld)e  SürFib«2lbern  nehmen,  blieb 
ganjlid;  unbeachtet;  fein  ©erfahren  rourbe  erfonnen,  um  bab  9Jti« 
neral  möglichit  unbefchabigt  au«  feinem  50tutter«©eflein  su  erhal« 
ten.  Bei  beit  meiften  ber  jahlreichen  ©ruhen,  jumal  bei  ben 
altern,  liegen  große  Schutthaufen,  bie  nicht  feiten  su  roieberßol« 
ten  Wtalen  burdjroüßlt  roerben,  um  bie  3,ürFi|e  su  fänben , roelche 
ber  aiufmerffamfeit  früherer  Bearbeiter  entgingen,  bie  man  au« 
»erfd)roenberifd)er  Sorglofigfeit  aufjunehmett  unterlief?.  — Stile 
©djulb  be«  fo  hbdjfl  mangelhaften  Betrieb«  tragt  übrigen«  bie 
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Regierung.  Sie  Sürfife  finb  ©igenthum  bet  Grotte;  baS  „2Sü&= 
len“  nad;  benfeibeu  wirb  an  Sehen  »erpachtet.  Unficberheit  bed 
Grigentbum«  aber  ift  bet  S(ud)  fafl  auf  jebet  Unternehmung  in 
Reiften  taflenb;  barum  wagt  fein  ^Privatmann  fein  Sermögen; 
bie  ©ruhen  bleiben  in  ben  Spanben  unwiffenber  Säuern,  stiebt 
feiten  erlaubt  inan  ftdc,  bie  größten,  bie  toflbarfien  ©feine,  ohne 
alte  9füef ft d)t  auf  ginber  ober  Gngenthümer,  ja  oft  ohne  bie  ge» 
rtngfle  ©ntfcbÄbigung , ju  ©efdjenfen  für  ben  ÄiJnig , ober  für 
ben  Statthalter,  in  Sefdjtag  su  nehmen. 

©Tan  »erfauft  bie  Siirfife  unter  »erfdfiebener  gorm.  ©nt» 
webet  werben  bie,  vom  ©futter=©eßein  ganj  befreiten,  fo  weit 
gefd)liffen,  baß  fte,  nach  ©rijße  unb  garbe,  beutlid)  erfennbar, 
jebod)  nicht  polirf,  nicht  förmlid)  bearbeitet  finb;  ober  fte  fom» 
men,  mit  ber  Sergart  nod)  mehr  ober  weniger  oerwachfen,  in 
ben  £>anbel,  unb  eö  läßt  ffdj  alöbann  i()r  innerer  SBerth  nid)t 
fo  genau  beurtbeilen.  ©ft#  forbern  bie  Säuern  ben  Setfenbeu 
fetjr  übertriebene  ©reife;  and)  ertauben  fte  ftdj  bie  gröbßen  Sc» 
trügereien  jeher  Slrt.  Ser  £>aupt  = 2(bfa<s  ifl  an  Äaufteute,  bie 
nad)  Sifd)apore  fomtnen,  ober  ttad)  ©fefd)ebeb,  bem  berühmten 
2Ba[(fabrt3».Orfe  ber  ©erfer  jum  ©rabe  beö  heiligen  3mam.  Sie 
Säße  ber  $ürfi<5=©ruben  befcßäftigt  hier  @teinfd)teifer  unb  ©fein« 
fd;neiber  in  ©Tenge.  Iteberatt  fi'eht  man  Siinge  mit  Jürfifen 
ober  ungefaßten  @belfteinen,  jum  Serfauf  auögeflellt.  Mehrere 
„©araranferai’b“  ftttb  fafl  nur  von  ilaufleuten  bewohnt,  bie  mit 
Sürfifen  Spanbet  treiben.  Siele  foldjer,  in  Heine  SKittge  pon  plat» 
tirfem  Sinn  gefaßte,  Siirfife  werben  ron  frommen  ©itgern  ge» 
tauft;  eO  gilt  ihnen  bieß  gewiffermaßen  als  ©flirfjt.  Sie  mei» 
flen  fdjbnen  ©teilte  gehen  nad)  Sucbara  unb  oon  ba  nach  9Tuß= 
tanb,  ober  nad)  anbetn  ©uropdtfdjen  Staaten,  auch  nadj  3nbien, 
wo  man  auf  bebeuteitbe  ©bnahme  redjnett  fann.  Uebrigenö 
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fomnten  bk  anSerlefenjten  SSaaren  feiten  nact)  Mefcheheb ; ge« 
n>öf)nlid)  wirb  ffe  heimlich  au«  bem  Sanbe  gebrad)t. 

Menn  td)  länger  beim  Sürfi«  anhielt,  fo  gefdjah  e«,  n>cil  id) 
vorauöjufehen  glaubte,  bafj  einige  nähere  Hingaben  über  bie  S3er« 
baltniffe  jene«  Kbelflcine«  nid)t  Wenigen  unter  Shtten  neu  unb 
willEommen  fepn  mürbe.  2>a«  Mifgetheilte  ifl  junt  $heil  ent« 
nommen  an«  grafer’«  9teife«S3erid)t. 

9tod)  eine«  Mineral«  will  ich  gebenten,  ba«  jwar  nicht  ted)« 
nifd)  bebeutenb  i ff,  inbem  bi«  fejt  fein  ©ebraitch  bavon  gemadjt 
wirb , unb  e«  and)  faum  ju  foldjem  fid)  eignen  bürfte , roeldje« 
jebod),  a!«  Vieren« förmige  unb  traubige  «Kinbe,  eine  wahre  Sterbe 
ber  £tuftwanbe  vieler  Äicfelfdjiefer  abgibt.  3d>  rebe  oom  2B  a* 
»ellit,  alfo  benannt  nad)  bem  Kntbecfer,  Dr.  SBavell,  einem 
©nglifchen  Mineralogen.  Seicht  läßt  ffch  bie  ©ubflanj  - wcldje 
im  djemifchen  SSeflanbe  bem  Sflrfi«  feßr  nahe  fommt  - am 
flrahligen  ©efüge  fo  wie  an  ber  meift  grönlichmeiften  garbe  er« 
fennen , unb  faum  ift  ba«  Mineral  mit  irgeub  einem  anbern  jtt 
verwert) fein.  «Kiffe,  fetjr  fd>male  ©palten,  in  öu'efelfcbtefern,  ftnb 
nid)t  feiten  galt}  von  SBavellit  erfüllt}  aber  er  wirb  erfi  nad) 
bem  3erfd)(agen  be«  ©effein«  (Tchtbar. 

@o  weit  ber  $honfd)iefer  unb  bie  ihm  untergeorbneten  ©e« 
ffeine.  2Bir  gehen  jum  jweiten  ©liebe  ber  ©ruppe,  sur  ©rau« 
waefe,  über. 

3n  ®ejiel)ung  auf  ihre  gemöhnlichfie  garbe,  würbe  bie  gel«= 
art,  jtterfl  von  §arjer  93ergleuteu  fo  benannt,  unb  ber  «Karne 
erhielt  nad)  unb  nad)  in  allen  lebenbeit  Sprachen  ba«  23ürger« 
red)t.  föalb  (teilt  fid)  bie  ©raumaefe  al«  fein  « ober  grobförniger 
©anbftein  bar,  halb  erfcheint  ffe  als  wahre«  Konglomerat;  ein 
Konglomerat,  in  bem  man  unjweifelhafte  Fragmente  älterer  gel«‘ 
maffen  erfennt,  23rud)ftücfe  unb  ©efdjiebe  von  ©raniten,  »on 
©neifien  nuö  ©limmerfdjiefern , ©efleine,  bie  alfo  nothwenbig 
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oorbanben  gewefen  fepn  mußten,  ehe  unfete  ©rattwadfe  entflaub. 
Solche  Waffen  würben,  bei  irgenb  einer  ber  Itmwäljungen,  wetdie 
bie  ©rbrinbe  in  früher  Seit  erlitten,  jertrümmert,  jermalmt,  unb 
»on  ber  fftafur  ju  anbern  Vilbungen  »emenbet.  gelbarten,  wo« 
von  bie  SBrucbffücfe  in  grßbern  ©rauwacfeit  »orfommen,  machen 
nietjt  fetten  in  beren  9Mhe  ganje  Verge  am?,  fo  baß  ftctj  bab 
Waterial  mit  Bieter  Veffimmtbeit  naeßweifen  laßt.  Utnbere 
©rauwaefen  tt)un  it)r  fpätereö  ©ntffeben  im  Vergleid)  jum  Stjom 
fct)iefer  burd)  Fragmente  bt'efeö  ©effeineb  bar,  weldje  (Te  einge» 
fdffoffen  enthalten;  unb  ber,  bereits  früher  befprodbene,  mattnig« 
faltig  luieberhotte,  SQSedffel  beiber  gelSarten  beiveifet  beren  nicht 
feiten  gleidjjeitige  Vilbuug.  SBefottberS  beim  fogenannten  ©rau« 
tuaif e*  Schiefer,  einer  ©rauwacEe  Bon  fleinem  ober  feinem 
£onte,  mit  mehr  unb  weniger  amSgejeidmetem  ©d)iefer«©efüge 
hat  bie  letztere  ©rfcheinung  aufs  ©eutlicßffe  ffatt. 

ISiele  ©rauwaefen  (Tnb  ungemein  feff  »erbuttben,  fchioer  jer« 
fprengbar,  auch  ber  Verwitterung  nicht  fehr  unterworfen;  ffe  ge« 
ben  barum  ein  Äußerff  bauerbafteS  Wateriat  jum  §au$«  unb 
(Shauffee-Vau. 

3m  S.honfd)iefer,  häufiger  in  ©rauwacEe,  ober  jwifd)en  beibeit 
©effeinen,  tritt  bie  erffe,  bie  älteffe,  Qiblagerung  breunlidjer  ©ub« 
ffanjen  auf,  ber  aintßracit,  bie  Äohtenblenbei  let}tern  be« 
jeichnenben  Wimen  trägt  baS  Winerat  nach  feiner  djemifdien 
gtatur,  unb  itad)  bem  ihm  eigenen  ffarfen  ©lanje.  Steiner  Qln« 
thracit  beffebt  nur  au$  äloblc  unb  enthalt  fein  Vitumen;  er  iff 
einem  natürlichen,  einem  foffften  ©oacE  (Vb.  II,  ©.  te)  ju  »er« 
gteidjen.  — Vom  frühem  SJBabnc,  baß  Qlntbracit  gar  nirfjt  brenne, 
fam  man  langff  jnrücE.  ©r  brennt,  unb  wenn  berfelbe  frei  von 
Äie^Sheilen  iff,  ohne  glamme,  ohne  ©erud),  ohne  9faud),  mit 
$interlaffuug  von  weißer  Qlfdie;  bei  ffarfem  fiuftjnge,  entwicEelt 
Qlnthvacit  anßembentlid)e  i?ii)e«©rabe , fo  baß  man  im  Vergleid) 
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ju  anbern  brennbaren  Stoffen,  nur  febr  geringe  Mengen  baoon 
bebarf.  fflber  nicf)t  feiten  jeigt  ba$  Mineral,  felbfl  baö  au«  ei* 
ner  ©rube  entnommene,  perfcbiebcne  Qualität  unb  bat  fonad) 
feineOioegtf  immer  ben  nämlidjen  2Bertb. 

deiner  fflntbracit  — wie  folgen  namentlid)  spennffloanien, 
Saoopen,  Spanien,  einige  ©egenben  granfreid)e;,  unb  in  Seutfeb* 
lanb  bap  ©tjgebirge  unb  bet  $arj,  liefern  — iff  ein  fd)öne$  gofffl, 
bunfelfdnoarj,  jum  Stablgrauen  ftd)  neigenb,  ronMeta(l*äbnlid)em 
©lanje  unb  im  SSrudje  mufdielig.  Ser  oegetatioe  Urfprung,  bie 
fflbffammung  aus?  bem  'Dffanjen=3ieid'e,  unterliegt  feinem  3meifel. 
Stntbracit  iff  baO  leiste  ©lieb  in  ber  SHeilje  brennbarer  Mineralien, 
io o fafl  jebe  Spur  oon  $oli*@efüqe,  oon  $>olj » 91atur , eigen* 
fdjafteu,  bie  man  bei  anbcrn  ©lieberu  jener  SReibe  fo  beutlid) 
wabrnimmt,  oerfdjiounben  iff.  3d>  fage:  fa  ft  jebe  Spur  fep  per* 
fdnuunben ; beim  9lorb*3lmerifanifd)e  fflntbracite  entbalteu,  obmobl 
feiten,  ^ffanjen*9lbbrücfe,  unb  bie  ©effeine,  auf  tueldjen  bie  2lntbra* 
eite  gelagert,  jene,  womit  ffe  iiberbeeft  finb,  befonberä  im  £anb* 
flrid>e  jioifdjen  bem  SuOquebannab*  unb  bem  Selan>are=Strome, 
haben  foldje  @rfrt>einuugen  febr  häufig  aufjutoeifen.  üßol)levl)al= 
tene,  tbeiW  audi  mehr  ober  »cuiger  jufammengebniefte,  pegeta* 
bilifdie  SReffe,  meift  pon  9iiefengroße,  füllen  oft  gleidifam  Sd)ie* 
fer  unb  ©rautuaefe,  jmifdjen  »eldieit  ülutljracite  ihre  Stelle  ein* 
nehmen.  Sie  -Neffe  auÄ  bem  «ffffanjen  * SReidje  geboren  garren* 
fräutern  unb  ff)almen*äbnlid)en  ©ebilben  au,  ioie  foldje  jejt  lebenb 
nur  in  Sropen*  Sanbern  beimifd)  ffnb.  3eue  SNeffe  lourben  nid>t 
berbeigefdjipemmt;  bie  mäd)tigen  2tutbracit*'?lblageruuqcn  lueifen 
barauf  l)in,  baf;  bie  Vegetation,  toeld)er  unfer  Mineral  fein  ©nt* 
ffeben  perbanft,  überaus  pollfräftig  unb  oon  langer  Sauer  ge* 
ipe|en  fepn  müffe.  Sie  Unupanbeluug,  bie  tbeilioeife  Serffönmg, 
aller  Vfianjen  * ipaufioerfe  dürfte  in  golge  febr  ffarfen  Srurfe# 
ber  gelbmaffeu  ffatt  gefunben  haben,  bie  nad)  unb  uad)  bariiber 
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rtbgefcfjt  würben,  uitb  baju  (jefetttc  fiel)  pielleidit  fpäter  ba«  ©in« 
wirten  hoher  38Ärme , t»elrf>e  Slblagerungen  ber  2lrt  erfahren  ha» 
ben  bürften.  2Ba«  biefer  SHnfidjt  ba«2ßort  rebet,  ftnb  Slnalogieen, 
übereinflimmenbe  ßrfcheinungen,  bie  bituminöfe«  £>olj  unb 
©rauntoble  ba  »eigen,  wo  fte  mit  ©afalten,  ober  mit  anbern 
plutonifdjen  ©efteinen , in  mehr  unb  weniger  nahe  ©etührung 
fommen:  ba«  bituminöfe  $ol»,  bie  23raunEohle,  würben,  burefj 
bie  hohe  Temperatur,  ber  fte  au«gefeht  waren,  in  Stlnthracit» 
ähnliche  Waffen  umgewanbeit.  @ie  erinnern  ud>  foldjer  That« 
•fachen  au«  meinen  frühem  SBorlefungen. 

2öenn  ic!)  fo  eben  bemerfte:  bafi  bie  erfle  Ablagerung  brenn« 
lidjer  ©ub|tan»en  jwffdjen  bie  Tbonfchiefer « unb  ©rauwacte* 
©ilbung  fällt , fo  würbe  nid)t  oon  mir  überfehen , baff  auch  in 
anberen,  jutn  Theil  Älteren,  ©efteinen  Slnthracit  oorfommt.  Auf 
©ilber«  führenbeu  @r»  = ©äugen  ju  £ong«berg  in  Norwegen  hat 
man  unfer  Mineral  nachgewiefen;  in  gewiffen  Alpen  «©egenben 
ff n b burcf)  Anthracit  auffallenb  fdnoar»  gefärbte  ©limmerfchiefer 
befannt,  fte  treten  in  ber  Sftähe  oon  Sagen  jene«  Wineral«  auf, 
unb  fo  erflärt  fTd>  bie  ßrfcheinung.  ©nblich  führen  5))orphhre, 
namentlich  folche,  welche  Tbonfchiefer»  ober  ©rauwacfe«@ebi(be 
burdtbrachen,  auf  ©palten,  auf  fogenannten  ©ang*9fäitmen,  Hin« 
thracit.  Ser  ©runb,  ber  mid)  beftimmte,  hier  pom  Anthracit 
ju  reben,  ift  bie  gewaltige  Wädbtigfeit,  welche  unfer  Wineral  im 
Tbonfchiefer « unb  ©rauwaefe « ©ebirge  ber  9torb»Amerifanifchen 
Sreiftaaten  erlangte,  Anthracit=AbIagerungen  pon  ftebenunbjroan« 
Jig  Suff  (Tnb  nidit«  ©eltene«  j einige  haben  fogar  eine©tärfe  pon 
fünfjig  guft.  ©ie  wedifetn  ju  mehreren  Walen  mit  ©raumacte 
unb  Thonichiefer , gehen  auch  ju  Tag  au«  unb  fönnen  burd)  ge= 
wöhnlid)e  ©teinbruch«Arbeit  abgebaut  werben. 

üBeßhalb  ich  mir  gejtattete,  fo  lange  beim  Anthracit  §u 
perroeflen?  Sie  hohe  SSebeutttng  welche  unfere  ©ubftan*  in 
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tecf>nffct)ev  Srnißcbt,  uub  jwar  feit  jüngßer  Seit  — wenn  aud) 
aicf)t  in  @urop«  — erlangt  bat,  madjte  bieß  notbmenbig.  2(1« 
23renn=5Diaterial  ju  bäu«tid>em  ©ebrandje,  in  Äalf*Qefen,  Siege» 
leien,  bei  büttenmÄnnifdjen  'proceffett,  biente  2(iitbracit  in  nidtt 
wenigen  Gruropaifdjen  £anbßrirf)en;  befonber«  in  granfreid)  bat 
ftd) , feit  beit  lebten  jebn  3ab«n,  bie  ©eminnung  beffelben  febr 
au«gebebnt.  2l(lein  nirgenb«  iß  f«e  bebeutenbev,  wie  in  ‘ftorb» 
Slmerifa-,  wo  in  manchen  ©egenben  — benen  ©raunfoble  unb 
5?olj  feine«weg«  fehlen  — ba«  2(ntbracit*geuer,  in  i\ürf>e  unb  in 
©d)miebe-@lTen,  nicht  au«gebt;  aud)  für  3immer»$eiftnng  iß  2(n= 
tbraeit  febr  beliebt,  weil  burd)  feinen  Sranb  Sapeten,  Seppidje,  23or= 
bange  nicht  im  geringßen  oerunreinigt  werben.  2ßie  ungemein 
bie  ©ewinnung  ber  ©ubßanj  feit  ben  (eilten  3abrjebnben  juge» 
nommen,  bieß  ergibt  nadtfolgeube  Uefcerßdjt,  weldie  idi  an«  ben 
juperldßigßen  Quellen  fdiopfte;  unb  e?  banbeit  ffd)  bi  er  bloß  »on 
ber  2lu«beute  in  bem  erwähnten  Eanbßridje  jwifdjett  bem  @u«» 
guebannab  unb  Selaware. 

5Bdii  1820  6i«  1R24  mtrbe  mir  an  einem  Orte  ülntbrncit 

gewonnen,  un6  Oie  jäjjriidje  ■äluo&eute  mm 365  tonnen, 

nad)  unb  nad)  M<3  ju  9,541 

gefteigerf. 

©eit  1825  taut  man  an  jroet,  unb  feit  1829  an  bvci  Orten, 
unfer  «Rinernt  ab.  3m  juiet.it  genannten  3ai;re  betrug 

bie  ®e|"amints21uebeutc 111,403 

Iinb  1835  557,508  * 

handle  unb  ©ifeu=23abnen  oerbinben  bie  „Äobleit»2Berfe“  mit 
jenen  ©trSmen  uub  beförbern  bie  2>erfi'tbrung  be«  ©ewonneiten. 
2(ud)  iß  e«  fdjon  gelungen,  ben  Sintbraeit  auf  Slmerifanifchen 
Sampffcbiffen  jnr  §eitjung  ber  Äefiel  ju  »erwetiben.  — ©nblid) 
iß  ju  bemerfeti,  baß,  wa«  für  Sanbwirtbe  ron  SJBidßigfeit,  bie 
ßlfdje,  weldie  beim  2lntbracit  = «ranbe  juriicfbleibt , ein  trefflich 
wirfenbe«  ©ung»9Kittel  abgibt. 

9lo cf)  eine« SKineral«  muß  ich  hier  gebenfen,  be«@rapbit«, 
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einer  Subdanj  ungemein  anlgejeidjnet  burdi  ifp'e  ?0?evfmale, 
unb  für  uns  infereffaut  unb  midttig  um  ber  mannigfaltigen  Uln» 
tvettbung  nnden,  fo  tvie  in  attberer  öinftdi t. 

T>cr  Miaute  bei  .Körper!  lu’jielit  ft d}  auf  feine  ßigeitfdjaft, 
baf;  man  bamit  gut  fdjreiben  bann;  er  id  aul  bem  ©riednfdjen 
entlehnt,  vom  SZDorte  „gra/ihu id ) fcfireibe.  ©rapljit  Ijinterlafjt 
auf  Rapier  bleigraue  Streifen ; aul  ©rapljit  mcrben  bie  foge- 
nannten  'S  I e i fr  i f t e verfertigt,  eilte  feljr  ungeeignete  (Benennung, 
ivie  Sie  feljen : ©rapl)it=Stifte  märe  ber  ridjtige  2(ulbrucf. 
Um  vom  allgemeinen  Sprad)=©ebraucf)e  nidjt  abjiitveid)en,  merbe 
id)  inbeffen  bie  erfle  ^Benennung  beibebalten. 

Sdiott  beim  ©neide,  beim  ©ranite,  beim  finnigen  .Kalfe, 
Ijätte  id)  bei  ©rapljit!  ermabneu  fönnen.  3n  allen  jenen  ©e= 
deinen  iverben  fleiite  Sdjeile  bei  SJiinerall,  SBlfittdjen,  ecfige 
Stücfe,  ja  felbfl  grünere  £auftverfe  getroffen;  am  öfterjlen  aber 
fomrnt  el  im  $bonfd)iefer  vor,  fo  namentlidj  ju  33orvowbale  in 
Gttmberlanb,  ber  aulgejeicfjnefden  ©rapbit=gunbftÄtte. 

ITiefe  wenigen  ©injelnbeiten  glaubte  id)  ber  föefdjreibung 
bei  ©rapDitl  voraulfdjicfen  ju  mit  gen.  ©r  erfdieint  in  Piaffen 
von  fdiuppig=blätterigem  ©efüge , bölt  bal  ÜKittel  jtoifdjen  bun= 
feljlablgrau  unb  eifenfdnvarj,  if>  metallifd)  glänjenb , tljeill  aud) 
nur  fdjimmerab,  feljr  meid),  vollfommen  milbe,  unb  in  ber  9ie« 
gel  um  bejfo  reiner,  je  geringer  fein  fpejififd)el  ©eroidjt. 

©rapljit  — i\ol)lenfioff;©ifen,  ober  nad)  anberer  5lnftd)t,  aul 
l\ol)Ienjloff  bcdeljetib,  unb  mehr  jtffättig  burdj  ©ifenoppb,  amt) 
burd)  Sl)on  = ober  Ifiefelerbe,  verunreinigt  — i|f  nidjt  pflanjlid)er 
5lbfnuft,  gleid)  bem  5lntl)racit,  fonbern  ein  unmittelbare!  5)ii« 
neraUi'robuft,  ein  ©rjeugnifj  ber  Sublimation  aul  ben  innerdeu 
©rbtiefen  abdammenb.  5(11  plutonifdie  tTOadjte  bie  ©ebirge 
fpalteten  unb  auleingnber  riffen , mürbe  Koljlendoff  in  bie  $ölje 
getrieben  unb  fo  ber  ©rapljit  gebilbet.  Siefi  jeigt  dd)  befonberl 
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'Bei  <5I)emntlj  in  Sadtfen,  nach  ® ernßarb  Ofotta’b  fd>i>uen 
©eobachttmgen , fchr  unjroeibcutifl-  §ier  fefcen  ©rapl)it*©ange, 
einige  Solle  mä<f)tiq,  im  C£i)onfd>iefcv  auf  unb  werben  »ermittelß 
eine#  Stollenb  abgebaut.  3n  ber  ***«  iener  ®‘i«ße  fW  man 
ben  Shonfchiefer,  offenbar  in  Sols«  eingebrnngenen  ©rapbitb,  ganj 
fcffwarj  gefärbt. 

«8i«  jejt  lieferte  ©nglanb  faß  aubfcbließlich  ben  bichten,  rei* 
nen  ©rapßit,  jenen,  ber  fo  befdiaffen  iß,  baß  er  unmittelbar  »er* 
arbeitet,  ju  Stiften  jerfägt  werben  fann.  Seßbalb  gelten  and) 
©nglifche  „»leißifte“  bei  weitem  alb  bie  »orjüglid)ßen;  meid)  unb 
jugleid)  jähe,  färben  ße  leiht  ab,  ohne  ju  fdjnell  ßumpf  ju  wer* 
ben.  ßtllem  ©ermutben  nad)  tarn  ber  ©ebrauci)  beb  ©rapbitb 
5um  Seichnen  mabrenb  beb  fechbjebnten  Jahrbunbertb  in  Station 
auf.  Ser  „Stifte  »on  ©lei  jum  Schreiben  mit  böljernem  J?anb* 
griffe"  erwähnt  ein  1565  gebruefteb  ©ud);  aber  ße  waren  bamalb 
fo  feiten,  baß  eine  ßlbbilbung  baoon  in  S?oljfd)nitt  beigefügt 
iß.  ®ie  ©ruben  in  Gfumberlanb  würben  fd)on  »or  1667  bearbeitet, 
fo  »iel  weiß  man  mit  SBeßimmt&eit.  Ser  feit  etwa  jebn  3«bren 
befannt  geworbene,  ©eplnn’fd)«  ©raplßt,  ben  bie  ©ingebornen 
nicht  ju  gebrauchen  wißen , unb  welcher  »on  ber  ©nglifcßen  ßte* 
gierung  alb  9tatural*Qtbgabe  angenommen  wirb,  bürfte,  bei  hau* 
ffgerer  ©infubr,  ber  „©orrombaler  Gotnpagnie“  Slachtbeil  bringen. 
S8ib  jur  neueßen  3eit  pßegte  man  bie  ©ruben  alle  3abre  nur 
einmal  auf  furje  Seit  ju  offnen , um  ben  Söebarf  fürb  nad)ße 
3ahr  heraubjunehmen.1-  Siefer  wirb  nach  £onbon  gebradit  unb  auf 
bem  „©raphit'Warfte“  »erfauft.  Sie  jährliche  Einnahme  beträgt 

ungefähr  5000  tyfunb  Sterling. 

ßlub  ©raphit  werben  ferner,  mit  Sufatj  »on  Thon,  Siegel 
bereitet,  weld)e  iu  diemifdjen  Saboratorien  unb  in  ßJiünjen,  jum 
Schmeljen  »on  ©olb,  Silber,  Äupfer  u.  f.  w.  wefentliche  Sieuße 
leißen;  ße  ertragen  große  £>il>e , unb  faß  jebeu  Temperatur- 
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2Berf)fe(  ohne  ju  fpringen.  <5$  ftnb  bief;  bie  fogenannten  s»af« 
fauer  ober  Spfer  S£ i c q e I.  — Winber  gute  ©rapbit=@orten,  fo 
wie  bie  Abfälle,  roenbet  man  jum  Peinigen  unb  tyoliren  »on 
Tupfer  = unb  anbern  Wefoll*©efd)irrett  an,  jum  ©dnoärjen  eifere 
ner  fffiaaren , namentlich  ber  Oefen , auch  als  grictionS  * ober 
9feibungS  « ©dimiere.  Sie  SBerooljner  nörblidfer  5J)olar=©fgenben 
bemalen  fTrf>  mit  ©rapbit,  unb  mit  bcm  feinten  ©taube  merben 
23acfenbürte  gefärbt. 

©be  mir  un$  oom  ©rapbit  trennen,  nehme  icf>  ©elegenbeit, 
jmei  Sbatfadyen  anjufübren,  ©rfabrungen , bie  man  in  Smljöfen 
gemadit  unb  an  ©ußeifen,  roeldjed  lange  Seit  bem  Ginfluffe  ber 
Weermaffer  auSgefelyt  gemefen.  .Ohne  bie  «Phänomene,  mag  um 
fer  3mecf  nicht  gehaftet , nacf)  ihren  ©injelnbeiten  »erfolgen  ju 
motten , haben  mir  barin  abermals  merfroürbige  «Belege  »on 
2Bed)fel=2Birfnngen  ju  erfennen,  mir  feben,  mie  bie  Wifur  ju 
fcfieiben  »ermag , roaS  »erbunbett  mar,  unb  roie  ffe  neue  25ilbun« 
gen  beroorjurnfen  meifj.  Siefe  Seroeife  ertangen,  im  »orliegen« 
ben  galle,  befonbereS  3ntereffe,  ba  ffe  ft  dt  ber  diemifdten  ©e- 
fd)id)te  beS  WitteralS,  momit  mir  uns  fo  eben  befdyäftigten , ju» 
«ächft  anfdtließen. 

SSeim  ©djmcljen  beS  ©ifcnS  mit  überfrfjüffiger  Äolyle  bilbet 
(7db  fänftlirfjcr  ©rapbit,  in  garbe  unb  ©lanj,  fo  mie  im  fdyup« 
pigen  Slnfejen,  mit  bem  natütlidien  iibereinilimmenb,  in  ber 
$arte  febod)  bauon  abmeidfenb.  Sümpfe,  mit  ©rapbit  belaben, 
bringen  in  ©eftein  « Waffen  ein , rnorauS  üjoböfen  erbaut  ftnb. 
Unfere  ©ubffanj  lagert  fid)  in  Aulner  = ©eflalt  barin  ab;  üe  er« 
tbeilt  foldien  Waffen,  im  Sßergletd»  ju  ihrer  frühem  «Befcbaffenbeit, 
ein  halb  mehr,  halb  meniger  frembartige«  SluSfehen.  Siefe  @r« 
fahrungett  flaren  uns  auf  über  bie  ©egcnmart  »on  ©raphit  in 
©ebirgMieff einen;  ffe  jeigen  mie,  möglirfyer  gsjcffe ; ganje  gels« 
©dyidften  unb  Söüufe  ba»on  burdfbrungen  merben  fonnten,  nnb 
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wie , an  liefen  ober  jenen  ©teilen , ba$  Wineral  größere  Waffen 
auömacbe,  ober  nur  auf  etnjelne  Hefter  (jufammengebrängt  vor» 
fommeti  fann. 

Siegt  ©ufjeifen  eine  Reifte  von  3«bren  im  Weere,  fo  man» 
beit  c*  fid)  in  ©rapbit  um,  in  Äoblenftoff»  ©ifen.  Sieg  ergab 
fid)  bei  ltnterfudjung  ber  unfern  Saint- Vaast-ia-Houge  aufge» 
funbenen  Äanonen» Äugeln.  G*  *«*«  W«  00“  »««ff*»  ber, 
roeld)e  SUbmiral  Sour  rille  jn  verbrennen,  ober  fcheitetn  ju  l*f- 
fen  genötigt  mar,  aU  bie,  unter  feinem  SSefebl  ßebenbe,  gran» 
S8ftfd)e  glotte , nach  einem  gegen  ba$  vereinigte  ©nglifcbe  unb 
fHieberlänbifcbe  @cbiff*beer  eingegangenen  ©efedjte,  am  29.  3u» 
liu8  1692,  jene  berüchtigte  SRiebertage  erlitt.  $ie  Äugeln  hatten 
mehr  alö  itrei  Srittbeile  ibreö  ©etvichteb  verloren;  fte  ließen 
fid)  mit  Weilern  leicht  riijeit  unb  fchneiben;  fle  traten  in  ©rapbit 
übevgegangen,  ber  gemiffe  Wengen  einer  ©ifen»  haltigen  Gblor» 
Sßerbinbung  (SBb.  I , ©.  122)  in  fTd>  aufgenommen  batte.  We* 
tajiifchee  ©ifen  enthielten  jene  Äugeln  nicht  mehr;  fte  trieften 

burchauä  nicht  auf  bie  WagnetWabel. 

®a$  britte  ©lieb  unfrer  ©nippe,  bet  ältefte  gefd)id)tete 
Äalffiein,  ber  fogenannte  Uebergangö«Äalf  — mir  trollen 
ba$  ©ebilbe,  um  jebem  Wißverftänbniffe  su  begegnen,  mit  bem 
2lu$brucfe  ©rautracfe»ÄalE  bejeidjnen  — iji  im  ©anjen  febr 
einfach  in  feinen  Werfmalen,  ©rau,  gelb,  rotb,  in  verfd)iebenen 
91uatlgen,  balb  gleidjartig  gefärbt,  halb  mit  lichten,  oft  weiften 
silbern  gejeidtnet,  bat  bie  reine  bichte  Äalf»Waffe  einen  fplitteri» 
gen,  jum  c?beiten  ftch  neigenbeu  S8rud).  3n  mandjen  Sanbflrichen 
fiebt  man  barin  febwarje,  nierenförmige  ©tücfe  einer,  bem  geuer« 
fiein  lunächft  flebenben,  ©ubiianj  auf  ähnliche  Sßeife  nach  2a» 
gen  vertbeilt  / Seuerfleine  in  Äreibe  eS  ftnb.  ©rauiracfe- 
Äalf  ifi  im  Allgemeinen  fpäteren  llrfpruugö,  alö  Sbonfchiefer 
unb  ©rautraefe.  6t  nimmt  über  bem  einen  ober  bem  aubern 
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biefcr  ©eßeine  feint  Stelle  ein;  «teil«  „6er  rcetßfelt  unfer  Äalf 
aud)  mit  ©rauroacfe  unb  felbß  mit  jüngerem  Sßonfcßiefer. 

®a*  für  un«  beim  ©rauroacfe»£alfe  »cn  befonberem  Jntereffe, 
ba$  iß  bie  grage  natß  feinem  Urfprung.  ©ranite,  ©neiße,  ©lim» 
merfcßiefer,  bie  Unterlage  ber  eerfcßiebenen  ©lieber  unferer  ©ruppe 
au«macßenb,  gelten  un«,  gleieß  ben  garen  heutiger  3eit,  al«  enf. 
ftanben,  unter  @im»irfung  plntonifcßer  Wläcßte,  burtß  3ufam» 
mentrefen  ber,  au«  unermeßlichen  liefen  berrüßrenben,  Elementar« 
SlKilf,  ber  ©runbßoffe,  roelcße  nofßmenbig  |Tnb,  um  barau«  Guarj, 
gelbfpatß  unb  ©limmer,  bie  ©emengtbeile  jener  älteßen  ^e(«ar» 
ten,  ß<ß  bilben  ju  laffen.  ®urcß  Vermittelung  ber,  in  ben  in» 
nerflen  ©rb»Siefen  berrfcßenben , S?U}e,  blieben  jene  Stoffe  in  ei» 
nem  3uffanbe,  meleßer  ibnen  geßattete,  ficf>  gegen  fei  tig , getoiffen 
©efeßen  gemäß,  ju  jenen  $0?ineral»Äßrpern  ju  oerbinben.  HBo» 
ber  bie  fcßaffenbe  ©eroalt  ber  Statur  bie  erffen  ©runbßoffe  nahm, 
bieß  barf  un«  nicßt  flimmern ; benn  bern  gorfcßen  be«  menfdi« 
ließen  Weiße«  ßnb  geroiffe  Scßranfen  gefeilt.  ®ie  gelbfpatß* 
reidjen  gaoen,  roeldie  heutige«  Sage«  notß,  unfer  unfern  5lu» 
gen,  oon  Vulfanen  ergoffen  »erben,  reben  ber  au«gefproeßenen 
Meinung  feßr  ba«  28ort.  — 2(ber  roie  entßanb  ber  Malt,  mel« 
eßer  Sßonfcßiefer  unb  ©raumaefe  begleitet.  «Boßer  fommen 
überhaupt  bie  unermeßlichen  Äaie.  TOengen , i»elcße  bie  Statur 
mit  woßltßatig  t>erfd,»enbrrifcber  $anb,  in  mächtigen,  mit 
erßrecften , ©ebirgen , über  bie  ganje  ©rbe  au«breitete?  - 
?Wan  »ern>ei«t  un«,  »a«  ben  Urfprung  be«  tfalfe«  betrifft,  b«Ib 
auf  OTitfcßeln  unb  'ßffanjentßiere  früßeßer  3eiten , roeltße  ba« 
5?aupt=9Jtaterial  ju  ganjen  .Kalt »©ebirgen  geliefert  haben  follen; 
halb  laßt  man  neuere  Äalf^lblagerungen  au«  ber  3ertrümmerung 
unb  Sluflöfung  älterer  ßeroorgeßen.  prüfen  mir  beibe  2lnßtßten 
junäcßß  in  $inficßt  ber  ©ntßeßung  be«  ©raumacfe=Kalfe« 

2lu«  ben,  in  ber  neunten  Vorlefnng  mitgetßeilten,  Sßatfacßen 
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wirb  erinnerlich  fetjit,  baj?  bie  Kaffer  unferer  Weere  noch  immer 
faltige  Wahrungen  bilbeu , baff  gar  riete  Omed  * Kaffer  ÄalC 
aufgelö«t  mit  (ich  führen  unb  ihn  fieflenmeife  in  folchcr  Suiufig« 
feit  mieber  abfefjen,  baf?/  im  Verlauf  eon  3abren,  mächtige  Äatt« 
©ebitbe  barau«  »erben.  2tber  ftnb  abnlübe  (Sreigniffe  and)  für 
bie  frühem  unb  früheren  Keltjeiten  anjunebmen?  Kelche  ffnb 
bie  älteren  £alf>©ebirge,  »an  benen  mir  anjunebmen  hätten,  baff 
ffe  jertrümmert  unb  aufgelöst  mürben,  nm  barau«  ben  ©raumaefe« 
Äalf  entflohen  ju  taffen?  ©oldcer  älteren  Äatfe,  moltte  man 
bie  Waffen  förnigen  Warmer«,  meld)e  bin  unb  mieber  jmifeben 
©neigen  unb  @!immrrfd>iefern  auftreten , bafür  anfeben,  gibt  e« 
im  ©anjen  nidet  »tele,  »enigften«  im  23ergleid)  ju  bem,  fdjon 
in  ber  3:bonfd)iefer  = ©ruppe,  fo  bebeutenb  entmicfelten,  Äalf. 
Ueberbieff  eermebrt  ffd>  bie  Wenge  faltiger  SSelOarten  bi«  in  bie 
neueren  95ilbung«»3eifräume  ber  ©rbrinbe  ffet«;  »ie  fottte  alt« 
biefer  £alf  au«  ber  3erflorung  früher  »orbanben  gemefener  Äatfe 
ffd)  erftären  taffen?  Sieferte  lehterer  ju  einem  gemiffen  Sbeil 
ba«  Waterial,  fo  fann  bieg  beffimmt  nicht  »om  ©anjen  bebaup» 
tet  »erben.  - Slucb  bie,  in  neueren  3abrbunberten , »erbältnig« 
magig  nur  in  nicht  bebeutenber  Wenge  burd>  Weere« -- Kaffer, 
ober  burch  Slutben  anberet  2trt,  abgefebten  &alf--Waffen  fprechen 
feine«meg«  für  folche  ütnnaöme ; jejt , mo  fo  »iel  £att  jur  3er« 
trümmerung  unb  2tuf(ofung,  ober  minbeften«  jur  mechanifdjen 
Kegfd)»emmung,  »orbanben  ifl,  mügten  ©rfebeinungen  ber  2lrt 
meit  häufiger,  unb  um  SSiele«  grogartiger  fepn. 

©tamrnt  ber  ®raumacfe«£alf  »on  Wufchetn,  ober  »on  tpftan« 
jentbieren,  »on  Korallen,  Wabreporen  u.  f.  m.?  gür  biefe  Wei« 
nung  fprechen  mattd)e  Sl)atfad)en , unb  ma«  einjetne  ©fetten 
betrifft,  bürfte  ffe  al«  eine  moblbegrünbete  gelten.  Ko  Äalfla« 
ger  »orfommen  — bieg  ftnb  befannte  ©rfabrungen  — ffnben 
ftch  gar  oft,  bfe  »erfieinerten  Wufchetn  unb  anbere  fofffte  Keffe 
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häufiger  ein;  felbft  bet  2I)onfd)iefer,  roetdjer  Sagen  »on  ÄalE  ein* 
fdjließt , jeigt  fi'dj  in  beten  Kühe  juroeilen  reid)  an  ^etrefatten. 
Sie  lleberbleibfel  einer  frübern  Sebenmelt  nehmen  an  Wenge  ju, 
je  jünger  bet  SalE.  2ln  folrfjen  Orten,  wo  ©rauroacfe*.ftalE 
»on  »erffeinerten  .Korallen  ganj  burdjmadjfen  i|T,  wo  feine  Waffe 
fajl  nur  an«  Wabreporen  ober  anbern  tyflanjentbieren  befiebt, 
ba  erfdjeint  er  alb  ein  Kiff,  falb  eine  gelfenbattE  ber  SSorjeit; 
bie  tbierifdjen  ©rbauer  tbürmten  ihre  SBerfe  an  ben  bvüfien  ei* 
neb  früheren  geftlanbeb  auf,  tveldjeb  fidj  nidjt  feiten  beutigeb 
Sageb  noch  burdj  bie  Umriffe  feiner  $>öben  Eenntlidj  madjt. 
®iefj  iff  unter  anbern  ber  gall  beim  jpübidjeufiein  unfern  ber  23erg< 
flabt©runb  auf  bem$arje.  ©r  trägt,  wie  biefj  imSSorbergebenben 
fdjon  befprodjen  mürbe,  ganj  bab  Slnfeben  eineb,  aub  altem  Wee* 
rebgrunbe  btraufgetretenen,  Korallenfelfen  s bie  ganje  ©effein« 
Waffe  iff  wie  burdfflodjten  mit  Korallen  unb  Wabreporen.  6b 
ftnb  biefs  ©rfdjeinungen,  wie  fte  noch  beutigeb  $ageb  jfatt  haben, 
unb  wie  mir  foldje  fpäter  genauer  betradjten  werben.  — $>ier  nur 
vorläufig  bie  23emerEung,  baff  man  früher  ein  ju  grofjeb  ©ewidjt 
auf  bie  Korallen* Kiffe  unb  3nfeln  gelegt  batte.  Wan  mar  ber 
Weinung,  aub  ihrer  @ntjiebungb*®eife  bie  SSilbung  vieler  Kalt* 
©ebirge  erflaren  ju  fönnen;  man  glaubte,  baff  gewaltige  gelb* 
maffen  aub  beträcbtlidjer  Siefe  burdj  3oopbf)ten  aufgebaut  werben 
tönnten,  baff  große  gläcfjen  »on  Korallen  *©ebilben  ben  Weereb« 
grunb  bebecften.  Slllein  neuere,  mit  aller  «Sorgfalt  angeftellte, 
23eobarijtungen  hoben  bab  Unwahre  jener  Knfidjten  bargetban. 
— 23ei  weitem  nicht  alle  @rauroacte  = Kalte  lajfen  ©igentbüm* 
lidjteiten  ber  angebcuteten  2lrt  wabrnebmen.  3n  gar  mandjen 
ftnb  bie  fofjtlen  $bier  * Keffe  fo  fparlicfj , baff  viele  ©ebirgb* 
Strecken  nur  einjelne  Spuren  aufjumeifen  haben;  fle  werben 
in  tieferen  KalE*23änEen  immer  feltner  unb  »erfdjminben  enblich 
ganj.  SBollEommen  ^etrefaEten » leere  KalEfieine  weifen  unb  auf 
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bie  Wöglicßfeit  beS  SSorhanbenfegnS  berfelben  hin,  cl>nc  baß  non 
einem  Bufammenhange  mit  thierifchem  Men  bie  Siebe  ift.  2BaS 
ferner  Swcifel  anregt,  baS  ift  bie  grage:  woher  bie  ölalfmaiTen 
tarnen,  beren  bie  Korallen  unb  anbere  ähnliche  ©efdwpfe  beburf« 
tcn,  um  ihre  feften  Sljeüe  barauS  ju  bilben?  Sie  Schalen , bie 
©ebäufe  jener  2!)iere  haben  anfangs,  wie  befannt,  nur  eine  bau« 
tiae,  jum  Slieit  faft  £orn=artige  ©runblage,  weld)e  ihre  frätere 
geftigfeit  burch  bie  allmfilig  in  ft«  «&3ffeht«  Äalferbe  erlangt, 
ffiurbe  ben  Shierett  ber  Äalf  oom  gelSboben,  auf  bem  fte  lebten, 
ober  ftammt  berfelbe  aus  bem  ©affer,  in  bem  fiel)  biefelben  auf« 
hielten?  Äalf«©ebirge  gab  eS  feine,  ober  oerbältnißmaßig  nur 
fehl  wenige,  in  jenen  Seiten , al$  ber  ©ram»acfe=Äalf  entftanb, 
»ie  mir  im  fBorßergehenben  hörten ; unb  wollte  man  ben  faltigen 
@ebalt  au*  bem  WeereSwaffer  ableiten,  fo  müfite  er  einft  in  weit 
größerer  Wenge  barin  (Id)  befuuben,  unb  nad)  unb  nad)  abgenom« 
men  haben;  bamit  ftimmt  jebod)  ber  Umftanb  nicht  fiberein, 
bafs  £alflagen  in  neueren  Seiten,  unb  bis  jur  Äreibe«  ©Übung, 
jtet*  häufiger  werben.  Sicher  ift  barum  aller  ©rauwaefe « £alf 
ebenfo  wenig  ein  üiefuttat  tbierifdjen  MenS«'ProjejfeS , als  ber« 
felbe  Bon  jertrümmertem  unb  aufgelöstem  älteren  Äalf  abgelei« 
tet  werben  fann. 

©ollte  nicht  ein  großer,  Bielleicht  ber  größte, 
Sheil  beS  ifalfeS,  urfprünglid)  aus  ben  erbtiefen  ab« 
flammen,  unb,  wie  foldjeS  aud)  inS>infici)t  anberer  plutonifthen 
Auftreibungen  ber  galt , feineSwegS  ununterbrochen , fonbern  in 
gewiffen  3wifd)enräumen  emporgequollen  fegn,  balb  in  geringerer, 
halb  in  größerer  Wenge,  woburch  fleh  aud)  bie  Shatfacße  aufflä« 
ren  würbe,  baß  man  bie  faltigen  Ablagerungen  in  biefen  «Perio« 
ben  mehr,  in  anberen  weniger  entwickelt  finbet.  Wie  lange  er« 
fcheinungen  ber  Art  fortgebauert,  in  welchem  Suftanbe  ber  Äalf 
heraufgetreten  feg,  ob  als  förnige  Waffe,  ober  mehr  als  Schlamm« 
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Qret>nlicf>e«  , vielleicht  mitunter  Äiefclerbe  » ober  3bon=baltig,  baö 
möge  unentfd)ieben  bleiben.  35urcf>  2Bafier=g(ufben  fonnte  bie 
heroorgeqnollene  fällig?  Waffe  in  biefen  unb  jenen  fRiditungen 
»erbreifet  unb  nach  unb  abgefeljt  werben.  Sie  Itrfadien,  weldje 
bie  SBilbung  beS  @rauwacfe  = ÄalfeS  unb  feine  Ausbreitung  ober 
Slbfeßung  bebingten , haben  feineöroegs  ununferbrodien  geroirff, 
ttnb  bie  SSerbältniffe  waren  ftcher  nicht  überall  bie  nämlichen ; 
benn  in  manchen  ©egenben  »ermißt  man  jenes  ©eßein  beinahe 
g«nj , Shonfdßefer  unb  ©rauroacfe  berrfchen  febr  auffallenb; 
«n  anbern  Orten  fommen  bagegen  bie  faltigen  SSänfe  fo  gehäuft 
über  einanber  »or,  fie  fi'nb  fo  weit  erfirecft , fo  mächtig , baf;  ftch 
bie  SBebingungen  ju  beren  ©ntßehen  wieberholt  ju  haben  fchei« 
neu.  — Sßir  fanben  bei  förnigen  Äatfen  fehr  entfcheibenbe 
SBeweife  für  beren  Auftreibung  au«  her  Siefe;  fonacb  bürfte 
auch  bie,  in  SetrefF  beS  llrfprungS  eines  SheileS  anberer 
Äalfe  bargelegte,  Weinung  feineSwegS  in  bcti  ^Bereich  bloßer 
©pefutationen  gehören.  Saran  reiht  fTd)  nod)  eine  SBemerfttng. 
2Boher  nehmen  manche,  feit  unbenflidien  3eiteit  burch  ihre  be« 
frächtlichen  faltigen  Abfähe  auSgejeicßueten,  Quellen,  bie  aus 
granitifdjem  gelSboben  heroortreten , wie  j.  55.  her  berühmte 
©prubel  ju  ÄarlSbab,  ihren  Äalf»©ehalt?  Ohne  Sweifel  brin= 
gen  fie  benfelben  aus  tiefem  ©rb>9legionen  herauf,  unb  bie  lang« 
jährige  Sauer  beS  ^rojeffeS  fpridjt  für  Itnoerftegbarfeit  beS  Wa« 
terialS  in  ber  Siefe  *. 

2öaS  enblidt  bie  technifd)e  93enu<)ung  unferes  ©eßeineS 
betrifft,  fo  bient  baffelbe,  gleich  anbern  bid)ten  halfen,  ju  ben 


* 3Ur  »»eitern  Oflibfüljninci  ijl  fjiev  uirfg  bcr  Crt.  ©ine  Sctuerrung  ertaube  irf) 
mir  j'c&crfi  beijufiiaeii.  3Ub  ict>,  bereit«  uor  mehreren  5«[)ren,  mit  einer  (rnt. 
rcictcCuna  6er  uerfebiebencn  Slnficbtcn  über  6cn  m&gticben  unb  mnljrfdjeinlirtjeii 
Utfprung  unfeter  ,Kn((=Oietirne  mich  befdjfifticjfe,  taufdjte  ich  meine  ©ebcmfen, 
im  brieflichen  SBcrteijr,  mit  einem  wertljen  greunbe,  bem  Dr.  33.  Gotte»  jn 
Tf>aranb.  2öie  ßotta  firt)  über  bie  Angelegenheit  äußerte,  jtnben  meine  Sc.- 
fer  im  ,,3abrbuef)  für  SfKiueratogie  1837.* 
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»erfdjiebenfien  «Bauten , unb  nid>t  feiten  wirb  e«  al«  „«föarmor“ 
bearbeitet,  ©äulen,  Ä'amine,  ©efintfe,  Sildiplatten  fertigt  man 
flUg  ®raumacfe>£alf.  @ie  hörten,  «»'«  >d)  »om  Mutigen  £a« 
fprad),  baf;  bie  «Benennung  Warmov  auf  mehrere,  ju  ardjitee* 
tonifd)en  Bwecfen  geeignete,  geUmaffen  angemenbet  werbe;  ganj 
befottber«  gefd,iebt  bieß  beim  ©rau  warte.  Äalf.  Sa«  «Bielartige 
ber  garben-2lbünberungen,  feine  9ieinl,eit,  feine  Siebte,  bie  <»oti. 
tnr,  beren  er  fähig,  eignen  ibn  befonber«  für  Swecte,  wie  bie  be« 
fragten.  «Biele  majefrätifche  ©äulen  jeugen  »on  ber  ©röße  ber 
gjjertjtü*,  weld)e  man  (Ich  wrfdjaffeu  «au».  SSorjüglid)  ge* 
febäbt,  ftnb  buntelbraune,  fafr  fdjwarje  Oiuaugeu,  beren  gärbung 
»on  tobligen  ober  bituminöfen  «Beimifdmngen  berrübrt,  unb 
ein  ganj  eigentbümliche«  2lu«feben  erlangt  rotber  „«Btarmor“, 
.„mal  ber  »on  bäufigeu  weißen  Jtaltfpatb ■Wbern  burebjegeue.  «Wan 
toHl  bie  ßrfabrung  gemadtt  haben,  baß  rotb  gefärbte  Aalte  öfter 
ben  tiefem  ©teilen  eigen  fegu  follen , baß  überhaupt  ba  größere 

garben-fOfaunigfaltigfeit  bmfebt,  unb  baß  mit  beruhe  ba«  ©«, 
dein  immer  Deller  unb  heller  w.rb.  «Beifpielweife  nenne  «d,  3b= 
nen  ba«  SBaireutb’fd)«»  bie  9taffau’fd)en  £anbe,  ben  5?arj,  ^Belgien, 
grantreid)  unb  ©ngtanb,  wo  gewiffe  ©egenben  wahren  «Keidjthura 
an  bunt  gefärbtem  ©rauwacte.Aal!  befiljen.  ülufbem  iparje  ftnb  he« 
befonber«  bie  SBlantenburger  «Biarmor . SBrüdjc  berühmt,  weldie 
fd)on  »or  länger  al«  »ierbunbert  3«b«n  betrieben  würben , aud) 
pflegt  taum  ein  iparj  » «Keifenber  bie  SBlantenburger  „«Btartnor. 
«SJtüble“  unbefudit  ju  laßen , wo  man  ben  Aalt  fägt , fdjneibet 
unb  polirt.  3m  Sbonfd)iefer=  unb  ©rauwacfe=®ebirge  ber  21  r* 
bennen  jtnben  fid>  viele  unb  febr  bebeutenbe  Saget  »on  Aalt.  2ln 
ben  «B?aa«=Ufern  bilbet  ba«  ©eflein  höbe,  fteile  Seifen »©ruppen; 
hier  ftnb  viele  «Brüche  im  Umgang , unb  mehrere  haben  (ich  g<= 
rechten  «Kuf  erworben,  ©ie  werben  jum  Sheil  fo  lebhaft  betrieben, 
baß  man  in  einem,  ber  „SBaffer  * Sofung“  wegen,  eine  Samrfj 
3)iafd)ine  errietet  hat.  SBi«  ju  neueren  3ahren  war  ber  Spanbe 
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fehr  bcbeutenb  unb  feljte  jährlich  roenigflen«  einige  Millionen 
granfen  in  Umlauf.  >21u«  Weberlänbifdjem  „Warmor“  merben 
unter  anberem  bie  fleinen  qtiabratifdjen  ^flafferiSteine , bie  fo» 
genannten  Carreaux,  gefertigt,  jum  Belegen  «on  $au«fluren, 
ju  gufisSBoben  in  Jüpchen  unb  anbern  öffentlichen  ®ebäu= 
ben.  Säefonbere  Grrtoähitung  perbient  hier  nod)  ber  ,,93reccien« 
Warmor“,  tueldjer  «orjitglid)  auögejeidjnet  an  einigen  .Orten 
in  granfreid)  unb  in  ben  ffiieberlanben  gefunben  mivb.  (*$  iff 
bieg  ein  $riimmer=@eftein  au«  ccfigeit  J\alf>23rud)itücfen  beffehenb, 
burd)  bid)te  Äatfmaffen  «erlittet.  i|)rad)tpolle  Säulen,  'Dertale, 
23ogen,  bat  man  au«  ber  Warntor=$3rcccie  »on  SSillefrandte  gear» 
beitet,  n>eld)e  bie  fdjönfie  Politur  annimmt. 

SSatb  über,  halb  unter  bem  ©raun>ac£e»Äalf  tritt,  töenigffen« 
in  gar  mandjen  ©ebirgen,  ein  ©effein  auf,  tueldjc«  man,  beim 
erden  23IicFe , t»ol)l  aud)  für  Ä'alf  halten  föitnte;  allein  bie  ge= 
nauere  Unterfurfjung,  läßt  förnige«  fri)|lallinifd)eö  ©efüge  wahr* 
nehmen,  unb  habet'  jeigt  fid)  bie  Waffe  »oft  fieitter  eefiger  Södjer, 
Höhlungen  unb  Drufemartiger,  mit  IBitterfpatlKSrpfMen  befeijter, 
3täume.  Diefe«  ©eflettt  ift  Dolomit,  bem  'Mgcmeinen  nad), 
fo  toie  binndttlid)  mehrerer  befonberer  Werfmale  uns*  bereit«  be= 
bannt.  Dolomite  begleiten  nid)t  alleiu  ben  ©raut»acfe=Äalf,  fon« 
bern  beinahe  fämmtlicbe  Äalfffeine,  bie  mir  nad)  unb  nad)  in  ber 
9fei()e  normaler  Ablagerungen  fenneu  ju  lernen  haben. 

2Ba«  nun  junädjft  »on  un«  ju  beachten,  ba«  ffnb  bie  »er* 
fleinerten  organ  ifchen  Ueberbleibfel,  roelcbe  in  ben  »er* 
fd)iebenen  ©liebem  unferer  ©ruppc  gefunben  toerben , ferner  bie 
plutoni fd>en  Waffen,  «on  benen  ffe  burd)brod)en  erfebeinen, 
unb  enblid)  bie  @rj*5(blaqerungen  im  $honfd)iefer,  in  ber 
©ramuaefe  unb  im  Äalf.  Diefe«  Sille«  fort  ©egenftanb  ber  nach* 
flen  23orlefung  fepn. 


0icbcnunöjnianM3Ste  Dorltfung. 


Kerlltinerunflcn,  in  Otn  mfcliicbrncn  ©lie&ern  6«  Xl)i>iif(l)icfer,©rii|>|>e  entarten. 
__  4(uh'iiifrt)c  unb  »utfmtfWe  ©ebilbc,  burrt)  ©palten  ji\>ifd>cn  jenen  Self-nrnf» 
fen  heroorartreten.  Siorit.  Dioritftpufer.  mifeterbe,  nu«  ®e< 

leinen  entlauben.  Seimigem.  - ©r.jfü(>tuna  bet  ©liebet  ber  ll)onfcl)iefcr= 
ßsrnvpe  ©ifenfpntB.  5ictl) « unb  Staun*®i|Vnitfin.  ©ifenglimj.  ©nfjleljung 
bet  l'etfdjiebenen  ©ifenerjt.  asergbau  im  SBiUtjcnberge  bei  ©Ibinfletobe  unb  im 
Stnljlbetfle  unfern  «Oiüfjcn. 

®ie,  für  gcotofltfd>e  ^Betrachtungen  fo  rmefttige,  fo  fotgenreirfic, 
3:t)atfadif,  ber  id>  fefeon  ju  mehreren  «Walen  3bve  AufmerEfamEeit 
jmuenbete:  baß  jebe  bebeutenbe,  jebe  felbffjHnbige , neptun«fd>e 
Ablagerung,  n>eld>e  revffeinevte  Ueberbleibfel  früheren  Sljierleben«, 
ober  einer  oerjeitigen  'Dflanjenroelt  einfdjliefft,  au  ben  entferntes 
(len  erbftellen  im  Allgemeinen  biScbff:  benEroürbige  Uebereinflim* 
mnngen  jeige;  biefe  AJabrljeit  ffnben  mir,  bei  ben  ©liebem  unfe« 
rer  ©ruppe , auf«  SSollEommenffe  betätigt.  3bonfd)iefer , ©rau« 
roacEe  unb  i?alE  roerben , in  ben  fSergen  am  fHbeiit , in  SBöbmen, 
wie  in  6Eanbina»ien  unb  im  nörblid>en  AmeriEa , genau  burd) 
bie  nämlichen  tyetrefaEten  charaEteriürt.  ©inen  Sbcil  jener  ©e« 
(leine  - fo  namentlid)  altere  Sffonfchiefer  unb  ©ramoaefen  in 
geroiffen  ganbffrichen  - trifft  man  übrigen«  ganj  frei  »on  fofu« 
len  Körpern,  ober  e«  erfd)einen  biefe  fo  feiten  barin,  baff  »eite 
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©ebirg«>©trecfen  nicf)t  eine  ©pur  aufjumeifen  buben.  3n  gemiffen 
©egenben  aber,  an  einielneu  Orten,  trifft  man  jene  9feffe  einer 
frübern  Menmelt  in  9Jleuge  unb  in  großer  Wannigfaltigfeit. 
2öenn  and)  nid)t  immer  burd)«  ©anie  bei-  gel«maffen  verbreitet, 
fonbern  mehr  befdiräntt  auf  einielne  Sagen , eemmcn  ft'e  ba  be< 
fonber«  gehäuft  »or.  3»ifd)eu  ©d)id)tcn,  bie  an  Wufdieln  arm, 
felbjl  frei  baren  (Tnb,  nehmen  anbere,  reid)  an  foldien  Ueberbleib» 
fein,  iljre  ©teile  ein.  Wand)e  ©rauiuacfe»Äalfe  enthalten  in  ib= 
ren  tiefem  kaufen  fparfamer  «Detrefaften,  in  ben  böbern  ©djicb« 
ten  aber,  in  ben  fpäter  abgefeljten,  treten  ffe  öfter  auf  unb  bin 
unb  a'ieber  in  Wenge.  Ser  uu«  befannte  italf  helfen , meldet 
bie  Simburgcr  Äirdje  trögt  (gig.  2 , 5af.  XXV)  bürfte  nad)  mei* 
nen,  an  Ort  unb  ©teile  gemadjten,  23eobad>tungen  roebl  frei  von 
q)etrefaften  fei)u.  Ser  ^übidienffein  unfern  ©runb  auf  bem 
«?arje  (gig.  1 , 5a f.  XXV)  — beffen  id)  in  ber  rorbergebenben 
SSorlefung  erwähnte  - trägt,  wie  gefagt,  ba«  ©eprage  eine«, 
rem  Weere«*23eben  beraufgetretenen  „KorallemSelfen«.“  Slnbere, 
vom  ijübidienffein  nur  burd)  enge  Wulben  gefd)iebene,  Äalf= 
93erge  laffen  bagegeu  ftellcnroeife  faff  jebe  ©pur  von  2Serfleine= 
rungen  rerntiffen. 

Wandje  ber,  für  bie  ©lieber  ber  ©nippe  bcfeuber«  bejeid)* 
nenben,  foffilen  IRefte,  müffen  mir  »leitjer  betraditen.  0ie  merben 
e«  nid)t  bereuen,  einige  Söefanntfcbaft  mit  bem  Sl)ier=£eben  in 
älteffer  Beit  iu  madieit.  Qlu«fübriid)e  ©djilberungen  finb  bier, 
®ie  begreiflid) , nid)t  iu  erwarten.  3d)  mufi  mid)  auf  Slnbeu. 
tungen  befdjränfen ; nur  furje  gebrängte  Umriffe  be«  üßiduigffen 
barf  irf)  Sbnen  gebeu  * 3uror  will  id)  im  Allgemeinen  bemerten, 

* 2öeitere  SluMmift  pubet  man  in  Mi  Sdtnfrn,  non  <$ctmfafto(oi)en,  befonberb 
in  Jenen  nm(8Mbfii6  unb  Storni.  X>ei  leljtern  .Ltthata  gengnoitic,, 
ober  «IbbilbUltg  unb  Beftbteibung  ber  fiit  bie  PJebirgb , Jotmationeii  bejcid)’ 
neubften  iBetileinerunneir,  ift  eine  felir  »erbienjtligje  «irbcit,  nurf;  erfreute  firtj 
biefclbe  ber  gröfiteu  iijeiimiijiitc. 
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bafj  »crfleinerte  organifd)e  Ueberbleibfel,  wie  man  fie  tm  $bon« 
fcfjiefer  trifft,  gar  häufig  febr  jufammengebriicft  erfdieinen.  3» 
©rauwacfen  petfdjroanben  biefelben  oft  gcinjlid),  nur  ihre  Slbbrücfe 
unb  bie  Äerne  blieben  juriitf.  3m  Äalf  liegen  bie  fffetrefaften 
nidit  feiten  auf  rielartige  Sffieife  burd)einanber  unb  finb  büdiff 
feft  mit  bern  ©glein  oenoadifen,  fo  baß  fie  erfr  beim  ©ermittern 
faltiger  Waffen  berportreten  unb  fi'dffbarer  »erben.  ®urd>  @d)lei= 
fen  unb  ']Mtr<n  j,ißt  fich  bieß  ebenfalls  bewirten.  @o  lange 
gegarten,  i»ie  bie  befragten,  rob  bleiben,  glaubt  man  oft  ba,  wo 
foffile  lleberbleibfel  oorbanben,  nur  lid)te  glecfen  auf  bunfelm 
©runbe  ju  feben.  2tnber«  Perbält  e«  fi  cf),  wenn  foldje  ©effeine 
füniUid)  bearbeitet  »erben.  3d)  erinnere  an  ben  betannten 
„Warmer"  ©aireutber  unb  fftaffau’fcber  ©erge.  ©efonber«  fdjbn 
«eigen  and)  gewiffe  fd)warj  gefärbte  Äalte  au«  bem  nörblicben 
«ranfreid)  bie  @rfd)einuug.  2(n  gcfdiliffenen  unb  polirten  Wat« 
ten  tritt  ba«,  »a«  man  früher  für  weiße  gierten  genommen,  mit 
bejiimmten , entfdiiebeneit  Ilmriffen  beutlid)  bereor;  bie  organi« 
fdien  gormen  finb  nidjt  ju  rerfennen. 

3In  pflanjlidien  Ueberbleibfeln  iff  bie  ©nippe  im 
©anjen  arm.  ffiur  einjelne  Sanbffricbe  madten  2(u«nal)tnen.  Sie 
erffe  glora  ber  ©rbrinbe,  fo  »eit  un«  foldje  befannt,  finbet  fid) 
in  ber  ©rauwaefe  unb  im  @d>iefer  ber  Qllpen  begraben;  fo  na« 
mentlidi  in  ©teiermarf  unb  ©aljburg.  ©olcffe  foffile  ffteffe 
finb  biefelben , roelrbe  »eit  häufiger  im  ©teinfoblen=©ebirge  oor« 
fommen.  3d>  perweife  auf  ba«,  roa«  in  biefer  ©ejiebung  in 
ber  oorbergebenben  ©ortefung  bei  ©eregenbeit  be«  Slntbracif« 
©orfommen«  jmifdjen  bem  ©u«quel)annab  unb  bem  Selaware  ge« 
fagt  worben. 

2B««  bie  ©er  ft  ein  er  ungen  au«  bem  Sljierretdte  an» 
gebt,  fo  fannte  man,  bi«  jur  neuefien  3eit,  feine  9i'efie  £uft« 
«fbmenber  ©efcfjbpfe;  erfi  gan*  fürjlid)  würben  bei  ©binburgb, 

Seonbari),  popur.  ®eo(oaie,  m.  n.  j7 
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im  jüngcrn  ©rautoacfe=.Kalf , Sahne,  Äncdjen^  fclbfl  fofßle  ©je« 
cremente,  ßoprolifhen,  »on  Reptilien  entbedt.  3n  einigen 
©egenben  ©nglanb«  unb  3»lanb«  finben  fuß  »erfteinerte  gifdje. 
gür  unfeve  2(bfidjten  ftnb  bie,  im  Shonfdiiefer , in  ©rnuroade 
unb  ävalf  begrabenen,  Ueberbleibfel  von  .Kruiten«Sbieren,  »on 
©djal»  unb  »on  «Dflanjen=Shiercn  (93b.  I, .©eiten  396,  397 
unb  402)  bie  widjtigfien. 

2(1$  eine  befonber«  merfwürbige  gamilie  au«  ber  klaffe  ber 
©ruftaceen,  ber  .Krutfen  = Sbiere,  erfdieinen  bie  fogenannten 
Srilobiten.  3brer  allgemeinen  23ilbung  naefj  ftnb  fie  älrebfen 
unb  Krabben  heutige«  Sage«  »erroanbt.  3<n  langen  3eitraume, 
wo  Sbonfdjiefer , ©raumade  unb  ätalf  abgefetjt  würben , mögen 
Srilobiten  gleidtfam  al«  »ornebmfle  Mepräfentanten  einer  Shier« 
Älafie  aufgetreten  fetjn,  bie  fpäter  in  jahlreidjen  neuen  ©ejtein« 
gormationen  erfchetnt.  «Man  ßnbet  fofnle  Srilobiten  in  ben  »er« 
fdjiebenfien  2anbern ; im  nörblicben  ©uropa  unb  2(merifa,  in  ber 
2(nbe««)tette  unb  am  93orgebirge  ber  guten  Hoffnung.  Die  große 
«Menge,  in  weldjer  einjelne  ber  fo  jahlreidjen  21rten  unfe« 
rer  Sbier« gamilie  in  biefen  unb  jenen  ©egenben,  felbft  auf 
einjelne  Dertlidjfeiten  befdjrättft,  getroffen  werben,  fübrt  jnr 
93ermutbung,  baß  ibr  Untergang  golge  ploijlidjer  Äataffrophen 
war,  bie  ganje  „Srilobiten=$eerben“  in  fdjlammigen  «Mafien  be« 
gruben,  weldje  fpäter  ju  feflem  gel«  erhärteten.  Durdj  ben 
©rafen  Äafpar  »on  ©ternberg  belehrt,  wißen  wir,  baß  in 
93i)btnen  gemiffe  Srilobiten=2lrten,  jumal  im  fnblidjen  Sheile  be« 
S5erauner  Greife«,  tinf«  »on  ber  ©traße  jwifchen  «Prag  unb  «pil» 
fen,  jufammengebrängt  gefunben  werben,  unb  wieber,  ganj  in 
ber  nämlidjen  Midjtung  »on  Offen  gegen  Söefien,  an  beiben 
gitarofadlfern  um  ©inelj. 

3n3eiten,  wo  bie  «Meinung  herrfdjte:  SSerfteinerungen  ließen 
fidj  leicht  auf  ihre  Urbilber  jurüdführen,  mußten  Ueberbleibfel 
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einer  Sbietart,  bie  man  »ergebend  mit  noch  lebenben,  wie  mit 
ben  in  8el*maffen  eingefdflofTeuen , ju  »ergleidcen  bemüht  roar, 
(tröget  Staunen  erwecten.  »ei  jenen  rätbfelbaften  ©efchopfen 
mar  bie  »erfdiiebenbeit  ju  anffaiienb.  Srilobiten  nabmen  bie 
»eadjtung  ber  ©elebrten  auf  nicht  gemobnlidje  greife  in  ?(n* 
fpruef».  @*  mürbe  oiel  barüber  qefdirieben  unb  gefrritten.  ©ar 
mand)e  ooreilige  ©ntfcbeibnngen  unb  leichtfertige  »eflimmun* 
gen  beruhten  auf  bloßen  »ermutbungen.  2ßi«fürlief> , au*  ein* 
Seinen  »rud)(Hicfen,  erlaubten  ficj)  filtere  Otaturforfeher  bie 
$bier*gamilie  ju  „reflauriren“,  fie  fcbmücffen  bie  tybantafte* 
©ebilbe  mit  krebsartigen  »einen.  Sange  blieb  man  in  3roeifel: 
ob  Srilobiten  Snfeften  gemefen  fepen,  ober  ob  fie  ju  ben  mü 
Iu*ten  gebärt  hätten.  ©arauf  bejieben  (Tcb  bie  abenteuerlichen 
giamen  käfer«  unb  Gacabu-SBtufcbeln.  ©enaue  gorfdmngen,  roie 
folche  bie  neuere  3eit  lieferte,  »eranlafjten  Trennung  in  mehrere 
@efd)led)fer,  roelche  mit  befonberen  »enennungen  belegt,  unb 
benen  bie  febr  jablreichen  Slrten  untergeorbnet  murbeu.  gtber 
noch  finb  »ielleicht  nicht  ade  3meifei  gelä*t,  nicht  fämmtliche 
Sitten  genügenb  erfannt;  benn  bie  Siefle  jener  älteften  »eroobner 
rorjeitlicber  SJJeere  roerben  feine*meg*  immer  fo  fchon , fo  »oll* 
ftanbig  erhalten  getroffen , baß  man  fteft  richtige  »orflellungen 
»on  ihrer  mähren  ©eftalt  »erfchaffen  Fannj  oft  erfdjeinen  fie  ju 
febr  mit  bem  ©efiein  »ermaebfen , ober  e*  tommen  nur  einjclne 
Sheile  baoon  cor. 

2Ba*  bie  allgemeine  SSilbung  ber  Srilobiten  betrifft  — e* 
fep  mir  gefiattet,  bie  »enennung  »orläufig  beijubebalfen  — fo 
flimmen  bie  meiden  Slrten  barin  überein,  bafj  ihre  foffilen  Stefle 
«u*  kopffdtilb,  Stumpf  unb  au*  ©chmanjfchilb  jufammengefeht 
fmä.  Sin  nicht  menigen  Slrten  finbet  man  Slugen,  ober  Slugen* 
ähnliche,  uub  juni  Sbeil  febr  große,  ©rböbungen.  Sie  jeigen 
ficb  m FrpfTadinifdK  Waffe,  meift  kalffpatb,  umgemanbelt. 

17  * 
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3d)  ßcbc  biefe  Äßaffadje  brroor,  weldie  übrigens  feineüwegS  als 
eine  Der  it  e u e fl  c n Qrntbecfungen  betraditet  werben  barf,  utn 
©ie  an  eine,  in  bee  breijehnten  SBorlefung  befprodiene,  Srage  ju 
erinnern,  att  bie  fraget  weld)c  Sßeile  organifdier  SSefen  im 
23erjieinerungö«3u|Tanbe  getroffen  werben?  ©ie  bürten  (35b.  I, 
@.  2770,  baß  befonberS  jene  Sheite  es  (Tnb,  bie,  oermöge  ihrer  Sc« 
fügte«,  ober  ihrer  dvemifdjen  9latur  nach,  ben  Serjtörungö=Urfadten 
langem  »lüiberflanb  (eitlen  tonnten,  mtb  baß  nur,  wenn  günftige 
SStrbältnifie  eigener  .31 rt  eintraten,  jarte,  weiche  Sbeile  in  fofff« 
len  Suftanb  übergingen,  ©oldte  93erhältniffe  haben  toir  bei  oer« 
fleinerten  Sriloöiten»2lngen  oorauSjufehen. 

lieber  bie  2ftieve  felbfl , bie  unter  ber  jurücfgebliebenen , tue« 
niger  jerftörbaren,  .^ecte  oerborgeu  gewefen,  über  bie  weichen  Sheile, 
w«ld)e  bas  eigeutlidie  Sbier  bilbetcn,  haben  wir  Hoffnung  Stäbe« 
res  ju  hören,  wenn  cö  ffcl>  beffätigf,  baß,  wie  man  in  ncueßen 
Jahren  beobaditet  haben  will,  Srilobiten  — ober  ihnen  feljv  nahe 
ftehenbe  ©efcböpfe  — itod)  lebeitb  »orfommen.  @S  füllen  näm* 
lief),  unter  atibercm  im  Slteere  oon  fßeru,  an  ber  küfie  oon  tya« 
tagonien,  fo  wie  auf  ben  Sa(tlanbü=3nfeln,  folcbe  Shiere  entbeeft 
worben  fepn.  — 3u  einigen  Sinnahmen,  waS  SBau  unb  SBefen 
ber  Srilobiten  betrifft , bereditigen  unS  bie  23eobad)tungen  mel)< 
rerer  9taturf»rfd)er.  ®ie  Sbiere  bürften,  an  fcimmtlicben  9fumpf« 
©liebem,  «eine  @dimimm«Süße  befeffen  haben;  bie  ©rfebeinung, 
baß  nid)t  wenige  Srilobiten  bis  jum  kugelförmigen  jufammen« 
getrümmt  ffnb,  weifet  bavauf  hin,  baß  einem  Jheil  biefer  ©e« 
fdiöpfe  foldie  Süewegung  bei  gemaltfamem  berühren , beim  Slb« 
Serben,  fcljr  gewöhnlich,  baß  3ufammenfrümmung  wohl  immer 
mit  ihrem  3.obe  oerbunben  war.  Srilobifen,  weldje  ftef)  in  auS» 
geßreefter  Sage  finben,  tnüffen  plöfjlid)  oon  bem  barüber  oer« 
breiteten  ©dilantm  erbrüeft  worben  fet>n , weld)er  ©cßlamm  fpä« 
ter  ju  Shonfdjiefer,  ober  ju  kalt,  erhärtete. 
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um  3hnen  eine  93ovjMnng  »on  Srilobiten  jt»  «efeen , wähle 
irt)  jreci  Sitten  anS  ben  ®efd)led)tern  Parndoxides  Ulib  Calymene. 
2(uf  s«f.  XXVII,  gig.  2i| l Paraduxides  Tesxini  abgebilbet,  welche 
£rilobiten  = älrt  juraal  im  Shon  fdtiefer  ©dimebenS  gefunben 
ivivb , jeboch  and)  im  Äalfe  »ortommt.  ®er  ÄWffdjilb  jeigt 
glügehSeiftcn,  bie  Singen  fehlen.  gig-  3 auf  Saf.  XXVUl  fiellt 
bie  Calymene  Blumenbachii  bar  , mit  beutlid)  fwlul'avctl  Singen. 
üKan  fennt  biefe  3.rilobiten*Qlrt  ebenfalls  im  Shonfdjiefer;  allein 
vorjüglid)  ifl  fte  bem  ©rau  wac6e*ävalE  in  Gritglanb,  ©djroeben 
unb  SRorb  * Slmevifa  eigen.  — «üiandje  Sllaunfchicfer,  fp  unter 
e.r.beren  bie  »on  Slnbrarum  in  @d)onen,  fdßießeti  S-tilobiten, 
unb  fellenweife  in  9)?enge,  ein. 

gd)  muß  nod)  ßinjufügen,  baß  bie  gcwöhnlid)e  ©röße  ber 
Srilobiten  jtöifdjen  einem  unb  brei  3olten  roedjfelnb  gefunben 
mirb.  Snbeffen  fennt  man  beren  aud)  von  ber  düeinßeit  einer 
©rbfe;  bagegen  meiTen  mand)e  Srilobitcn  neun  3o(l  Sänge,  ja 
nod)  anbere  biirften , nad>  einzelnen  SSruchf  ücfen  ju  urtheilen, 
bie  ungeheure  Orbße  »on  anbert&alb  guß  evreid)t  haben. 

Unter  ben  gjlufd>eln,  weldie  mir  betrachten  muffen,  neh* 
men  Ortbeteratiten,  als  }u  ben  ältetfen  Shier=@d)öpfungen 
gehörenb,  unfere  Slufmerffamfeit  in  Slnfprud).  @s  ftnb  bieß 
einfchalige,  »ielfammerige  SRolluSEen,  an  ber  länglichen  Äegel= 
form  ihres  ©ehäufeS  Eenntlid).  Stuf  altem  gefilanbe,  wie  in 
SlmeriEa , gehören  jaßlreidK  Slrten  fofftler  .Drthoeeratiten  ben 
©liebem  ber  ©ruppe  an,  von  toeldier  id)  rcbe.  95efonberS  l)äu= 
ßg  trifft  man  fie  im  bunfelgcfärbten  ©rauwacf_e*£alf. , fo 
namentlid)  um  S3rag.  3m  DMau’ fiten  Sßonfdiiefer  jeigeu  fte 
ßd)  faß  ßetS  ju  ©ifenfieS  umgeroanbelt.  ®ie  genauere  SSeßint'- 
tnung  beS  iutereffanten  ©efd)led)teS  gehört  ber  neueren  unb  neues 
flen  Seit  an.  ©eiehrten  beS  fed)Sjcf)uten  3abrbuuberts  galten 
^rthoceratiten  für  „verfeinerte  @d)t»änje  von  glußsilrebfen;“ 
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fpäter  mürben  biefelben  ben  „Utaturfpielen“  beigejalßt.  — 3luf 
Tttf.  XXVII,  gig.  1 fi'nben  Sie  ben  Orthoceralites  regularis  ab» 
gebilbet,  ber  um  sjlrag,  bei  ?H'e»al  unb  auf  Delanb  befonber#  au#» 
gejeichnet  vorfommt.  — Wandte  Drthoceratiten*8(rten  baben  über 
fed)#  guß  gange  unb  anbere  fünf  Bo((  im  Tmtcbmeffer.  Selten 
fieljt  man  ffe  bi#  jum  ©nbe  erhalten;  aber  oft  »erben  biefelben 
noch  mit  natürlicher  Schale  bebecft  getroffen.  Seit  bem  Weberfdjlage 
ber  Steinfohlemgormation,  ber  ©ruppe,  momit  mir  un#  junachß 
befchäftigen  roerben,  ffnb  bie  Drthoceratiten  gänjHch  au#geflorben. 

©in  nicht  febr  gemöhnliche#  ©eifpiel  oom  Auftreten  ber 
nämlichen  Wufd)el«9lrt  in  ©eifeinen  höd)ß  ungleichen  2Ilter# 
gemährt  ba#  ©efdjledtt  Posidonomya  (gig.  3 , Taf.  XXVII). 
©ronn’#  Unterfuchungen  baben  bargethan,  baß  biefe#  ©efchlecht 
ben  ©ioaloen,  ben  jmeifchaligen  Äondjplien  angebürt.  ®ie  $o» 
ßbonompen,  ungemein  jierlid)e  Wufcf)el>©eßalten,  mäßen,  an  ein« 
jelnen  Stellen , in  überau#  jablreicher  ©emeinfchaft  beifammen 
gelebt  haben;  bafür  fpridtt  bie  Wenge  »en  Schalen,  melche  man 
in  faum  glaubhafter  2Deife , gehäuft  finbet.  So  unter  anberem 
im  ©raumacfe«Schiefer,  roorau#  ber  „geißlidje  ©erg"  bei 
Verhorn  im  9IafTau’fcben  befiehl,  unb  in  jenem,  ber  nm  gran» 
Jenberg  in  Äuvbeffen  »erbreitet  fff.  ©roße  unb  Heine  Schalen, 
meifl  feßr  bünn,  aber  nicht  fetten  über  brittebalb  Soll  lang , lie« 
gen,  halb  mehr,  halb  weniger  jufammengebrütft,  auf  ben  Schiefer« 
glächen.  - Spater,  wenn  mir  über  jüngere  ©eßeine  reben,  bie 
gleichfall#  tyoffbonompen  eingefdtloffen  enthalten,  ba#  Söeitere. 

©in  WufchelndSefchlecht , reich  an  Slrten,  bie  fid>  meiß  be« 
fchräntt  jeigen  auf  bie  alteßen  ®ebirg#=Schichten,  iß  Trigonotreta. 
grüher  mürben  biefe  Tbter»9ieße  ben  Terebrateln  beigejäblt,  über 
bie  Sie  fogleich  Nähere#  hären  foßen.  Trigonotreta  iß  auffallenb 
burch  ih«  feltfame,  fehr  breite,  aber  »erhältnißmäßig  äußerß 
fchmalegorm.  Sie  fehen  gig.  1 auf  £af.  XXVIII  al#  Steinfern 
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— wa«  ba«  fasen  will,  habe  ich  fchon  erläutert  (93b.  I,  @.  581) 

— eine  bet  feht  alten , auegeflorbenen  Qlrten , Trigonvtreta  spe- 
dosa , abgebilbet.  @ol*e  ©teinferne  finb  in  ©rauwacfen  ber 
9tbein=©egenben  unb  be«  £arje«  ganj  gewöhnlich,  aber,  ben  äl* 
tern  ©ramvacfewÄatt  au«genommen , nid)t  leicht  in  anbern  ©e* 
hüben  ju  treffen,  ©eiten , baß  ft*  nod)  ©puren  bavon  ftnben 
in  jüngeren  geirrten,  wie  namentlid)  im  sjRufdielfalf  nnb  Hai. 
sjßenige  ©chalthier  * Siejte  gewähren  , gleich  ben  Terebrateln, 
ba«  benfroürbige  95eifpiel  eine«  ©efdiledjte«,  beffen  2lrten,  au« 
febr  entfernten  «Perioben,  »on  ber  3eit  an,  wo  Tbonfcbiefer  unb 
©rauwacfe  abgelagert  würben , bi«  ju  unfern  Tagen  fcrtgelebt 
batten;  bcnn  gar  mand)e  anbere  SDiufdieln,  weit  entfernt  nod) 
lebenb  gefunben  ju  werben,  verfchwanbeu  halb  unb  finb  in  jün* 
gern  ©efleinen  nicf)t  mebr  ju  ü'nben.  ®ie  Terebrateln  — fagt 
2eopolb  pon  95ud),  bem  wir  eine  Elafftche  9lrbeit  über  jene« 
5Suf*etn=@«f*U*t  »erbanfen • - gebären  ju  ben,  für  geologifd)e 
93etrad)tungen,  ganj  befonbet«  widrigen  «Petrefaften.  ©ie  fom* 
men  beinahe  in  allen  neptunifdjen  gormationen  »or,  nnb  fafi  in 
jebet  in  einer  diaraftevifdjen , in  anbern  wenig,  ober  gar  nicht 
wieber  erfdjeinenben , ©effalt.  ffiährenb  (?e  in  filtern  ©eilein* 
©djidjten  fparfamer  auftreten,  würben  biefelben,  in  neuen  «Perio* 
ben,  immer  häufiger,  bi«  man  ettblid)  ganje  Sagen  au«  Terebra* 
teln  jufammengefefjt  fieht,  unb  babei  taffen  ffe , im  93ergleid)  ju 
ihrem  erflen  ©rfdjeinen , große  gormen * gjlannigfattigfeit  wahr* 
nehmen.  3u  vielen  Tanfenben  vereint,  lebten  Terebrateln  bei* 
fammen;  aber  oft  trifft  man,  in  geringen  ©ntfernuugen , feine 
mehr.  ®a«  «alte  ©dialtbier  = ©efd)led)t  jäl)tt  übet  hunbert  2lr* 
ten.  ©ar  mandje  berfelben  finb  au«gejlorben,  ober  weichen  fehr 
ab  von  ben,  jejt  nod)  in  Tiefen  unferer  «Meere  lebenb  vorhanbenen. 
„Terebrateln  finb  an«gejeichnete  pelagifdje  sjftufcheln,  welche  nie 
bie  Äuffen  berühren,  aud)  nid)t  einmal  nach  ihrem  aibfterben 
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jemal«  am  Ufer  aufgeworfen  werben.  g £a<$  wir  »on  ben  leben* 
ben  ©eßalten  erfahren,  beruht  faß  allein  auf  ben  wenigen  arten, 
“>eli*e,  an  anberen  OTeereckßörpern  feßßijenb,  auö  berSiefe  herauf! 
gejogen  werben,  ©roße  3nbi»ibueit , bie  an  Seifen,  ober  am 
©runbe  beö  Weereö  hängen,  bleiben  unö  unerreidjbar.  ®ajj  ße 
jebod)  in  biefen  Siefen  fo  feiten  nicht  fe»n  mögen,  ift  fehr  wahr* 
fcheinlich.“  <2.  »on  <Budj.) 

©in  ungemein  einfacher  ©harafter  mad»t  Serebrateln  fennt« 
lieh;  eö  f fr  bieß  ber,  mit  runber  Hoffnung  burchbrorfcene,  @djna* 
bei  ber  grßßern  Älapre.  3ebe  Serebratel  beßebt  au*  jwei  ©cha* 
len;  aber  nur  feiten  finbet  man  fie  einjeln.  „Surch  baß  einfache, 
jeboch  fehr  Fräftige,  ©ebloß  am  obern  ©nbe , werben  beibe  ©dja* 
len  fo  feß  rerbunben,  baß  ße,  aud)  noch  beim  2eben  beß  Sbiereß, 
nur  gar  wenig  fid)  öffnen , unb , ohne  ju  jerbredjen , faum  »on 
einanber  getrennt  werben  Eönnen.“  Sie,  gig.  4 aufSaf.  xxvill 
bargefleflfe  5trt,  TeMratula  reticularis,  »erbient  3bre  befonbere 
aufmerffamteit,  weil  fie  für  jünger»  ©rauwacfe*Äalf,  in  ber 
©ifel,  in  Söeßphalen  unb  «Belgien,  in  ©nglanb,  ©chweben,  9Juß* 
taub,  unb  in  9torb*3(meriFa , bie  bejeichnenbße,  unb  jugleidj  bie 
am  meißen  verbreitete,  Serebratel  fepn  bürfte. 

9loch  ein  ©tufd)et*®efd)led)t  bleibt  uitß  ju  betraditen  übrig, 
beffen  fofßle  9feße  j'eboeh  fefneßroegß  höuffg  finb.  ©ß  iß  Euotn- 
phaius,  an  ber  Sridjter  * förmigen  Vertiefung  auf  ber  llnterfeite 
feiner  Schale  feljr  Fenntlich.  3m  Jüngern  ®rauwatfe>£alF 
»on  Schein  Preußen  unb  «Belgien,  fo  wie  im  ©nglffchen,  ffnbet 
m bie,  %‘fl-  5 auf  Saf.  XXVIII  bargeßellte  2lrt,  EuompUius 
IKonysii , unb  nicht  feiten  fehr  frfjon  unb  »ollßßnbig  erhalten; 
nur  werben  bie  2Binbungcn  meiß  ganj  ffgd)  unb  jerbrüdft  getrof= 
fen.  Unter  bett  Euompi,aiUs-lHrten , beren  eß  nicht  wenige  gibt, 
erreidjen  mandje  einen  Surdjmeffer  »on  brei  3ollen. 

©roß  iß  bie  Saht  ber  9feße  »on  «Pftansen*Shieren,  »on 
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Soopbpten,  tocldje  im  fofßlen  3ußanbe  in  geroijTen  ©liebem 
unferer  ©rappe  porfommen.  2Sir  »ollen  für  jejt  nur  bei  eint* 
genälrten  ber  Süabiarien,  bei  ben  fogenannten  „@ee=@ternen“, 
unb  ^olpparien  oertoeilen.  2lnbere  3oopbt)ten  = lleberbleibfel 
Tennen  ju  lernen,  ergibt  ftd)  fpäter  ©elegenbeit. 

bie  9iabiarieu  betrifft,  fo  iß  auö  bem  ©efdtledße 
Cyathocrimtes , bie,  in  Seutfdßanb  am  metßen  verbreitete  unb 
unter  mannigfaltiger  ©eßalt  »ovfonimenbe,  2lrt  Cyathocrimtes 
pinnatus.  ,,©ottnen=,  ober  ©lorien*  förmige“  2lbbritcfe  einzelner 
©lieber  foldyer  ©aulen,  bie  man  aud)  „9Eäberßeine“  ober  „Sro* 
d)iten“  ju  nennen  geioobnt  ifl,  geboren,  in  ber  ©rauroatEe 
am  9lieberrbein,  fo  roie  im  ®rauu>acEe=:Ralf  ber  eifei,  ju 
beit  befonberö  häufigen  ©rfd)einungen.  SSurbeit  bie  »eichen 
Ubeile  jener,  ju  ©aulen  an  einanber  gereihten,  ©lieber  im  ©e= 
ffein  jerßörf,  „jerfreffen“,  fo  blieben  äußere  unb  innere  2(bbrücfe 
jurücf  (gig.  2 auf  Safel  XXVIII),  meldte  lefttere  man,  fehr 
bejeichnenb  „@d)raubenßeine“  nennt;  benn  fdjraubenfövmig  fchei*' 
nen  fie  beim  rrßen  flüditigen  SBlicfe  ju  fepn,  »enn  jTe  fd)ief  per* 
brüeft  finb.  e«  laßt  ftd»  benfen , baß , in  ^Betreff  biefer  merf* 
ipürbigcn  Uebcrbleibfel  organifdjer  Körper , ebebem  nidjt  inenige 
feltfame  2lnßd)ten  barfeßenb  geioefen.  3d)  muß  nod)  hinjufiigen, 
baß  auf  bem  f?arje  bie  „©tbraubenßeine“  nicht  feiten  oorEommen. 

23om  eigenthiimlidien  S3au  ber,  ju  ben  früheren  SBeroohnern  ut* 
»ettlicber  SUteere  geljörenben,  sbffanjen’Sbicre,  ber  HJolpporien, 
gibt  3hnen  gig.  g auf  Saf.  XXVIII  eine  beutlicbe  2htfd)auung. 
©ö  iß  hieß  Caiamopora  potymorpha  ber  iBerßeineruttgö'Äunbigen. 
©leid)  anbern  2)olt>parien  erfdteint  fte  im  jungem  ©rau» acEe* 
•Salfe  be$  Sparjeö,  namentlid)  an  bem  und  beEannten  §übid>en* 
(fein,  ferner  am  9lieber=9fbein,  in  ber  @ifel,  um  ®ublep  in  2Bor* 
ceßeröfßre,  unb  in  @d)»eben  befonberö  baußg. 

fBeoor  id>  mid)  von  bem  ©egenßanbe , loelcber  unö  biö  je&t 
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fcefd)afti<ite , trenne,  will  id)  ermähnen,  bag  neuerbingS  and) 
in  Kiefelfdjiefer  (f.  bie  oorhergehenbe  23orlefung)  SBerjtei« 
nerungen  aufgefunben  worben;  in  9lorb --aimeri ta  fddiegt  baS 
©eftein  Srilobiteit  ein,  unb  in  SBeflphalen  Ueberbleibfel  »on 
Cyathocrinites  pinnatus,  oon  ben  fogenannten  „@d)raubentfeinen“, 
beren  eben  gebaut  worben. 

9tid)t  wenige  plutonifd;e  unb  oultanifche  ©ejleine , weldje, 
nadjbem  bie  ©lieber  ber  Shonfchiefer , ©ruppe  abgelagert  waren, 
aus  ben  ©rbtiefen  emporjliegen,  brangen  burch  ©palten  jwifchen 
jenen  gels=©ebilben  ein.  Mehrere  folcher  geuer=@rjeugniiTe,  wie 
©ranite,  ©penite,  gelbjlein^orpbpre,  fennen  @ie  fcgon; 
pon  anbern,  namentlid)  oon  Srachpten  unb  SBafalten  foll 
fpäter  bie  SKebe  fepn.  3d)  gebenfe  letztere  im  3ufammenhange 
mit  ben  23ulfanen  unb  beren  Phänomene  abjuhanbeln.  9lber 
eine  gebart,  beren  bis  jejt  nid)t  erwähnt  worben,  rerlangt  ge« 
nauere  23etrad)tung.  @S  ifl  bieg  ber  Siorit,  welcher  — wenn 
auch  nicht  häufig  in  groger  SluSbehnnng  anhaltenb  — auf  bem 
$arje  unb  im  9tatTau’fd)en , in  ©nglanb  unb  ©d)weben , in  ben 
Karpathen,  am  Ural  nnb  im  nörblidjen  Ulmerita,  jumal  mit 
Shonfchiefcr  unb  ©rauwacEe  auftritt. 

25iorite  (tnb  ungleidiartige  ©efteine,  wie  ©ranite  unb  ©pe« 
nite,  aber  weit  feinforniger  unb  bunfelgrün  gefärbt;  baoon 
war  bie  altere  Benennung  ©rünftein  entlehnt,  ©ewähnlid) 
gilt  $ornblenbe  als  einer  ber  wefentlichern  bioritifdjen  ©e« 
mengtheile;  allein  in  feineSwegS  feltenen  gälten  bürfte  2lngit 
jenes  Wineral  pertreten , unb  nicht  immer  ifl  eS  leicht , bag  wir 
unS  ©ewigheit  perfchaffen,  ob  eines  ober  baS  anbere  ber  genann« 
ten  goffitien  es  fep,  mit  bem  wir  ju  thun  haben.  @ie  tennen 
bie©rünbe,  welche 3weifel  ber  2irt herbeiführen.  (93b. I,  @.313”). 


* Ddp  man  in  flenjiffen  Sioritm  fetnförnige  ©emenpe  nus  Ptlbit  (®b.  ],  @.  306> 
unb  $ornblenbe  ertnnnt  pnben  wiQ,  fott  nicpt  unerronfjnt  bleiben. 
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— 3n  ©ioriten  f i n b §ornbtenbe>  — ober  Ulugit«  — 
?beile  mit  gelbffein,  ober  mit  bidjtem  Sabrabor,  unb 
gar  oft  höchff  innig  rerbunben,  gleicbfam  bamit  oerfloffen,  fo 
baß  bäuftq  fogar  ba«  ©emengtfepn  feine«weg«  immer  genau  er« 
wei«lich  ift.  SBefonber«  gilt  ba«  oom  „bichten  Siorit“,  »om  fo« 
genannten  Slpljanit,  beiTen  bunfelgrüne,  oft  faft  fchwarje, 
$auptmaffe,  burch  mebr  unb  roeniget  häufig  eingefdfloffene  gelb« 
fpath’ßrpftatle  nid)t  feiten  tyorphpr«©efüge  erlangt. 

©eroiffe  ©iorite  haben  ©rf)iefer=@truftur.  SJtan  pflegt  ffe  al« 
®iorit  = @chiefer  ju  bejeidjnen. 

3n  biefen  ©rläutcrungen  liegt  bie  Slntwort  für  3ene,  welche, 
wie  id)  wohl  erwarten  barf,  bie  grage  aufwerfen  follten : weflhalb 
®iorite  unb  ©penite  unterfchieben  werben? 

SPiorite,  bie  noch  nidjt  burd)  SSerwitterung  ergriffen  worben, 
haben  eine  feltene  geffigfeit.  ©ie  gehören  ju  ben  härteften  gel«arten, 
welche  Bergleute  feinten.  Sbrefechnifche  9lnwenbungiff,  imSlllge« 
meinen,  bie  nämliche,  wie  jene  her  ©penite;  fte  gelten  gleidierweife 
al«  befonber«  bauerhafte«  «Material.  fSTanche  Stegpptifche  ®enfmale 
unb  3nbifche  ©öijen  = SBitber  ffnb  au«  ©iorit  gefertigt,  ©benfo 
hat  unfer  ©effein  ju  einjelnen  ßunihoerfen  in  ber  Mömerjeit 
gebient.  93efonber«  ber  9tpl)anit,  beffen  eben  gebacht  worben,  er« 
langt,  gefehlten  unb  polirt,  ungemein  feböne«  9lu«fehen.  2Ba« 
üllterthum«  = gorfdiern  unter  bem  Mamen  „Porfido  verde  antico “ 
unb  „ Serpentin u verde  antico“  befannt  ift,  bürfte,  jum  gröGten 
t^hctle , au«  Slphanit  gearbeitet  feptt.  Unter  ben  Ruinen  Morn« 
aufgenommene  SBruchfliicfe  ber  5(rt  bewahre  ich  in  meiner 
©ammlung. 

Sei  ben  oielartigen,  ®ioriten  eingemengten,  sjÄineral«@ubffan« 
jen  wollen  wir  nicht  perweilen.  9J?it  9lu«nahme  ber  fleinen  Ärp« 
flalle , ber  Äörnchen  unb  fünfte  oon  ©ifen « unb  .Supferfiefen 
fiub  folche  ©rfdjeinungett  nid)t  bejeichnenb  für  unfere  gelöart. 
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®**  ber  3erfet)nng  m and) er  SDiorite  gebt  ein  «Mineral  ber< 
per,  helfen  ted)nifd)e  SBebeutung  ju  widitig  ifl , als  baß  feiner 
nidjt  *u  gebenfen  märe.  3d)  rebe  oon  ber  Sßalfererbe;  benn 
bie  roeidje,  milbe,  jerreiblidje  feb r fett  anjnfüblenbe,  graue  @ub. 
fionj  iftr  Jitm  $beit  wenigftenS,  Mefultat  jerfetiter  Diorite,  unb 
befonberS  aufgelöster  Siorit*©d)iefer.  @S  gibt  ©teilen,  wo  2Bal« 
fererbe  junäcbft  über  ©iorit»©d)iefer  gelagert  erfdteint,  wo  an 
ber  erbigen  PtafTe  nod)  ©puren  oormaligen  ©djiefer  = ©efügeS 
roahrgenommen  werben,  bin  unb  wieber  felbfi  bie  bioritifeben  ©e* 
mengtbeile  erfennbar  blieben.  Slnbere  Siorite  aber  geben,  wenn 
fte  oermittern,  nur  rotben  cifenfdjfifftgen  Zfyon.  UebrigcnS  barf 
nidit  jebe,  jur  Reinigung  ber  Südjer  von  ihren  fetten,  öligen 
Sbeilen  tauglidje,  ©ubitanj,  im  mineratogifdien  SBortffnne,  als 
2Balfererbe  betraditet  werben.  2(ed)te  Sßalfererbe  jerfällt  im 
SDaffer  ju  5Brei;  fte  laßt  ftd)  jebod)  nidjt,  gleid)  Sbonen,  formen. 
£>b  es  gegrünbet,  baß  geinbeit  unb  ©üte  <§nglifd)er  Sucfvgabritate 
mit  ber  31nmenbung  trefflidjer  bortlänbifdjer  SBalfererbe  pju» 
febreiben  fei) , bariiber  will  id)  feineSwegS  entftfjeiben;  fo  riel 
aber  ift  gewiß,  baß  oor  wenigen  3abren  nod)  bie  SluSfubr  S-ng« 
lifdjer  SBalfererbe  flreng  oerboten  war. 

Siorite  |inb  plutonifcbe  ©ebtlbe,  im  feuerig>flüfftgen  3uflanbe 
emporgeftiegen  burd)  ©palten  bereits  oorbanbener  ©ebirgS« 
©d)id)ten,  Mäume,  welche  oon  ihnen  erfüllt  würben.  3ur  «Be. 
grünbung  biefer  2ln|T d)t  bereinigen  fid)  nid)t  wenige  Phänomene, 
bie  man,  am  guße  ber  Äarpatben,  am  Manbe  beS  f?arjeS,  im 
%>ffau’fd)en , in  ©djonen  unb  um  Sbriftiania  in  Morwegen,  in 
getoiffer  SJlnSbebnung,  unb  fiditlid)  genug,  Überblicken  faun.  Seidjen 
gewaltfamer  2Birfungen,  unperfennbare  ©Siebten  * ©törungen, 
mannigfaltiger  2Bed)fe(  in  ber  Neigung,  im  galten,  oielartige 
^Biegungen  ber  Sagen,  Umwanbelungen  begrenjenber  ©efteine,  Ioßge= 
riffene  uubeingewic£elteaSrnd)|fücfe,  geboren  ju  jenen  Phänomenen. 
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©ei  6ic^jt>n  (Sefcßen)  in  ben  Äarpatßen,  faß  3enfd;ner,  bet 
.Krafauer  ©eolog,  ben  bicßten  ©rauiuacfe«Äalt , t»ie  er,  ba  i»o 
©iorite  ißn  berußten,  förnig  geworben,  unb  ©d)iefer=@d)icßten, 
jwifdjen  benen  bioritifcße  Waffen  Sagev-artig  eingebrungen,  »off« 
fommen  burd)gebraunt. 

£ocß  aufgetßürmte  gelfen--Wauern  »on  Siorit  ragen  , au« 
ben  ffe  umfdffießenben , leichter  jerftorbaren,  ©effeinen  ßer»or, 
ober  e$  erßebt  ffd)  bie  gebart  in  fd)einbar  ifolirten  SSergen  nnb 
bügeln.  3d>  fage  „fcßeinbar  ifolirt“;  benn  leidff  ifl  ed  einjufe« 
ßen,  bail  jene,  am  Sage  »ereinjelt  ffd)  barfletlenben,  £ößen,  nach 
ber  Siefe  ßin  im  Sufammenßange  fleßen  muffen.  ©old)e  ©erge 
fleigeit  nicßt  feiten  feßv  an;  ffe  ßaben  .Kegel--©effalteu,  ißre  gef« 
fen,  burcß  unb  buvd)  jerfliiftet,  ITnb  oft  bloße  £aufi»erfe  runber 
Waffen,  ißre  Stbßange  ffeßt  man  befcßt  mit  jaßllofen  kuppen 
unb  .Klippen. 

©o  weit  ber  ®iorit.  3d)  mujl  ßier  einer  gebart  gebenfen, 
melcße  in  mehreren  ©egenben,  befonberS  im  fftaffau’fcßen,  ffd)  je« 
nem  ©ebilbe  junad)ff  anfcßliefjt.  ©<S  iff  bieß  ber  ©cßalffein, 
ber  halb  eine  meßr  bioritifcße,  halb  eine  rneßr  cßloritifcße  ©runb« 
Waffe  bat,  u>5ßrenb  ttt  anbcrn  Seiden  fein  ©ßarafter  Sßotifdffefer« 
cißnlid)  wirb,  fo  baß  baö  Wannigfaltige  ber  Werfmafe  ffd)  nur 
fcßroierig  einer  affgemeinen  unb  gebrängten  Sßarafteriffif  unter« 
orbnen  läßt.  ®ie  ©truftur  ber  ©ebirggart  erfdjeint  bicßt,  nicßt 
feiten  jebod)  aucß  3eflig  ober  blaffg;  unb  oon  garbe  wirb  ffe  un» 
rein  grün,  braun  unb  rotß  gefunben.  Slug  ©djalffein  ßaben 
Uebergänge  in  Siorit  ffatt;  »on  anfcerer  ©eite  aber  ßeingt  ber« 
felbe  aud) , t»ie  nicßt  ju  »erfennen , mit  Sßonffßiefet  jufammen. 
©elbff  alg  (Konglomerat  fleflt  ffcß  unfere  gebart  bar:  ©cßiefer« 
Srümmer,  oft  »on  gauff=©rßße,  ecfige  gragmcnte,  aud)  ©efchiebe, 
raenigffcms  abgerunbete  ©tücfe  »on  ifalf,  liegen  in  einer  ©runb« 
Waffe,  beren  waßre  fftatur  nicßt  immer  leid)t  311  ent3iffern  iff. 
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fOtedjanifche  ©ewalten  bürften  beim  ©ntjteben  be«  ßchalfiein«, 
ober  bei  Umbilbungen,  weldje  er  erlitten,  eben  fo  tbatig  gewefen 
feijn,  al«  djemifdje  2lgentien.  Stufen  wir  un«  in«  ©ebücfitniß 
jurücf,  wa«  03b.  I,  @.  445  unb  446)  über  bie  Qlenberungen  ge» 
fügt  worben,  benen  nidjt  wenige  plutonifdje  ©rjeugnifie  unter* 
worfen  gewefen  fepn  müiTen.  — 2Ba«  bem  ©djalfleiu,  in  berg* 
mannifeber  ipinficht,  befonberc  ©ebeutung  oerleibt,  woburd)  id) 
norjug«roeife  bewogen  wnrbe,  feiner  hier  ju  gebenfen,  ba«  ift, 
baß  er,  jumal  int  SiaiTau’fdjen,  einen  febr  gewöhnlichen  «Begleiter 
reidter  @ifeneri=2ager|tatten  au«mad)t,  ja  baß  manche  berfelben 
im  ©dtalftein  ihre  ©teile  einnebmen. 

2Bir  haben  nun  non  ber  ©rj  = gübrung  ber  »erfdjiebenen 
©lieber  unferer  ©rnppe  ju  rebett;  aber  febr  weit  müßte  id)  au«* 
holen , in  »iele  einjelne  ©ntroicfelungen  mid)  entlaßen , wollte 
id)  ben  fo  wichtigen  ©egenftanb  einigermaßen  erfdjöpfenb  bebau* 
beln.  3d)  fpare  bieß  für  fpätere  ©elegenbeit  auf.  Sflur  fo  viel 
fep  für  jejt  bemerkt,  baß  ©leierje  im  $b»nfd)iefer,  wie  in  ©rau* 
waefe  unb  Äalf,  ju  $aufe  ßnb.  ®ie  berübmteften  ©nglifdjen 
SSlei  * SßSerfe  werben  im  jungem  ©ergfalfe  betrieben.  Säger* 
ftatten  »on  3inn  unb  non  .Supfererjen  ft'nben  fid)  im  $bon« 
unb  im  ©vauroacfe=©d)iefer  Gtornwall«,  in  bem  bort  $tt  2anbe  fo* 
genannten  KUlas.  3inf»,  Slntimon*  <@pie«glanj=)  unb  SJiangan* 
erje  fommett  im  ©rauwaefe  * unb  im  Äalt=©ebirge  nor.  3d)  er* 
innere  an  ba«,  wa«  in  ber  erften  ©orlefunq  (©.  28  ff.)  über  ben 
©rj » Sieidttbum  ber  2lnbrea«berger  ©ange  auf  bem  §arje  ge* 
fagt  worben;  bie  bortigen  ©ruben  bauen  im  Sbonfchiefer.  Ser 
®iorit  ift  für  ben  ©ergmattn  bebeutenb,  inbem  er  mehrere  @rje, 
befonber«  Äupfer  unb  ©ifett  führt;  hin  unb  wieber  erfd)eint  ba« 
©eftein,  feiner  ganjeit  3?faffe  nad),  non  biefem  SDietall  burd)* 
brungeu.  — 2ßa«  gegenwärtig,  meiner  2lbffd)t  gemäß,  jur  Sprache 
gebracht  werben  muß,  ba«  ftnb  gewiffe  ©ifenerje.  £ier  ift 
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ber  Drt  »on  ©ifenfpatb,  ©ifenglanj,  »on  SRotb*  unb 
93raun=©ifenftein  ju  reben.  Sie  werben  bai  felbfl  finben, 
roenn  id)  Sbnen  fage,  baß  jene,  für  bie  Sarfhtlung  bei,  fo  böchit 
nüjjlirf)«»«  ÜUletallei  befonberi  wertl)»o(len,  ©rje  in  ben  betracht« 
licbflen,  tuett  erftrectten  Waffen  ira  Sbonfcbiefer*  unb  ©rauwacfe« 
©ebirge  auftreten , baß  foldte  ©orfommitiffe  in  »ielen  ©egenben 
ju  ben  ganj  gewöhnlichen  geboren.  Wan  fennt  Sagerftütten  ber 
airt,  bie  feit  Sabrbunberten  abgebaut  werben,  unb  noch  für  eint 
ferne  3ufunft  alö  unerfchöpflidi  gelten. 

©i  ift  »on  mehreren  ber  befragten  @rje , aber  nur  im  ©or« 
beigeben,  ©rwäbnung  gefdjeben.  (©b.  1,  ©.  319.)  SZBir  haben 
folche  nun  genauer  ju  betrad)ten. 

Weilt  wirb  ©ifenfpatb  in  berben  Waffen  gefunben,  jebocff 
auch  nicht  feiten  frptlallifTrt,  unb  jwar  in  Stbomboebern,  ©efial« 
ten,  wie  id)  3bnen  foldje  fchilberte,  ali  »om  Saltfpatb  bie  Sprache 
war  (©b.  I,  ©.  523  unb  324,  unb  bafelbft  gig.  23).  Wit  ben, 
burd)  med)anifd)e  Sbcilung,  burd)  Spaltung,  aui  £alffpatb=Waffen 
erhaltenen,  «Kbomboebern  ftimmen  bie,  in  ber  ©atur  »orfommen* 
ben,  ©ifenfpatb 5 Ärpffallt  fo  nabe  überein,  baß  böd)jt  genaue 
SBinfel  * Weffungen  notbwenbig  waren , beoor  mau  fid)  »on 
bem  obwaltenben  Unterfd)iebe  überjeugte.  3enem  Umjtanbe  ift 
jujufcbreiben,  baß  bie  Meinungen  in  ©etreff  ber  cbemifcben  9ta« 
tur  bei  ©ifenfpatbei  fo  lange  getbeilt  blieben,  ©iele  tonnten 
<Td)  nicht  »on  ber  SInffcht  loßfagen:  ein  gewiffer  £alf=©ebalt  fep 
wefentlid)  jur  Bufammenfeijung  unferer  ©ubflanj.  9(ud>  ftnb  ei 
nicht  »iele  Sabre  bei',  feitbem  alle  Swcifel  befeitigt  worben,  feit« 
bem  mau  weiß,  baß  ©ifenfpatb»  int  reimten  Buftanbe,  nur 
aui  ©ifenoppb  unb  iloblenfäure  beftebt.  ©ehr  gewöhnlich  pflegt 
inbeffen  unferem  @rj  ein  nicht  unbeträchtlicher  ©ebalt  »on  tob« 
lenfautem  Wanganoppb  eigeu  ju  fepn.  — ©ifenfpatb=Ärp(talle  ba« 
ben  gar  häufig  gebogene,  ein « unb  auiwärti  gefrümmte,  gläcben. 
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Sie  garbe  beg  frtfrficn  SJiiueralg  ift  meift  lichtegelblicftgran , unb 
eg  jeigt,  in  foldjem  SSer^altniiTe,  mehr  unb  meniger  lebhaften 
«Perlmutter » ©lanj.  2lbcr  bunt)  ©inmitten  ber  Sltmofptjärc  »er» 
buntelt  ftd)  bie  lid)te  garbe  nad)  unb  nach;  tag  ©rj  roirb  oben 
flcicftlich  braun  ober  fdtmarj ; nur  im  3nnern  behält  eg  nod)  feine 
urfprüngliche  23efd)affenheit.  ©nblicf)  roanbelt  fid)  bag  ©anje 
um.  «Ötit  fold)en  3erfehungen  ift  jugleid)  eine  benfroiirbige 
Stenberung  beg  d)emifd)en  Sßefeng  ber  ©ubftanj  »erbunben:  ber 
Grifenfpatlj  ift  ju  23rauu=Grifenftein  gemorben;  bie  Noblem 
fäure  entmid),  bag  ©ifenojcob  ging  eine  SSerbinbung  mit  2Baffer 
ein.  21  n nicht  wenigen  Orten  bat  ber  25erg»«öau  erroiinfchte  ©e= 
legenbeit  bargeboten,  jene  9iatur*2Birfnngeu  in  ben  engften  ©djran» 
fen  betrachten,  bie  unmertlidien  Uebergänge  »erfolgen  ju  fön» 
nen , roelche  im  3eit»erlaufe  eintraten , ober  noch  ftatt  haben, 
einige,  leicht  anäuftcllenbe,  djemifdje  ©pperimente  genügen,  bie 
Ummanbelung  von  Grifenfpatl)  in  9Sraun  » ©ifenftein  barjuthun, 
fo  baft  9tiemanb  bag  «Phänomen  in  3roeifel  sieben  tarnt.  Unb 
mag  bie  @ad)e  befonberg  bemerfengroertb,  interefTant  unb  belcbrenb 
macht,  bag  ift,  baf;  felbft  bie  regelred)ten  ©eftalten,  bie  Ärpftalle, 
bei  ben  ermahnten  «Dletamorphofen , unoeränbert  bie  nämlichen 
blieben.  9Jtan  fiebt  nicht  feiten  rbombocbrifche  ^roftalle  ber  ©i» 
fenfpatb'gorm,  aug  ©ifenoefer  beftebenb,  anbere,  an  benen  bie  Um» 
rcanbelung  nur  jur  Spälftc  »ollenbet  ift.  — Saft  bie  ©rfcheinun» 
gen,  mooon  ich  gefprod)en,  gerabe  nid)t  überall  biefclben  ftnb,  baß 
ber,  bem  £uft»@inftuft  unb  auberu  jerfeftettben  ©eroalten  unter» 
morfene,  ©ifenfpatl)  nicht  immer  in  S3raun=@ifettftein  umgeman* 
beit  erfcheint,  beruht  auf  bem  feittegmegg  Unmanbelbaren  äußerer 
Urfachen;  aud)  £age,  Oertlichfeit  , begleitenbe  Umftänbe  blie» 
ben  bei  «procefien  ber  2lrt  ftdier  nicht  ohne  ©influft.  Sieft  mei» 
ter  angjufübren,  ift  hier  nod)  nicht  bie  geeignete  ©teile. 

«JBag  9iotl)5  unb  23raun»@ifenftein  betrifft,  fo  fann  ich 
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mich  nid)t  enthalten,  bie  Betrachtungen  über  beibe  ©ifenerje  ju« 
fammenjufaffen , nnb  biefi  um  fo  mehr,  ba  e«  unnotbig  ifl,  hier 
alte  ©injelnbeiten  jener  ©ubfianjen  ju  fcbilbern,  ©injelnbeiten, 
roelche  @ie  in  jebem  mineralogifdien  Sebrbudte  entroitfelt  finben. 

Siotb«  unb  Braun«@i  feit  frei  ne  roeidten  fehr  rocfentlicb 
»on  einanber  ab  binfikbtlicb  ihrer  diemifcben  Sufammenfetjnng; 
biefe  belieben  au«  roafferbalt  igem  ©ifenoppb,  jene  ft'nb  rei« 
ne«  ©ifenoppb.  ®ie  Benennungen  beiber  bejiehen  (leb  auf 
ihre  »erfdjiebene  gärbung.  Beim  S>foth*G?ifenflein  berrfeben 
braunlicbretbe  Bunn?en,  bie  tbcil«  jum  ©tablgrauen  fid)  neigen, 
tbeil«  in«  bunfel  Blutrotbc  übergeben,  hielten*  unb  gelblid)« 
braune gürbung  i(l  bie  bejeiebnenbe  für  ben  Braun  = @ifenjlein. 
Beibe  ©rje,  roooon  bie  Siebe,  treten  in  faferigen,  in  bidjten 
unb  in  oeferigen  Slrten  auf.  gaferige  9iotb  = @ifenfteine, 
unb  häufiger  nod)  faferigeBrattn*©ifenfleine,  erfdjeinen 
jnmat  in  tropffieinartigen , rohren«  unb  nierenformigen  unb  in 
traubigen  ©efiatten.  3b*®  Sejrtur  gebt  au«  bem  bbrtijl  jarten, 
gleich  Büfcbeln  unb  ©fernen  au«  einanber  laufenben , gaferigen 
bi«  in«©trablige  über.  5?iittenberg  in  Kärntben,  ba«  ©iegen’fcbe 
nnb  ba«  ©apn’fcbe  liefern  wahrhaft  praditoolle  Braun=©ifenflein» 
©talaftiten,  befjgleicben  bie  ©egenb  um  Billa  iüicca  in  Brafi« 
lien.  ©«  gibt  beren,  loetdie  mehrere  gufi  in  ber  £änge  ntefifen. 
®ie  biebten  Sitten  haben  ebenen  ober  ffadintufcheligen  Brud). 
Siotbe  unb  gelbli ebbrau ne  oeferige  ©ifenfleine  belieben 
au«  flaubartigen , lofe  »erbunbenen , Sbeildien.  — ©fimmtlidje 
Slrten  finben  fid) , wa«  al«  nicht  ganj  unbebeutenbe  ©rfabrung 
ju  betrachten  ift,  fall  immer  auf  ben  nämlidien  Sagerflätten  unb 
mit  einanber.  ©ie  finb  in  ber  Siegel  fo  jufammen  georbnet, 
b«6  bie  biebten  gleicbfam  ben  $>auptföri>er,  bie  beträd)tlirhfien 
SJialTen , au«macben,  raäbrenb  bie  faferigen  in  flüeifnngen,  in 
bru|igen  Sifiumen,  ihre  ©teile  einnebmen,  bie  oeferigen  aber 
Ceonljaeb,  vopuC.  (SeoCoaie,  ®b.  II.  18 
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öle!  lleberjug,  all  äuge«  ©ebeefung  (Td>  einftelten.  gaferiger 
9iotl) » unb  ©rann»@ifenite(n  — ein  alter  ©prgd)  > ©ebrautb  be-- 
jeidjnet  biefe  Gerje  alö  „rot  hm“  unb  „braunen  ©laötopf“ 
— laßen  H(f)  , bet  gerollter  2lebnlid)Eeit , feinte I!  unb  untrüglich, 
an  il)rem  „©trieb“  erfeutten;  fo  nennt  man  ba£  Nulter,  roeldceS 
beim  Serreibeu  berfelben  erhalten  roirb.  ©er  ©trieb  be$  9tocb» 
©ifenjteinä  tfl  rotl),  jener  beö  ©raun'-@ifenßeiuö  aber  gelb» 
lid)  braun. 

©ar  manche  Mineralien  begleiten  bie  vergebenen  ©ifenerje, 
von  bene»  t‘d)  fpracb.  2llö  bie  geroöbnlid)ften  ivill  id)  nur  £Uiarj 
unb  .fialffpatb  nennen. 

3ejt  nod)  einige  «Borte  über  ©ifenglanj;  feine  naben  ©e* 
jiebungen  511m  9fotb>©ifen|tein  madjen  hieß  notbroenbig.  ©eibe 
©vje  geboren  einer  Mineral  »©attung  an;  gleich  bem  SRotb» 
©ifenftein  i|t  ©ifenglaiti  ein  ©ifenoypb.  (25b.  I,  258.) 

Man  pflegt  ben  ©ifenglan},  beffett  SRame  altbeutfcber  2lb= 
tunft  i|t,  in  jroci  Sitten  ju  fdjeiben.  ©er  gemeine  ©ifen* 
glanj  ifr  ftablgrau  von  garbe,  ber  ©i  fe  ng  limm  er  cifen» 
fdtroarj;  in  leüterem  erreidit  ber,  fo  bejeid)nenbe,  metallifdie  ©lan,i 
feine  boebiten  ©tarfe»©rabe.  ©aö  Mineral  finbet  fid)  berb  unb 
in  jtrvilallen , welche,  von  einem  Sibontboeber  abilammenb,  ge= 
wöbnlirf)  auf  vielfache,  mitunter  bört)(t  oertvicfelte,  ffieife  mobifl-- 
cirt  fttibi  ©erbältniffe,  bie  id)  hier  nicht  ju  erörtern  habe.  5tur 
einer  2(bänberung  möge  gebad)t  roerben;  eö  tfl  baö , an  feinen 
©nbfpiüen  fo  ftarf  abgefhunpfte , SRbomboeber,  baß  eö,  beim 
erflen  ©liefe,  alö  febr  niebere  fedisfeitige  Safel  fid)  barjiellt, 
ja  aW  böd)ft  bünne*  ©lättd)en.  @old)e  Ärpilalle  trifft  man  }u= 
mal  beim  ©ifenglimmer;  fortbauernb  nod)  roerben  biefelben  von 
tboitigeu  ©ullanen  erjeugt,  tvie  mir  fpater  jn  hören  haben. 

©ifenglnnj  fommt  im  ©neiße  uttb  ©ranite,  im  ©limmer» 
unb  3:t)onfrf)tefer  unb  in  ©rautvaefe  vor.  ®ie  «Kannte,  welche  er 
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erfüllt,  ftnb  mitunter  fo  be trcidjtlicf» , baß  cianjc  ©ebirgd>@tikfe 
baraud  belieben,  unb  in  Qlmerifa  fiebt  man  ibn  ald  eigene  Selb« 
art  »erbreitet.  (58b.  I,  0.  319.)  Sie  berübmtefle,  bie  merfroi'tr« 
bigjle  Sagerflfitte  beftljt  bad  ©t'lanb  ©Iba.  ©d  gibt  feine  Mine« 
ralien=©atnmlung,  welche , unter  ihren  ©diauftiicfen,  nicht,  ald 
befonbere  Beerbe , ©ifenglanäs.Rr!ffrnlle  »on  Rio  la  marin o aufju« 
weifen  batte.  gängir  ald  jwei  3abrtaufenbe  binbureft  wirb  bad 
©rj  auf  ©Iba  abgebaut,  unb  noef)  immer  gelten  bie  ©orrcitbe  für 
nnerfcbbpflid).  ©eit  ©rftnbnng  bed  ©d)ießpul»erd  bat  bie  ©e= 
winnttng  am  Sage  ffatt,  wie  in  ©teinbrücben.  — 2lld  @rj  ifl 
©ifenglanj,  obwobt  febr  »orjuglidjed  ©ifen  batattd  bereitet  wirb, 
weniger  gcichäfjt,  wie  ©ifenfpatb  unb  <J3rann»@tfeuflein;  jutn 
©dimeljen  ünb  bobe  S-euer»©rabe  notbwenbig. 

@be  wir  weiter  geben,  einige  ©emerfungen  Aber  bie  ©nt» 
fiebungd*2ßeife  ber  »erfdjicbenen  ©ifenerje,  meldie ©ie 
fennen  lernten.  ©d  ifl  eine  nicht  ungeeignete  ©teile  barüber  ju 
reben.  SSorber  erinnere  icf)  baran,  baß  gewiffe  Mineralien  itn« 
mittelbar  aud  ber  fchaffenben  $atib  ber  Dia  für  Ijerrorgingen, 
wabrenb  anbere  mittelbare  Drobnfte  ftnb,  ©rgebniffe  fpaterer 
llmmaubetungen;  fte  entjlanben  bnrdi  ülenbentngen , welche  jeue 
unmittelbaren  (Milbe  erlitten,  burd)  einen  Üßedifel,  ben  ihre 
ebemifebe  ©efdiaffenbeit  erfuhr,  ©ifenfpatb  erjeugte  bie  Dfta« 
tur  ohne  allen  Stoeifel  unmittelbar,  unb  jroar  auf  fenerigem 
SBege,  bureb  ©dimeljung.  2Som  ©ifeng lanje  unb  »om  9totb* 
©ifenftein  ifl 2lebnlicbed  febr  glaubhaft.  S8rann»@ifenjleine 
aber  ftnb  lieber  feine  urfpriuiglicben  ©rjeugniffei  ffe  entilanben 
burd)  ilmwanbclungen , welche  anbere  ©ifenerje  erfuhren.  2Sie 
jene  ©ubflanjen  aui?  ©ifenfpatb,  burdi  allmoilige  Seffehuttg  bef= 
leiben,  berrorgebett,  horten  wir.  ©benfo  werben  ?lotb5@ifeniteine 
ju  ©raun » ©ifeufreinett  umgebilbet.  Madien  wir  und  »ertrauter 
mit  einigen  ber  bevübmtefien  Sagevflatten  »on  9totb«@ifenflein 
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unb  »on  ©ifenfpatl).  2Bir  tiabcn  baburcb  ©elegenbeit  > über  bic 
befragte  gRetamorpbofe  auf  fetjr  anfd)autid)e  unb  unterridtfenbe 
greife  un«  ju  belehren.  Ser  23üd>enberg  bei  ©Ibingerobe  unb 
ber  @ t a I)  t b e r g unfern  iDlüfen  eignen  fid)  ganj  befonber«  für 
folcf>e  ?tbfid)t;  unb  bief;  um  fo  mehr-  ba  on«  Sluftreten  bortiger 
©rj=Siagerfi ätten  nodt  gar  mand)e  anbere  interefTante  SBetraditun* 
gen  ftd>  fnüpfen  taffen.  3u»i>rberft  nur  nod)  bie  95emcrfung, 
bafi  Wagneteifen  - wie  6ie  wiffen,  ebenfall«  ein  unmittelbare« 
9tatur*©r}eugnifs  - and)  ju  95rflun*@ifenftein  umgefdmffen  mer< 
ben  fann.  Sie  ©ruben  »on  SEonacatepec  in  OTepifo  liefern  33e< 
weife  bafür.  SSom  Sage  abroärt«,  unb  bi«  ju  geroiiTer  Siefe , i|f 
hier  ba«  fJJiagneteifen  ju  23raun--©ifenflein  geroorben.  — 6'«  finb 
bief;  «Phänomene,  nid)t  ganj  unpaiTenb  »ergleicbbar  mit  ©rfab> 
mngen,  roeldje  mir  früher  ju  mad)en  »eranlapt  mürben.  (58b.  I, 
@.  259.) 

®er  93üd)enberg  unfern  ©Ibingerobe  auf  bem  ftarje 
umfd)lie|}t  unermeßliche  @ifen--@rf)ä(je.  ©eit  Jabrbunberten  roer» 
ben  »on  bierau«  mebrere  $üttenmerfe  mit  ®d)melj‘5Waterial  »er. 
forgt,  unb  nid;t«  läfjt  bi«  iejt  eine  ©rfdjöpfung  ber  unterirbifdfen 
Sieiditbümer  aud)  mir  abnen.  Sie  mäditige  £agerilätte  (Sig.  1 
auf  Saf.  XXIX *)  — in  ber  Siefe  fRotb»@ifenflein,  gegen 
ben  Sag  bin,  mo  uit«  betannte  Ummanbelungen  fiatt  gefunben, 
S8raun»@ifenffein  — bat  eine  Sänge» ©rflrecfung  »on  mehr 
al«  5500  guß;  flellenmeife  ifl  fte  über  70  guß  ftart.  Sie  @rje 
rubett  auf  ©raumacfe--5valf , roeld)e«  ©efiein  aud)  bie  58erge  *u» 
nacbfi  um  ©Ibingerobe  bilbet.  lieber  ber  <5ifen=2lbtagerung  nimmt 
Sbonfrf)iefer  f('ne  ©teile  ein , unb  burd)  biefen  binburd)  ifl , mie 
folcbe«  and)  auf  bem  Profile  ju  feben,  gelbflein^orpbpr  herauf, 
gebrufflft«;  unterhalb  ber  ©ifenerje  tritt  ein  au«gejeid>neter 

* Sic  3eid)nuna  »erfciwfe  irt)  ber  ©ütc  fccä  §errn  iffiarffetjeibert  ©traut t>  ira 
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©icrit  frerpor.  55?aö  an  bcr  ®ebirg«*.Oberiläd)e  ju  erfennen,  alle 
gegenfeitigeit  Berhältniife  ber  ©edein»9Kaffen , hieß  würbe,  burd) 
Betrieb  be«  ©harlotten  * ©tollen«,  in  ben  Siefen  nici)t  weniger 
beutlicfr  aufgefddoffen.  — ®ie  ©Ibingerober  @ifendein<©eroinnung, 
ohne  3roeifet  bie  großartigde  auf  bern  #arje,  hat,  jum  Sfreit  am 
Sage,  in  ungefreueru  offenen  gingen  datt,  sum  Sfrcil  wirb  fie 
burd)  unterirbifdje  Baue  betrieben. 

2lud)  im  9taffau’fd)en  füüen  bie  9iotb-©ifendein*8agerdätten 
©palten  au«;  (te  bilben  ©änge,  fo  namentlich  im  ©djaljiein» 
©ebirge. 

3u  ben  merfroürbigden  <?rf<heinungen  gehört  enblicf)  ebne 
Sweifel  ber  ©tablberg  in  bem,  burd)  «0?etall-;Keid)tfrum  fo  ge* 
fegneten,  ©iegener  2anbe. 

Beim  ®orfe  «(Kufen,  im  (leiten  ©ebirge  bie  «B?artin«harbt 
genannt,  (inbet  fiel)  ba«  ältede  unter  ben  noefr  gangbaren  ©ifen» 
Bergwerfeu  im  ©iegen’fcfren.  «JKan  frat  Urfunben  au«  bem  fed)«* 
jefrnten  Safrrbunbert;  allein  fefrr  wa()rfd)einlid)  reid)t  ber  Be* 
trieb  in  weit  frühere  3afrre  jurücf.  ®er  ©tafrlberg,  welcher  1836 
über  piertaufenb  Sonnen  ©ifenfpatb  lieferte,  »erfpricfrt  nod)  für 
«ine  fefrr  fern«  Sufunft  bi«  ergiebigfle  2lu«beute. 

gigur  2 auf  Saf.  XXIX  fallt  «inen  ®urcf)fd)nitt  be«  Berge«, 
ber  ©rj=£agerflatte  unb  ber  getriebenen  Baue  bar.  Sefrtre  bebür* 
fen  feiner  Grrläuterung;  e«  würbe  biefe  nur  eine  SEieberfrolung 
be«  in  ber  erden  Borlefung  Befprocfrenen  fepn.  8(ber  ba«  möge 
nid)t  unerwähnt  bleiben,  baß  ber  Befud)  jener  ©rube  ju  ben  ge* 
mäd)lid)den  unb  (Tdierden  bergmännifdjen  „Befahrungen“  gehört; 
bie  ©tollen  jinbet  man  hod)  unb  bequem  ; in  gel«  gehauene,  ober 
gejimmerte,  Steppen  führen  in  @diad)ten  auf*  unb  abwärt«. 

©rauwaefe  unb  Shonfcfriefer,  mit  einanber  weefrfelub,  (Tnb 
bie  ©ebirg«arten , pon  welchen  bie  ©rj  * gagerdätte  nmfd)lo(Ten 
wirb.  ®er  @ifenfpath*©ang , beffen  «5Käd)tigfeit  ftebenjig , auch 
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fjunbert  Sufj , ja  ftellenmeife  fogar  ßunbertftebenjig  guf;  uni) 
meljr  betragt,  neigt  VTet)  unter  Söiufeln  pon  8«  big  85  ©raben. 
Quarj,  23raunfpattj,  Tupfer  * uub  25leierje  fommen  mit  bem  ©i« 
fenerj  por;  auf  m ei  re  ©treefen  erfeftriitt  unfer  @nng  je  buch  auct) 
oollfotnmen  rein  nnb  ebet,  er  bcfteljt  nur  aug  ©ifenfpatb,  fo  baf; 
tjier  äbnlidje  ©eminntingg’üirt  ftatt  finbet,  mie  mir  fie  im  23  or« 
Ijergeljenben  beim  Sinncrj  unter  bem  9?amen  ©tocfmerfg  = 23au 
fennen  lernten.  (23b.  II,  ©.  lßl.)  Sefte  „Weiler“,  aug  bem 
©eftein,  ober  aug  bcr©rjmatTe  felbft  befteftenb,  tragen  unb  ftütjen 
bie  ©tuben ; beim  mit  5)olj=3immerung  mürbe,  bei  foldien  2Bei* 
tungen  unb  »oben,  niebtg  angjuridjten  feijn.  Unfer  Xmrdjfdjnitt 
jeigt  bie  oerfdjiebenen  ©tagen , mopon  bie  Diebe  gemefeu.  — ®ie 
früljere  2lbbau  * 2ßeife  mar  feinegmegg  eine  geregelte.  2Bo  bie 
23orfaljren  arbeiteten,  mürbe,  mie  leidjt  ju  benfen,  nidjt  bie  Um« 
nd)t  heutiger  Seit  angemenbet;  bie  SSerfe  rüdften  nidjt  nach  be* 
ftimmtem  %'lane  roeiter.  SSieleg  im  „alten  9)(anne“  ift  cjraufe* 
voller  ©djutt;  bie,  mitunter  ju  fdimadjen,  Pfeiler  perfdiobcn  ffdjj 
bie  „girften“,  bie  oberen  50fa|Teit,  ftürtjten  über  auggeroeiteten  Diäu« 
men  jufammen ; bie  ©runbfeften  mürben  ocrfdjüttet.  ©in  foldier  „ju 
23rudj  gegangener“  Sljeil  ber  ©riiben  ift  auf  unferem  Surrfjfrfjnitt 
ju  feljcn.  9tur  mit  feßr  bebeutenbem  Äoften  » Slufmanbe,  nidjt 
oljne  große  ©efaljr,  gelang  eg,  bie  23aue  mieber  aufjuneljmen 
unb  beu  23etrieb  fortjufetjen;  miterbcileu  mußten  bie  ijjiitten 
feiern,  bereit  ©jriftenj  Pont  ©taljlberg  a&hüngt. 

2luf  bag  in  biefer,  unb  in  früljeren  SSorlefungen  2lbgeljan« 
beite  mid)  bejießenb,  miß  id)  nodj  bie  23emerfung  beifügen,  baß 
man  im  ©tablberge  in  ber  ibölje,  am  Sage,  ben  ©ifen* 
fpatlj  ju  23rauu>©ifenftein  umgemaubelt  finbet,  unb 
baß  ber  ©rjgang  ©tiidfe  pon  ©rauroacEe«©djiefer  ein« 
gefdjloffen  enthält. 

S5epor  idj  tnidj  pon  ber  Sljoufd)iefer>®ruppe  trenne,  habe  idj 
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nodi  Shatfadien  ju  erwähnen,  einem  t&rer  ©lieber,  beni  ©rauwade« 
Ovalf,  befonbereö  3ntereffe  »erleihenb.  GS  finb  bie  ©rotten, 
Oie  fohlen,  weldje  »on  biefem  ©eilein  in  fo  mandien  ©ebir« 
gen  umfdiloffen  werben.  ©rotten  gelten  mit  9ted)t  alö  hodiroid)« 
tige,  burcf>  3iige  »on  eigenthümlicher  Schöne  unb  ©ropartigfeit 
auögejeichnete,  Ohäiiomette;  cö  (inb  ©rfdjeinnngen,  burd)  bereit 
grünblichcm  ©rforfdien  »iel  Verborgenem  anfgebetft  luurbe,  ju  be- 
reit S8«trad)tung  jeber  aiaturfreunb  mit  lebhafter  Sheilnahme 
fid)  bingejogen  fühlen  muff.  ©rotten  bleiben  fcineewegs  für  bie 
@rb  = ©efd)id)te  allein  belehreitb;  fte  finb  and)  fiir  'J.'bofifer  unb 
Shemtfer,  in  mehr  aim  einer  ®inffd>t,  merfwiirbig,  unb  für  3oo< 
logeu  bebeutenb,  wegen  ber,  in  ihnen  begrabenen,  ateffe  »on 
Silieren,  bie  5um  Sbeil  »erfdiwanben , bie  in  bev  3Tetl)e  leben« 
ber  ©efdißpfe  heutiger  3eit  nid)t  mehr  gefunbeit  werben;  enblid) 
finb  Stöhlen  intereffant  für  QUtertbumöfunbige,  für  ©efd)icfftfor= 
fdier  unb  ©eographen. 

Unter  ben  neptunifdien  aiblagerungen  ijl  ©rauwacfe=Äalf 
baö  älteile  ©eilein,  in  weldjen  ©rotten  öfter  »orjufommeit  pfle« 
gen;  hin  unb  wieber  trifft  man  fie  jebod)  aud)  im  Shonfcffie« 
fer,  unb  felbfl  in  ptutonifdien  gelöarten,  wie  namentlich  im  för« 
ttigen  fialf,  im  ©neig  unb  ©limmer febiefer.  Um  läfiige 
OSieberholungen  ju  »etmeiben  — benn  bei  nicht  wenigen  ©rot« 
ten  begegnet  man  ben  nämlidien  ©rfcbeinungeit , beufelben  be« 
merfenömerthen  Verhältniffen  unb  Umflänben  — ifl  baö , in  ben 
nädiilen  Vorlefungen  3huen  SJtitjutbeilenbe , Eeineöwegö  auf 
©rauroacfe=£alE  allein  ju  bejiehen.  ©inielnheiten,  ^Phänomene, 
eine  ober  bie  anbere,  in  biefem  unb  jenem  ©effein  enthaltene, 
§öhle  befonberö  auöjeidinenö,  foßen,  an  fd)icflidien  Orten,  nicht 
unerwähnt  bleibett. 


21  fl) tunöjwatif  igste  Dorlffung. 


Die  ©rotten.  — SSoruttheite  unt>  irrige  9lnfici)tcn  früherer  Seiten,  ©ingütige  jit 
$'6l)leii.  ©efinlten  ber  ©rotten.  Reifen  > ttyote  utib  ©tücfen.  Urfprnng  ber 
©rotten,  iropfüein  ••  ©ebilbe.  ©cbirgSnrteit,  oon  beneit  $i>ljlen  umfdjloffen 
werben.  9I(ter  ber  ©rotten. 

23eim  £>ange  be$  9Kenfd)en  jutn  Ütatbfelbaften , ©ebeimniß» 
vollen  nnb  SBuuberbaren,  fann  ti  mcf>t  befreraben,  baß  madttige 
9tatur=2Serfe,  Phänomene,  rote  $bblen  e$  ftnb,  feineSroegtS  bloß 
©egenftanbe  für  Staunen  nnb  ‘Jteugierbe  ronrben.  SBefangen 
in  ber  Unroiffenbeit  früherer  3«brbnnberte,  ben  Sünfühten  Älterer 
3eiten  gemäß , machten  ©rotten  mpfHfd)t  93orfletlungen  regt/ 
aberglaubifdte  ©inbilbungen  nnb  abenteuerliche,  trÄumerifd)e  ©r» 
Wartungen,  ©anj  befonber«  mußten  fie  bie  «|>b«tttafie  befd)afti« 
gen;  baber  bie  Sagen,  bie  Unwahrheiten,  bi$  inb  hob«  Slltertbum 
binaufreichenb,  welche  leichtgläubige  2aien  oon  ©eneration  ju 
©eneration  fortpßanifen.  Äeine  ©efehiebte  roar  für’«  SSolf  ju 
roilb,  JU  ©raufemerregenb,  ju  ungeheuer.  $.ief  eingerourjelte  93or« 
urtbeile  erfüllten  mit  Scheu  unb  gurebt.  OTan  gab  fief)  5äu* 
frfjungen  jeber  2lrt  bin.  3n  ©rotten  hotte  bie  gabel  ihren  Sih» 
an  fie  fnüpften  ftd>  jabllofe  mabrd)enbafte  ©rjablungen.  ©rot* 
ten  galten  alä  oon  gern , oon  2ßuuber*tbuenbett  3ungfrauen 
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nnb  »on  Mebel  * ©eiflern  bewohnt.  3n  ©rotten  follten  mächtige 
©nomen  nnb  Sämonen  häufen;  furchtbare  2Befen,  »erurtheilt, 
für  immer  »cm  $age«lid)te  au«gefd)loffen  ju  fepn.  Sie  3nbier 
glauben,  in  ben  tiefften,  entlegenficn  Sheilen  bortlanbifdjer  höh* 
len  hielten  fid)  bie  ©eitler  ihrer  ©orfahren  auf;  au«  heiliger 
@d)eu  wagen  ffe  nicht , Orte  ju  betreten , roeld)e  „weher  Sonne, 
noch  SMonb  befdjeint.“  Mad)  buntein  uub  unbeflimmten  ©or* 
Heilungen  her  ©ewohncr  haiti’«  »on  ber  Schöpfung , gingen  ut* 
fpriinglich  Sonne  unb  «Monb  au«  Spöhlen  heroor,  um  ber  SBJelt 
Sicht  ju  geben.  Sie  ©ingebornen  jene«  ©ilanbe«  ft'nb  im  *JBahne 
befangen,  auch  bie  erflen  SMänner  waren  ben  @rbtiefen  entfliegen; 
bitfere  fallen  au«  geräumigen  ©rotten,  magere  au«  engen  ©pal* 
ten  gekommen  tepn.  Mocfo  fehlte  e«  an  grauen.  Sa  gewahrte 
man  eine«  Jage«  lebenbe  SSefen  jwifdjen  ©aum.3weigen,  „welche 
ftch  fpäter  al«  2Beiber  auöwiefen."  Sange  fuchten  bie  «Männer 
»ergeben«,  jene  SBefen  ju  fangen;  „benn  f(e  waren  glatt  unb 
fd)lüpfrig,  wie  2lale.“  — 3n  ©rotten  würben  religiöfe  «Mpfleriett 
getrieben  unb  »erbächtige  3ufammenfünfte  au«  bem  ©eijterreicbe 
follten  ba  flatt  gefunben  haben.  Sie  alten  9teg»ptier  bewahrten 
in  ©rotten  ihre  «Mumien.  Sie  „«ßaulö^öhte«  hielt  man  heilig, 
weil  fie  bem  2lpotfel  eine  3uflud)t«flatte  abgegeben  hatte;  bie 
„3»hanne«* ©rotte“  auf  «»atmo«  galt  al«  Ort,  wo  bie  Dffenba* 
rung  gefchrieben  worben.  Sie  „ ©eaten*höhle“  am  $huner*See 
trägt  ihren  Mamen  oom  heiligen  ©eat,  ber,  unter  Ulaubiu«,  bem 
Mömifdjen  Äaifer,  al«  etfler  chrifllicber  «Miffionär  in  ber  Schweif 
auftrat,  hochbejahrt  begab  jtd)  ber  ©lauben«bote  in  jene  ©rotte, 
ftarb  unb  würbe  auch  barin  begraben.  Seitbem  war  bie  höhle 
ein  SS5a(lfahrte=Srt,  unb  nachbem  ber  ©erner  Danton  ber  Mefor* 
mation  beigetreten,  holten,  1528,  jwei  «Regierung«* ölbgeorbnete 
ben  Sdjäbel  be«  heiligen  ©eat  unb  begruben  ihn  ju  3nterlafen; 
inbeffen  hörten  bie  2Ballfahrten  nicht  auf,  bi«  fpäter,  1566,  bie 
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©rotte  jugemauert  rourbe.  3«  bie  „&apetle  ber  rounbertbätigen 
3uttgfrau“,  eine  ißorbatte  ber  #öble  de  la  Baime  im  $au* 
pbine,  roanbcrn,  an  gemiffen  gefttagen,  fromme  Pilger  in  füiettge. 

3auberer  unb  ©tftmifrfter  trieben  ihre  nächtliche»  ©autler* 

fünfte,  fprarf)en  ihre  aSefdiroörungen,  am  @ingange  oon  ©rotten; 
®<bat;*©räber  burdjmiiblten  b«S  3nnere  ber  Äliifte,  nm  ©rje  unb 
foftbare  ©teine  ju  ftnben.  ©emiffe  £>öbten  im  ©tenermart’fchen 
öberlanbe,  auct)  in  anberen  ©egenben,  mürben,  unb  »or  nicht 
(«»gen  3«bren  noch,  oon  „93ein=©*dbern“  befudit;  fte  fammelten 
„foffileS  ©inborn“,  „©rachen « Änochen“ , auö  benen  Dnacffalber 
ihre  ttni»erfal*9Jtebicin  bereiteten.  @S  gab  eine  Seit,  mo  üni- 
cemu  fussiiis,  bem  gans  befonbere  fpeitErcifte  jngefd)rieben  mürben, 
in  ßeiner  tttpotbefe  fefjlen  burfte.  — 23ei  Sanb^euteu  jumal  batte  ber 
©taube  anUebernatürtkbeS  unb  23erbäd)tigeö  fefte  äßnrjetn  gefaftt. 
S«fanf  meifen  aud)  bie,  and  ber  23ol£d’@pracbe  ftammcnben,  nicht 
fetten  Unbeil  »er£ünbenbett,  SJtamen  fo  vieler  ©rotten  bin : „deufelS« 
fetter“,  „©rbmünnleind'Äöble“ , „Schelmen“*,  „©rache*“  = unb 
*,$>ölten=2öcber“,  „drüben*  (3auberinnen*)  ©rotte“,  „roitbe  SSeiber* 
-Öäuödieu“  u.  f.  m.,  ^Benennungen,  metcbe  bcn  ©rotten  meift  bis  auf 

nufere  3eit  »erblieben  finb. 3n  ©rotten  »erebrten  $>eibnifcbe 

SBötEer  ibre  ©öltet;  anbere  bienten  ju  Satacomben,  ju  2eid)en* 
©eroölben.  @inen  dbeit  ber  ©rüber  Stegpptifcber  Könige,  ift  in 
foldien,  »on  ber  “Statur  auögemeiteten,  Räumen,  ©rotten  gaben, 
in  Kriegen  früherer  3«brbunberte,  Sufluchtftatten  ab;  gamilien, 
bie  ffiemobner  ganjer  Drte,  fuchten  barin  @d)ut).  Verfolgte  ret* 
teten  fid>  in  lobten  unb  fanbcn  bi«  ©idjerbcit.  @o  öffnet 
fid) , um  nur  eines  SBeifpielS  ju  gebenfen,  beim  3nbianifd)en 
®orfe  (facaubamilpa , in  nicht  bebeutenber  gntfernung  »on  ber 
©tabt  fWexifo,  am  fchroffen  ©ebcinge  mitber  Äat(>  getfen,  eine 
böchft  merfroürbigc  §öl>te.  93or  jrcei  3abren  mürbe  biefelbe  jum 
erften  Sfflale  »on  einigen  “Dtaturfreunben  befucht;  bis  batjin  blieben 
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6ie  ©itfgebctnen  im  SBeft^e  beö  ©eheimniffeS,  i»eld)e$  ein  3nbier  ba* 
öurd)  »errieth,  baß  er,  tuafirenb  ber  bürgerlichen  Unruhen,  1852, 
einen  glüd)tling  lange  Seit  in  ber  ©rotte  »erborgen  hielt.  S?i>h> 
len  rourben  nid)t  feiten  bie  ©djlnjifmintet  räuSew'fdjer  föaubiten. 
Sllte  Sartaremgürfieu  ließen  Verbrecher  in  Spöhlen  l)inabi»erfen. 
3a  e$  gibt  eine  ©rotte,  bie,  nachbem  ft«  tuilben  Shieren  unb 
Räubern  jum  Aufenthalte  gebient  haben  mag,  »on  «Römern  unb 
2>eutfd)en  in  Kriegen  benutjt  mürbe.  3>icß  iß  ber  galt  bei  ber, 
einfl  „Viöcabara“  genannten,  fpöljle  im  Vannate.  3ßährenb  ber 
gehben  ©eßerreidjö  mit  ber  Pforte  u>urbe  ber  unterirbifdje  «Raunt 
i“  mehreren  SRalen  burd)  geringe  Vefatiuitgen  gegen  entfdjieben* 
Uebermad)t  tapfer  »erchcibigt.  3n  geringer  (Entfernung  »on  ber 
Sonau , liegt  bie  ©rotte  in  überhängenber  gelöroattb,  gefdjüßt 
gegen  Äanonenfeuer,  unb  fo,  baß  ber  geinb  and)  burd)  abg* 
fprengte  ©teilte  nur  roenig  fdjaben  fann.  Otadj  einem  Deßerreü 
d)ifd)en  ©enerale  auö  bera  fiebenjehnten  3«brhunbert  tragt  bie 
$öhle  fejt  beit  tarnen  ber  „Veteranifthen“. 

Siefe«  Stilen  »orauögefefit,  muß  eö  auffallen  unb  feltfam 
fepn,  ju  hören,  mie  bennod),  unb  in  früher  Beit  fdjon,  ?Wenfd)en, 
«rgloö  unb  ßcher,  iu  frommer  ©infalt,  gatij  nalje  bet  ©rotten 
fid)  anßebelten.  «Rach  unb  nad)  lernte  man  Ußabvheit  unb  Sidßung 
unterfcheiben.  ©tan  gelangte  jur  Ueberjeugung:  baß  baö  ©teiße 
von  ben  ungereimten,  inö  SBunberbare  auögebilbeten,  ©rjählun» 
gen,  »on  ben  fürchterlichen,  ©raufemertegenbett,  ©efd)id)ten  auf 
Uebertreibungen,  auf  nicht  begrünbeten  ©achrichten  beruhen 
müffe.  3ögernben  ©dirittb,  nid)t  ohne  ©d)eu,  aber  beherjt  ge* 
nug  burd)  Neugier  gemacht,  beßanben  immer  Mehrere  baö  ©Sag* 
niß , tiefer  einjubringen  in  bie  unterirbifchen  Spaden,  in  ßoeffin» 
ftere  «Räume,  rnelche  ju»or  »on  feinem  menfd)Iid)en  guß  betre= 
ten  toorben.  Allerbingä  gefielen  fid)  nicht  SBenige  febr  barin, 
»on  Abenteuern  uub  ©efahren  ju  berichten,  »on  geheimnißoollen 
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©rgebnifTen , »on  SBunberbingen  unb  ©puef  * ©efd)id)ten , von 
fchauerlidjen  ©ejtalten,  »on  Phantomen  unb  toilben  Srfcbeinun« 
gen;  inbeffen  teerten  fte  — bieg  gab  bie@rfahrung  — alle  roohl« 
bebalten,  ohne  ba«  geringge  üble  23egegnig,  au«  ben  ©rotten  ju« 
rücf.  ©o  mürbe  man  nach  unb  nad)  enttäufcht,  ber  alte  ©laube 
mehr  unb  mehr  erfefjüttert,  ba«  2Ba&re  »om  Salfdten  gelichtet; 
lange  blieben  inbeffen,  mie  leid)t  ju  benfen,  unfere  Stachrichten 
über  viele  ^ö^ten  hödjft  unoollflfinbig  unb  mangelhaft.  3«  einer  ber 
berühmten  2lbel«berger  ©rotten  gnben  fTd),  an  ben  fffioinben, 
lesbare  3nfd)riften  au«  frühen  Jahrhunberten ; bie  älteflen  »on 
1213  unb  1323.  S3al»afor,  ber,  1689,  alle  SRerbmürbigfeiten 
Ärain«  in  einem , für  feine  Seit  fehr  achtbaren , 23ud)e  »erjeid)* 
nete  *,  gebenft  ber  £>öhle,  al«  einer  längft  betannten ; treue  unb 
ausführliche  ©diilberungen  aber  erhielten  mir  roeit  fpäter  **.  >211« 
mufterhaftefte«  fffierf  über  ©rotten  gelten  mit  Siecht  bie  „ Reliquiae 
diluvianae“  be«  berühmten  .Orforber  'Profeffor«  93ucf lanb. 

Sticht  wenige  ©egenben,  auf  bem  geftlanbe  unb  auf  3nfeln 
flehen,  ihrer  merfroürbigen,  fehenSmerthen  ©rotten  wegen,  in 
gtogem  Stufe.  2lber  jahllofe  $öhlen,  ohne  allen  3ufammenhang, 
mit  ber  Oberfläche,  liegen  noch  »erborgen,  unentbeeft,  im  Snnern 
ber  ©ebirge.  ©rjt  in  ben  le(}t»erfloffenen  3abren  mürben,  in 
ber  ©dnoabifdjen  2llp,  im  58aireuth’fchen,  in  ber  tyrorinj  gfittich, 
in  ®rafilien  unb  in  vielen  anberen  £anbftrid)en , $i>hlen  aufge» 
funben*4*.  @ie  bürfen  nidit  glauben,  bag  ©efteine,  foldje  ®et= 
tungen  umfchliegenb , immer  in  befonberer,  auffadenber  Sßeife 
auSgejeichnet  fet>en;  bag  fiet«  ba«  Slnfehen  eine«  ©ebirge«  fefjon 


Bie  Crljrp.  bei  $erjogttjume6  Strahl.  Saibart);  1689. 

« SDSegeti  ber  bieten,  unb  jum  Xljeit  fef)t  gelungenen,  Olbbitbungen,  oerbient  be« 
foitber«  eribätjnt  ju  roerbeit  beb  OJrflfen  fjrnnj  »on  $ o I)  e n nj « 1 1 .SBegiveife* 
iti  ber  ©rotte  bei  21  bete  ber <j."  233icn ; 1830. 

@eit  1829  f>at  man  in  ber  ^ßrooinj  Snttirf)  aflein  über  uierjifl  ©rotten  entbedt. 
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auf  oorßanbene  ©rotten  feßließen  taffe ; baß  bie  getragen  in 
beten  unmittelbarer  Stäbe  febr  jerflüftet,  jerriffen,  in  mannig* 
faltigen  Siicßtungen  oerbrüctt,  gebogen  unb  oerfdwben  erfdjeinen; 
baß  ©infenfungen  beS  ©rbreidfeS , ober  anbere  SJterfmale,  bie 
©egenroart  oon  Noblen  gleidffam  im  oorauS  oerfünbigen:  gar  oft 
ließ  nid)tS  bie  munberbaren  (Phänomene  ber  Siefen  ahnen;  bieSluf* 
ßnbung  oon  Spßblen  war  feßr  oft  bloßes  9ßerf  beS  3ufa((S.  ©eim 
©raben  oon  ©runnen,  oon  Stellern,  oon  gunbamenten  ju  ®e* 
bäuben,  bei  (JhaulTee*2lnlagen,  rourben  ©rotten  entbeeft;  man 
traf  aufStlüfte,  mit  jenen  unterirbifeßen  Staunten  jufammen* 
bängenb,  ober  eS  fanfen  ganje  ntäduige  gelSftücfe,  ©ecFemSßeile 
ber  Spißlen,  plößließ  in  bie  Siefe.  ©benfo  mürben  in  ©teinbrü* 
d)en,  beim  Soßfprcngen  größerer  SÄatTen,  bis  baßin  oerborgene, 
©rotten=©ingange  entbeeft.  Spin  unb  mieber  gab  aueß  ber  ©erg* 
bau  ©elegenbeit  jur  ülufß'nbung  oon  $i»bleu.  ©o  trafen,  oor 
wenigen  3aßren  erft,  bie  Qlrbeiter  in  einem  ber  Uornmall’fcßen 
SBerfe  ganj  unerwartet  auf  eine  Öeffnung,  bie  anfangs  für  baS 
Ueberbleibfel  alter  ©ruben  galt.  3nbeffen  jeigte  fiel)  ber  ©oben 
beS  aufgefdjlofTenen  StaumeS  bem  fanbigen  SJieereSufer  oollfom* 
men  äßnlicf),  jenem,  weldieS  bie  glutöen  taglid)  übcrfpüßlen.. 
©on  2luSgängen  naeß  ber,  bei  oierßunbert  guß  entlegenen,  Stufte 
bin,  war  inbeffen  feine  ©pur  ju  feßen,  unb  bei  weiterem  ©or* 
bringen  gelangte  man  in  eine  ©rotte  oon  mehr  alS  jweibunbert 
guß  Sange  unb  oerßältnißmaßiger  ©reite  unb  Spobe. 

Sen  Öeffnungen,  womit  ©rotten  am  Sage  mün* 
ben  — in  Sbälern  unb  ©eßlueßten,  an  ©erg=©ebängen,  auch  an 
(teilen,  jumeüen  oollfommen  fenfreeßten,  gelSwanben  — oerleibt 
iß«  meßr  ober  weniger  aubgejeießnete  Umgebung  halb  höhere, 
balb  geringere  Steiße,  Sie  ©ingänge  oieler  Seutfdjen  Spohle** 
erfeßeinen  befdmttet  oon  ©ießen,  oon  fünftem  gercßen=©äumen; 
oor  bem  ©emclbe  ber  berühmten  ©rotte  oon  ©uaeßaro  im  ßaripe* 


286 


©rotten«(5ingiiinge. 


Sfiatc  — bereit  'Kamen  bis  }u  2(teranber  oott  £>umbolbt’$ 
©ttttbeilungen  in  Europa  nnbefannt  geblieben  — fab  ber  große 
ßteifenbe  ftd)  feltfam  überrafdjt  burdi  ben  ganj  eigentümlichen 
©barafter,  welchen  bie  majeßatifcbe  Vegetation  ber  Sropenlänber 
jener  Seifen --'Pforte  perleibt.  — Sbei©  ßnb  bie  ©ingänge  uon 
Spöblen  groß,  weit,  geräumig,  begttem,  wie  burcl)  £unß  gefdjafs 
fen;  ibr  Ulnblicf  b«t  felbß  für  ben,  mit  ben  malerifd)ett  Silbern 
ber  $ocbalpen  Vertrauten,  etwa*  ©rbabeneS;  tbeilü  ßetlen  ße 
ßd)  nur  «U  enge  ©palten  bar.  einige  SpöblemOeffnungen  gieß 
eben  beben,  majeßatifd)cn  Iboren,  anbere  finb  ©eroolbett  äbnlidj; 
attd)  gibt  eS  ©rotten  mit  nadi  oben  burdibrochener  Selfem©ecfe, 
in  meldie  man,  burrb  einen  9ti>bren  förmigen  ©cblunb,  an  ©triefen 
bittuntergetaffen  wirb.  Oft  iß  ber  eingang , von  naben  Seifen 
oerbeeft,  nicht  eher  roabrjnnebmen , bis  man  unmittelbar  ba-- 
oor  ßebt.  'Pforten  uon  ipöblen,  welche,  in  Seiten  bürgerlicher 
Unruhen  unb  Kriege,  Sußnchtßätten  gewefen,  jeigen  mitunter 
nod)  9teße  fünßlidjer  «dauern , burcl)  bie  ße  oerwabrt  unb  ge« 
fd)fttjt  werben.  ©tandie  Dünungen,  non  angefchwemmtem  ©e= 
rolle,  »ou  2ebtn  ober  anberem  locferem  ©taterial  gefchloffen,  mnß-- 
ten  erbrochen  werben.  ©iuige  Spöblen  liegen  fo  bod)  unb  ßeil, 
baß  ihre  ©ingeinge  nur  fduuer  unb  nüibfam  ju  erflimmen  ßnb, 
ja  baß  fte  felbft  nicht  ohne  alle  ©efabr  erreicht  merbeit  tonnen. 
3n  ©chottlanb  ßnben  fTct)  mehrere  ©rotten  an  nidit  feljr  hoher, 
aber  (teil  abfallenber  .fiüße.  'Kur  jur  @bbe--3eit  tonnen  ße 
troctenen  SußeS  erreicht  tuerben;  leicht  gelangt  man  jeboeh  auf 
bem  ©teere  babin.  Sieß  iß  unter  anberem  ber  Salt  bei  ber 
„ Spar-Cave “ — @patb=£mble  — auf  bem  ©ilanbe  shye.  ©ittem 
Sorbofe  gleid),  treten  gewaltige  SelSntaßen  inS  ©teer  hinauf  unb 
erheben  ftd)  fenfredß  über  hunbert  Suß.  3n  biefen  Äanal  bringt  baS 
Slutbwaßer  ein.  ©er  Qlnblict  iß  überaus  wilb,  aber  unbefchreiblid) 
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fction.  Sa«  pradjtoelle  ©emölbe,  in  ©eßalt  eine«  ©othifchen  S8o= 
<ien«,  mirb  burd)  Saufenbe  »on  Swpffteiti-Sciulen  getragen. 

Ser  iö a u »on  ©rotten,  ihre  ©eßaltung,  bangt,  wie 
©te  folrfje«,  au«  einzelnen  anjuführenben  23eifpielen,  genauer  er* 
[eben  »erben,  jum  groben  Sßeile  »ß«  ber  *Jtatur  ber  ©eßeine 
ab,  meldie  bie  unterirbifchen  Leitungen  «Btfcbließen;  in  nicht 
feltuen  Jaden  aber  äuberte  ß'd)  fpätev  jene  Sonn , auch  bei  $öb: 
len  in  ben  nämlidien  JeUarten  »orfommenb,  in  Jolge  äußerli« 
d)er  ©iittoirfungen  mannigfaltiger  2lrt.  — 21  m häußgßen  fd)ei< 
nen  bie,  burdt  mehr  ober  meniger  ©änge  mit  einanber  oerbun« 
benen,  gröberen  unb  Heineren  9iäurae;  anbere  ©rotten  haben  bie 
©eftalt  »ou  ©palten,  nod)  anbere,  feltener  »ortotnmenb,  finb 
roie  Äanäle  geformt,  unb  mandie  fpöhlen  burd)bringen,  ©tollen 
gleid),  einen  93erg.  Sie  „Soppelböljle“,  bei  Sbuin  im  .Kapellan 
©ebirge  Kroatien«,  welcbe  in  jmei  große  SH'äume  gefdiieben  er» 
feßeint,  bat  »on  außen  mehrere  Oeffnungen;  ber  hohe  unb  breite 
$>auptgang  führt  »on  einem  Sorfe  junt  anbern.  Sie  giläbe  ber 
Surfen,  fo  wie  Raufen  nmberjiebenben  ©cfinbel«  au«  beut  nadi« 
barlidien  93o«nien,  machten  bie  ©egenb,  in  frühen  3eiten,  jum 
@d)auplaf)  blutiger  Kriege,  »ielfatber  ©rauel  unb  23er»üßungen. 
Sie  Söewptmer  »erbrachten  ihre  Sage  in  fteter  gurd)t  unb  23e* 
forgniß.  ©ehr  natürlid)  fuditen  fie  eine  Jreißätte,  i»o  Sehen  unb 
$>abe  geßdjert  rearen,  unb  biefc  gemährte  ihnen  ihre  Soppelhöhle. 
9)iait  finbet  nodi  unoertennbare  ©puren,  baß  bie  ©rotte  einft 
im  3nnern  roobnlid)  eingerichtet  gemefen,  unb  »or  ben  Ceffnnn« 
gen  jeigen  fiel)  Stiefle  mächtiger,  mit  ©d)ießlöd»ern  »erfehener, 
® auern.  — 3m  ©egenfahe  geroiffer  fpöblen,  beren  Söilbung  febr 
einförmig  unb  regelrecht  iß,  mo  bie  »erfchiebene  2(btheil-ungen 
ungefähr  alle  gleißte  S>iid)tung  haben , jeigen  gar  manche  einen 
mahrhaft  »ermittelten  23au,  munberfame  sHäuntlidjfeifen  »on 
»ielartiger  ©eßalt  unb  in  fonberbarer  23erbinbung.  3m  „Sabprinth“ 


288 


©efWtcn  ber  ©rotten. 


beg  Sürfifchen  ©ilanbeg  ©anbia  burd)Ereuhen  jafjUofe , fet>r  ge« 
rounbene,  ©öinge  einanber  nach  alten  Stichtnngen;  fte  führen  im 
greife  umher,  fo  baß  jene  ©rotte,  ihreg  diaotifchen  ©emirre^ 
halber,  ben  tarnen  mit  bemfelben  9ted)te  trägt,  roie  bag  berühmte 
ÄunfiroerE  ber  mitten  anf  ber  3nW  ßteta,  »on  bem  erjählt  roirb, 
eg  fei)  »pn  ®äbalng,  nad)  rerfüngtem  ?»taaßflabe  beg  Slegppti« 
fchen  Sabprintheg,  erbaut  roorben,  um  ben  SJiitiotaurug  barin  ge* 
fangen  ju  halten. 

93alb  liegen  bie  fettfam  geformten  @emäd)er  unb 
Stlbtheilnngen  »on  ©rotten,  bie  „Kammern“,  „Stuben“,  „Sale“, 
an  3lugbebnung  unbSpöbe  eine  bie  anbere  febr  übertreffenb,  alle 
iiemlid)  in  bemfelben  Stioeau,  halb  befteben  fohlen 
aug  mehreren  ©tocfroerEen;  bie  fie  95efuchenben  müffen  auf« 
unb  abroartg  jleigen.  3u  ben  SWäbrchen  gehört  bie  ©rjahlung 
»on  ©anfen,  roeldte  man  in  bobenlofe  ©teilen  geroiffer  @ng« 
lifcber  fohlen  binabgemorfen , unb  bie  in  anbern , (lunbenroeit 
entlegenen,  ©rotten,  nacEt,  gerupft,  oon  allen  Jebern  entblößt, 
mieber  jum  93orfd>ein  gefommen.  Surch  ©änge  fo  niebrig,  baß 
man  nur  febr  gebücft  (Td)  beroegen  Eann,  burd)  Klüfte,  bie  hier 
enger,  bort  meiter  roerben,  aug  j\eller«artigen  Staunten,  gelangt 
man  in  Staunen  erregenbe,  majeftätifche  fallen,  in  pradttoolle, 
fühne  gelfen*©eroö!be,  beren  Sßänbe  nad)  oben,  fd)6n  unb  regel» 
mäßig,  Sempelh  gleich,  fid)  jufammenfchließen,  unb  fo  bod)  finb, 
baß  bag  2luge  Eaum  bie  obere  Sßötbung  ju  erreichen  »ermag.  — 
Um  3bnen  eine  IBorftellung  »on  ber  ©röße  mancher  ©rotten  ju 
geben,  bamit  ©ie  fehen,  mie  tief  biefe  ing  93erg*3nnere  hinein« 
gehen,  erinnere  idt  baran,  baß  Slointel,  granjöfifdjer  23otfchaf* 
ter  ju  Äonflantinopel,  »or  beinahe  hunbert  unb  achtjig  3ahren, 
»on  fünfhunbert  Verfemen  begleitet,  bie  berühmte  ©rotte  auf 
Slntiparog  im  @ried)ifd)en  Snfelmeere  befud)te.  ©r  »erbrachte 
bie  2Beihnad)tg=2age  in  ben,  »on  ber  Statur  gefdjaffenen,  fallen 
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burrf)  bunbert  ®ad)«ferjtn  unb  »ierbunbert  Sam pen  fortbauernb 
beleudjtet.  ©r  ließ  hier,  mit  ößdifler  geiertidifeit,  bic  SOfeffe  le< 
feit  unb  im  2iugenblide,  a(«  ba«  ÜKlerbeiligfle  emporgeboben 
mürbe,  brannte  man,  am  ©ingangr  be«  gewaltigen  unferirbifd)en 
58aue^,  bie  aufgefübrten  ©aller  ab  unb  friegerifdie  TOuftf  erfdiallte 
int  3nnern.  — ®a«  Duirila  3.bal  im  jlaufafu«  ifi  reidi  au 
len.  ®ie  grünten  bienten,  für  bie  2anbc«--©eroobner,  in  Kriegen 
alter  Seit  al«  Snflud)tß=£5rte , felbfb  al«  SSSobnungen.  $ejt  finb 
bie  ©rotten  »erlafTen ; nur  ein , itt  einer  $ßl)le  erbaute« , ®orf, 
ba«  »on  ©ouemi,  blieb,  «ffiie  ber  ©eclog  ®u  ©oi«  _ t»eld)er 
»or  wenigen  Satiren  ben  Äaufafn«  bereite  - erjäblt,  fo  ift  bie 
fdlüne  Äirtjjf  jene«  unterirbifdieit  Sorfe«  gaitj  in  einer  berichten 
erbaut.  9)ian  finbet  nod)  eine  «lapetle,  ©reiber  unb  eine  flarfe, 
»on  ber  Sede  in  Ga«caben  Ijerabfiürfienbe , Quelle.  — Um  bie 
„große  £>ßble“  in  .ffentudi)  einigermaßen  genau  ju  febnt , finb 
minbejfenß  neunjebn  ©tunben  erforberlidi.  3>ie  ©rotte  bat  nid)t 
wenige  »ereinjelte  füeiume  unb  jum  Sbeil  finb  biefe  »on  unge« 
benerer  2(u«bebnung.  einer  berfelbcn , anbertbnlb  ©tunben  »on 
ber  Pforte,  mißt  über  ad)t  borgen  unb  wirb  al«  „$auptftabt“ 
bejeicbnet.  «lein  Pfeiler  frübt  ba«  feile  ©ewolbe,  ba«  bei  butt« 
bert  guß  ^Bl)e  t)at.  9lad)  fünf  ©eiten  offnen  ffdi  breite  ©änge 
mitunter  »on  ©tunbenlänge.  @ie  fiibren  ju  brei  anbern  ,,@tab« 
ten“,  wo»on  eine  burd)  bie  gewaltige  Spö be  »on  jmeibunbert 
guß  an«gejeidtnet  ifi.  2>ie  „britte  ©tabt“  liegt  jwei  unb  eine 
halbe  ©tunbe  »ont  Eingang.  Heber  mehrere  Ülbtbeilungen  ber 
„großen  $öble“  bat  ber  Green-Rioer , ein  fdiiffbarer  ©trom,  fei« 
nen  Sauf. 

3d)  bann  nid)t  »on  ®rottcn*®efialten  rebett,  ohne  ber  gel« 
ien  = 3;bore  unb  ©ogen  ju  gebeuten  unb  ber  natürlichen 
©rücfen.  S2Da«  crfiere  betrifft,  fo  geboren  bie  berühmteren  ©r« 
frijeinungen  ber  2(rt  bem  Quaber«  ©anbflein  ber  ©ad)fifcben 
Seonfjarb,  popul.  ®eo(ojie,  «öt>.  II.  19 
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©dimeifc  an , unb  mir  merbeit  ©elegenßeit  ffnbeit , ba«  2ßiffenS= 
wevt&e  «adjjutragen.  ©rüden,  »an  ber  Statur  au«  ©anbffein 
unb  jvalfjTetn  erbaut,  merbeit  t'rn  drd«c/„>-25epartement,  in  ©chott« 
taub,  auf  3araaifa,  in  ©itginien  unb  in  ben  Shälern  ber  Gor« 
bitteren  getroffen.  ©on  einer  fenf rechten  SeBmaub,  über  febr 
enge,  offene,  ©palten  nbnlidie,  Sbäler,  über  tief  eingefchnittene 
Schluchten  »inan«,  führen  ©eff  ein« Sagen  unb  ©ogen,  beren 
manclie,  bei  ihrer  großen  $>ohe,  ungead)tet  ber  ©tfirfe  unb  be« 
SJfangel«  an  Ebenmaß,  in  ber  Sicrlicßfeit  3ottifd)en  ©tiffe«  er« 
fdKinen.  Unter  biefen  natürlichen  ©rüden,  beren  Sange 
jumeilen  »ierjig  guß  unb  mehr  beträgt,  haben,  in  -tiefen 
non  jroeJh’unbert  guß , fdinell  ffrömenbe  SBaffer  fich  ihren 
Sauf  gebahnt,  einige  ber  ©rücfen  ftnb  bei  adffjtg  guß  breit, 
unb  ffarf  genug,  baß  unbebenflid)  gaßrffraßen  bariiber  geleitet 
mürben.  2luf  ber  gelfen«©rüde  in  ©irginien  ffebenb,  fann  man 
ffetlenmcife  bent  Staube  nahen  unb  in  ben  Slbgrnnb  hinunter« 
blicfen;  eine  ©ruffroehr  non  feffem  ©effein  ffchert  gegen  jebe  ®e= 
fahr.  - Unter  ben  malerifdt«  fdiönen  ©eenen,  rnoran  bie  Äüffe 
©dcottlaub«  fo  reid),  gebührt  bem  „Stack  of  üempriggs“ , einer 
natürlichen  ©rücfe  non  funhtbarer  $öl)e , beionbetc  ©eadffung. 
(gig.  l auf  Saf.  XXX  *). 

2Ba«!  tan  nt  glaubhaft  — ein  ©raufen  erregenbe«  ©draufpiel 
— iff  bie  ©ermeffenheit  ber  ©ingeborneu  ©hetlänbifcber  3nfeln, 
bie  foldre,  nari)  allen  ©eiten  »ollfcmmen  fentredite,  gel«mänbe 
jn  ertlimmen  mögen.  21  uf  S?öt)en  ber  2lrt  laffen  jahllofe  ©ee« 
pögel  ffch  nieber,  um  ju  niffenj  fle  glauben  ba  ffdjere  greiffätten 


gjart)  SB-  Daniel!,  Tn, jagt  round  grtat  liri/nin.  London;  1821.  — 3(1) 
habe  l'tpon  ju  mehreren  Walen  au«  biefeni  SSäerCc  bitbiidjc  Darfteilungen  }ii 
benufceu  mir  fleflaitcr,  fle  jinb  mit  ni*t  gew&ljnfirt>er  Äunfl  unb  "Baijrhett 
<ut «geführt.  3*  bemerte,  bafj  bie  9?eife,  beftimmt  ben  Cljavaftcr  ber  JWften« 
«Phänomene  aufjufoffen,  im  gommer  1813  unternommen  würbe  unb  am  Land', 
md  in  (Jormvali  begann, 
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jn  ftnben.  2(ber  bie  SBogelflctler  ber  ©ilanbe  übertteffen  bie  9tor= 
i»cqtfrf)en  an  .Kühnheit.  3fr  ber  gelb  erfliegen,  fo  fdjlägt  man 
HH’ähte  in  ben  S3oben.  Surd»  Harte  ©triefe,  bib  jur  nächßen 
Änfte  reidtenb,  tüirb  bie  SSerbiiibung  ßergeflellt , unb  auf  23or< 
riditungen  »ott  Jpolj,  auf  fogenannten  2Biegeit,  tonnen  nun  3ä= 
ger  auf*  unb  abwartb  gejogen  werben,  ©in  furchtlofer  9Sogel= 
flefter,  ber  augenfdieinlidißen  ©efai)r  troijenb,  wagte  beit  25er« 
fud),  bie  unzugängliche  üßanb  hinabjujteigen;  aber  er  fHiv^te  jet« 
jerfchmettert  in  bie  Siefe.  ©p  »iel  id)  weift,  beliebt  ber  „stark 
of  Hempriygs“  aus  einem  ®raumacfe=abnlid)en  ©efrein.  — Surdi 
Sllejanber  »on  $>untbolbt  lernten  wir  bie  großartigen  3co= 
nonjo  = 95rücfen  tennen  (gig.  2 auf  Saf.  XXX“).  @o  lautet 
£umbolbt’b  SÄittbeilung  im  2lubjuge.  ®ab  3001101150= Shal, 
ober  bab  $hal  non  2Kinbi  — eb  trägt  jenen  '■Hamen  nad)  einem 
alten  Surfe  ber  $0?ut)fc«b«3nbianer,  bab  nun  bis  auf  wenige  arm« 
liebe  Jütten  uerjdnminben  iß  — erfdieint  nidtt  fowobf  bentwür« 
big  um  ber  2lubbebnung  wißen,  alb  »ielmebr  wegen  feinen  un« 
gewöhnlichen  gelb=©eßalten,  gormen,  bie  ganj  bab  Üfnfeben  haben, 
atb  waren  fte  ©erfc  »on  5ßenfchenhanb  gearbeitet.  Sie  fahlen 
©ipfel  ber  £>öhen  Helfen  in  feltfamem  ©egenfaffe  jum  «Pfianjen« 
SEadfbthum  beb  ©runbeb.  Ser  ©iefjbad),  welcher  einen  ®eg 
burd'b  5hal  fanb,  eingefdfloiTen  in  engem,  fafl  unzugänglichem, 
©ette,  würbe  nur  mit  großen  ©chroierigfeifcit  ju  überfdfreiten 
fron,  hätte  bie  91afur  hier  nidit  jtuei  gelb  «SSrücfen  gebitbet. 
5)ie  ©diludjt,  burd)  weldie  ber  ©ießbad)  ßd)  hinburdfbrängt, 
nimmt  bie  'JÄitte  beb  3eonoiijo« Sholeb  ein;  fte  zieht,  nahe  bei 
ber  SSriicfe,  auf  mehr  alb  12,000  gufj  weit,  genau  in  berfelben 
fftirbtung.  Ser  obere  25rücfen  = 93ogen,  ungefähr  294  guß  über 
bem  SHioeau  beb  Sßadjeb,  mißt  bei  44  guß  ßänge  auf  56  guß 
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Breite;  in  feiner  Witte  beträgt  bie  Siete  ungefähr  (leben  guß. 
etwa  fed)«jig  guß  unter  biefer  obern  (Britcfe  beßnbet  (Id)  eine 
jweite;  brei  ungeheure  ge(«*Waffen  finb  in  folcffer  (Beife  gcffürljt, 
baß  fie  uch  gegenfeitig  tragen. 

(Siele  ©rotten  würben  ohne  Sweifel  fpäter  burd)  3erfpaltun< 
gen,  (Scrfd)iebuttgen  unb  ©entungen  ber  (Te  umfchlteßenben  ©e« 
fteine  enoeitert,  ober  in  anberer  (Beife  umgeflaltet;  auch  ba« 
(ffiaffer  blieb,  in  nicht  fettnen  gälten,  teine«weg«  ohne  ©inßuß; 
£agen  oon  gegarten,  bie  gleidffam  nur  Sufammenhäufungrn  lofe 
»erbunbener  .fförner  ffnb , tonnten  burd)  glutben  theilweife,  ober 
gatii,  weggefpüblt  werben,  gerner  jeigen  fich  g«r  manche  ber 
unterivbifdjen  ffiäume  burd)  Äunft  »eränbert , unb  mitunter  in 
auffallenber  (Beife.  (Befonber«  mertwürbig  bleiben  bie  Shatfadien, 
roeldje  gewiffe  Oftinbifd)e  ©ilanbe  wahrnebmen  laffen,  namentlich 
©lephanta  unb  ©alfette.  Sie  ©rotten,  »or  3eiten  (Bohnungen 
einer  ffkieffcrfaffe , (licht  man  nid)t  nur  erweitert,  fonbern  ge. 
fchmücft  mit,  für  frühe  3«brbunberfe  erffaunen«würbige,  Senf« 
malen  menfd)lidjer  Äunfh  ©orgfältig  ««^gearbeitete  Säulen  tra< 
gen  ba«  ©ewolbe;  bie  SBänbe  erfdjeine«  gejiert  burd) , in  gel« 
gehauene,  menfd)lid)e  giguren,  Sruffbitber,  jurn  Sheil  oon  (Kiefen, 
©rüße,  spagoben , Wiß«©eftalten , Sl)iet=govmen  unb  bergleid)ett. 
©inige  biefer  (Bilbwerte  blieben  wol)l  erhalten,  anbere  würben 
gewalttätig  oerflümmelt. 

2Bie  cntßanben  Spähten?  (Bie  ertlärt  man  fich 
ben  Utfprung  biefer  (Beitungen  oon  fo  großem  Um« 
fange  inmitten  härterer  ©effeine?  (Bohin  tarnen 
bie  Waffen,  weite  ehemal«  jene  SKäume  füllten?  5Ba« 
iß  au«  ihnen  geworben?  — Glicht«  fchien  (Sielen  natur» 
gemäßer,  at«  bie  Hinnahme,  baß  e«  Waffer  gewefen,  welche«  bie 
©rotten  an«geweitets  baß  fie  golgen  fepen  lang  bauernben  ©in« 
wirten«  oon  (Baffer,  ba«  oiele  £ol)lenfäure  enthielt.  (5Sb.  I, 
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194).  — $)aben  mir  ung  bie  fJBafTev  heftig  bewegt,  dvömenb, 
au$  gewiiTer  §öbe  berabdüritenb  ju  benfen?  .Ober  t'(l  au  Qtitö* 
roeitung  ber  EHiiume  burd)  allmäligeg  Sluflöfen  ju  glauben?  — 
®a  bie  meiden  ©rotten  im  iialf--©ebirge  »orfommen,  ba  bie  auf« 
löfenbe  Äraft  beg  2BafTerg  betannt  war,  fo  beruhigte  man  ftd) 
bei  einer , im  ©anjen  wenig  genügenbett,  ©rflärungg=2Beife.  — 
®ag  3»nere  ber  Noblen  mit  ben  fd)arfPantigen  ©edein«5Dtaffen, 
mit  beraugdebenben  getg=©e(Tmfen,  mit  darben  ©orfprüngen  ber 
6eiten«2Baube,  mit  übereinanber  getbünnten,  brobenb  herein« 
bangenben,  @d)id)ten«$beilen , jeigt  jebocb  gar  oft  nid)tg,  wag 
an  älugwafchung  erinnern  fönnte;  bag  ülbgerunbete  ber  gormen 
entflanb  fpäter,  in  golge  oon  Ueberjägen  burd)  Äalttuff.  9?ur 
in  manchen  ©rotten,  fo  unter  anberen  in  gewiffen , oon  ©ergen 
beg  3ura  umfd)loffenen , jeigen  üd)  bie  2Bänbe  glatt,  dßellen« 
förmig;  ober  (Te  tragen,  in  tiefen  gureben  mit  parallelen  Stauben, 
bie  ©puren  nagenber  SSafier=2Bir?ungen,  weldie  oon  langer  Sauer 
gewefen  fepn  muffen,  jener  dfiaffer,  benen  unterirbifche  SSkitun« 
gen  atg  Siinnbette  bienten;  fetbd  bag  fdioeau  beg  glüfftgen  in 
»erfdjiebenen  Seiten  ifl  mitunter  wobt  ju  erPennen.  — 2(ngenom« 
men  jebodt,  bie  ©rotten  wären  nur  burd)  2(ugmafcl)ungen  ent* 
ftanben,  fo  fragt  man  mit  9ted)t:  woher  tarnen  bie  Söaffer,  unb 
in  foldwr  fjfienge,  um  anfebnlidje,  nicht  feiten  ungeheure  ©eftein« 
Waffen  aufjulöfen?  Sag  meide,  £>öblen=burd)jiel)eube,  üßaffer 
»d  — bie(f  lehrt  ber  Qlugenfdjein  — fdion  mehr  ober  weniger 
mit  Äalf  belaben,  ben  eg  abfeljt.  ©eben  wir  einen  gewiffen  2ln« 
tbeil  ju,  welchen  »SJaffer,  begündigt  burd)  bie  Statur  oon  &alt« 
deinen,  ober  unter  ©ermittelung  örtlid)er  ©erbaltniffe,  am  er- 
weitern, ja  an  ber  ©ilbung  mancher  ©rotten  genommen;  bajt 
eg  alle  biefe  Siäurne  auggeböbtr,  i|t  nicht  glaubhaft;  bem  SBaffer 
danb  nie  eine  ©edein  jerfpaltenbe  $tad)t  ju.  — Unb  wobin 
nahm  bag  mit  fo  gewaltigem  £alE«©eI)alt,  ber  früher  bie 
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SSBeitungen  erfüttt  Ijnben  foß,.  Belabene  SBaffer  feinen  Sauf?  2^i 
rieten  ©rotten  oermißt  man  bie  Slubgangc,  burd)  toelche  ber 
Sättige  ©djlatnm  binmeggefübrt  roorben  fern  tonnte.  $at  fid) 
bab  SBaffer  »erfenft?  llub  mobin?  Sütirbe  bab  ron  ibm  aufge« 
lö$t  enthaltene  niebergelegt?  31ber  iro?  — @ar  manche  $öb= 
len  traten,  als  fte  entbeeft  mürben  — bie  nad)  oben  ffd>  auf« 
thuenben  ©palten  abgeredmet  — ohne  ©ingattg,  ohne  Deffnung. 
SOTan  fpridjt  ron  ©eitein«93faiTen,  bie  entfernt  trorben  fetjn  fotten, 
ohne  über  bereit  Statur  unb  93 e f c£> a ff e 11  b e i t fidtern  3luffd)luß  ge, 
ben  ju  tönnen.  Die  ©egenmart  beb  ©teinfatjeb  ifl  nur  für  bie 
menigjten  gälte  aitjuuebnten.  SSantra  bilben  bie  SJBaffer  heuti« 
geb  Sageb  teilte  Spöhlen?  2Bab  fehte  ihrem  SBirfen  ©chranfen 
in  ben,  angeblich  »on  bettfelben  aubgemeiteten,  Staunten?  --  ©e« 
rannttid)  iit  gurafalf  eine  ron  ben  gelbarten , rceldje  feör  ge« 
möhnlid)  fühlen  umfdjließt;  biefeb  ©eftein  mußte  folglich,  mären 
bie  ©rotten  burd)  ÜBa(fer«2Birfung  entftanbeu,  ganj  befonberb 
leicht  barott  angegriffen  trerben.  Sllleitt  am  Slbftange  beb  gnra« 
©ebirgeb  trifft  man  Senfntale  unb  ©änlen,  ror  länger  alb  an« 
bertbalb  gahrtaufenben,  aub  gurafalf  errkhtet,  bereit  Oberfläche 
faunt  mertbar  burd)  ©ermitterung  gelitten  hat.  ©iele  ©erge  her 
©chmäbifcbett  Slip,  auf  ihren  erhabenflen  gelfen«@pif?en  Srüm« 
mer  alter  ©urgen  tragenb , beroeifett  ebenfallb , roie  menig  bab 
©effein  rom  Sßaffer  leibet.  STlan  fennt  glüffe,  beren  SEogett 
fid)  an  faltigen  gelfett  brediett,  unb  gemaltige  Gabeaben,  bie  aub 
bebeufenbett  fpbhen  herabfiürhen;  beibe  ©rfiüeinungen  bauern 
ohne  Smeifel  fd)on  fei) r lange  Seit , aber  bei  meitem  nur  in  ben 
trenigfien  galten  entffanbett  ©rotten  in  golge  berfelben.  3lud) 
geigen  (tef)  bie,  auf  foldje  SBeife  aubgemafd)enen,  aubgefpitblten, 
SBeitungen  in  ber  Siegel  gar  rerfdjieben  ron  ber  gewöhnlichen 
£mf)len>gorm.  Sie  fi'ttb  erfennbar  an  ihren  langlichrunben  ®e= 
ffalten,  beren  größte  Slubbehnung  ber  9lid)tung  beb  SBafiterlaufeb 
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entfpricht.  Gb  fommen  Dabei  übrigen^  Eeine^ioea«  bie  ÜBirfun* 
gen  beb  SBafferb  allein  in  2lnfd)lag}  eb  ift  nid)t  bie  auflöfettbe 
■Straft , welche  alb  einjige  Urfacffe  gelten  fann;  bab  »om  ÜBaffer 
»tiel)r  ober  weniger  gewaltfam  bewegte  unb  fortgeroäljte  ®taterial, 
gelb=93rocfen,  ©efdjiebe,  Gismaffen,  bürfeit  nict>t  unbead)tet  blei< 
ben.  6ie  muffen  ferner  «Phänomene,  wie  bie,  »on  welchen  ich 
rcbe,  nicht  Greigniffen  gleidjßellen,  bie  unter  anbevn  gemiffen  ©e< 
genben  beb  nörblicheu  Qlmertta’ö  befonberb  eigenthümlid)  linb, 
unb  worüber  uns  erft  nenerbingb  burcb  bortlänbifche  fftaturfor* 
fd;er  intcreffante  Söerichte  jufamen.  Gb  (Tnb  bieß  Giu  fen  tun« 
gen  beb  SBobenb,  berrübrenb , fo  »iel  man  »ermuthet,  »on  ge- 
waltfamen  Slubbrücben  großer  SBaffer*  SOfaffen,  roeldte  i bven  tm- 
terirbifdjen  häuf  burd)  poröfe  ©efteiue  »on  geringem  Bufammen* 
halt  nehmen,  unb  bereu  Äaital  für  eiuige  Beit  gefdfloffen  mar. 
Sagb  juoor,  ehe  bie  leijte  bebeuteitbe  Ginfenfting  ber  3lrt  ent* 
flanb,  »ernahmeit  näher  2Bolmenbe  heftiges  Sofen,  bem  »on  $on* 
nerfd)lägeu  begleiteten  2ßiubeb=23raufen  vergleid)bar;  babei  bebte 
bie  Grbe.  ffMoßlid)  war  bie  Oberfläche  überflutbet  buvd)  2Baffer= 
flrörne  welche  aub  einem  benad)barten  Shale  hcrabflürfften  unb 
nid)t  nur  niebere  ©teilen  einnahtnen,  fonbern  audi  höher  empor* 
fliegen.  9)tan  glaubte,  bie  Ouellett  ber  Siefe  fepen  loßgebrortjen 
unb  Drohten  mit  allgemeiner  Ueberfthmemmung.  Mehrere  Sage 
hinburd)  hielten  bie  Grgießungen  an.  9luf  einige  ©tunben 
SSßeite  entflanb,  ben  Sßinbungen  beb  Sholeb  folgenb,  ein  reißen-- 
ber  ©trom,  ber  ftrf>  über  nahe  SSBiefen  ergoß,  wo  eine  Vertiefung 
bab  SSaffer  aufnabm.  Sflad)  unb  nad)  unterließen  bie  Duellen 
überjuflrömen,  eublid)  traten  üe  unter  bab  gewöhnliche  ©obeu-- 
Dflioeau,  inbem  ein  geräumiges  2Baffer=23ecfen  juriicfblieb,  weldteb, 
obwohl  beinahe  fletb  angefüllt,  bennoth  leitbem  nicht  mehr  über* 
floß.  ’Dtod)  immer  ifl  bab  Dtinnbett  beb  ©tromeb  ffd)tbar  »nb 
ungefähr  fed>b  guß  tief;  ju  beiben  ©eiten  jeigen  jerriffene  Ufer 
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mannigfaltige  25oben=©d)id)ten  unb  bin  unt>  wieber  liegen  §auf« 
werfe  von  -ßalftfein  unb  anbere  9io(lflücfe. 

SBer  bie  ©rotten  verriebener  ©ebirge  befucht,  beren  @e. 
fammt*©erl>ältnifie  aufmerffam,  mit  ruhigem,  prüfeubem  «ölicfe, 
beobad)tet  unb  grünblid)  verglichen  bat,  muß  notbroenbig  jur 
Ueberjeugung  gelangen,  baß  ibr  @n  t fl  eben  in  mehr  alg  ei* 
ner  llrfadte  ju  f u cf» eti  fei).  SSet  weitem  bie  meiflen  Noblen 
febeinen  ©palten  in  iSergen,  bervorgebrad)t  burd)  Um»S(jUngen, 
welche  bie  ©rbriiibe  erlitten,  burd)  Erfrfmtterungen,  burcb  pluto» 
nifche  Emporbebungen  , rerbunben  mit  bem  Entwickeln  unterir» 
bifcber  Kämpfe  unb  ©agarten.  <$'iS  batten , bei  jenen  Etnporbe* 
bungen,  ©paltungen,  ©temmungen  unb  25rfidce  ber  ©eflein=£agen 
flatt,  23erfd)iebungen,  ©enfungeu  unb  SBerjlürtjungen  augeinanber 
gerinener  @cf)id)ten;  bie  getrennten  Steile  fügten  ftd)  auf  viel« 
fad)fte  2ßeife  wieber  jufamtnen  (23b.  II,  ©.  127.)  — «Dterfmale 
foldjer  gewaltfamen  Ereigniffe  geboren  in  vielen  ©rotten  jn  ben 
nid)t  ungewöhnlichen  Phänomenen;  |7e  miiiTen  alg  aufflarenbe 
Sbntfadien  für  £>öl)len=S3ilbung  gelten;  fie  (Tnb  eg,  welche  vorjugg* 
weife  bie  wilbepradjt,  bag  fdjauerlidie  Slnfeben,  bie  finftere,  fd)ein* 
bar  big  jur  Erbmitte  reichenben,  Qlbgrünbe  unferirbifd)er  gelfen* 
©emächer  bebingen  halfen.  3n  vielen  fohlen  würben  afterbingg, 
burd)  enblofe  @talattiten=9Jtengen,  wovon  wir  fogleich  böten  wer* 
ben,  gar  thandje  jener  iBerbältniffe  bem  Sluge  beg  23eobacl)terg 
entjogen. 

9)cit  unbefangenem  2(uge  bie  wunberfamen  'Jtaturwerfe  be* 
trad)tenb,  fcbeint  eg  faum  glaubhaft,  baß  bie  23ogen  * förmigen 
®ecfen,  bie  2Bölbungen,  bag  Serriffene  unb  3erflnftete,  nidjt  golgen 
böchft  beufwürbiger  SSiegungen,  Erfchütternngen  unb  Erhebungen 
fepn  feilten , welche  gelg*©ebilbe  erfuhren,  ©anje  Sagen  haben 
ßd)  herunter  gejogen;  gewaltige  23rud)jtüdfe  finb  in  weite  ©pal* 
ten  hineingefallen;  übereinanber  gethürmt  liegen  gelgmaffen  am 
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23oben,  anbere  bangen  »on  ber  Secfe  berab,  gleicbfam  fd)t»ebenb, 
jeben  Slugenblicf  ben  ©infhirfj  broljenb;  Sille«  erinnert  an  „ge< 
roaltige  @on»«lftonen  ber  %itnr.“  ©tu  fpred)enbe«  93ilb  folcber 
SSerbältniffe  geroabrt  bie  „Dunuid  mill-liule“  <gig.  l auf  Safe! 
XXXI*)  beim  Sorfc  bellet  in  2anca«b're.  Ser  23adj,  t»eld)er 
bie  fd)öne  unb  geräumige  ©rotte  burdißießt,  bilbet  mehrere 
UBafferfälle;  au«  ber  Secfe  bridjt  eine  Duelle  bevoot;  bie  2Bänbe 
(Inb  mit  97»ooö  unb  mit  faltigen  Ueberrinbungen  befleibet.  Sie 
3upiter$ »©rotte  auf  bent  ©ilanbe  Dtaro«  ift,  und)  93eobad)tun« 
gen  be«  gransöfifd)en  ©eologen  SSirlet,  in  golge  »on  25ie» 
gungen  unb  ©riidten  entffnnbcn,  tneldie  bie,  ben  5Raum  um* 
fcbließenben,  ©efiein*£agen  erlitten,  (gig.  2 auf  Üaf.  XXXI  **). 
Diaro«  befleftt  jumal  au«  ©ranit,  ©neiß,  ©limmerfdjiefer  unb 
au«  förnigem  Half.  Sie  5?öl)le  — leiditer  jugänglid)  unb,  wie 
gefagt  wirb,  größer  al«  jene  auf  Slntiparo«  — ftnbet  ffeb  in 
förnigem  Half,  etiua  neunbunbert  guß  unter  bera  ©ipfel  be« 
3upiter=23erge«,  bem  evliabenften  auf  beut  ©ilunbe. 

«Born  atntbeil,  toeldjcn  Sümpfe  unb  ©afe,  »ermittelfl 
ihrer  elaflifcben  gjfadtf,  bei  23ilbung  mandjcr  ©rotten  ge» 
nommen  baben  bärften,  t»ar  im  Sßorbergebenben  bie  Diebe. 
ÜBabrenb  be«  ©ntfieben«  geroiffer  ©efleine,  ober  ebe  biefelben 
ganj  erbarteten,  tonnten  93lafen=artige  Slufblübungen  ftatt  finben, 
nioburd)  bie  Huppel*gormen  gereifter  ©rottemSecfen  erflärt  reür* 
ben.  Samit  ftimmt  audi  bie  > jerftreute  Sage  biefer  unb  ieuer 
Noblen  überein  unb  bie  große  ©rmeiterung  einjetner,  burd)  enge 
Dtöbren  »erbunbener,  DiÄume.  @«finb  ba«  Vbanomene,  pergleid)» 
bar  benen,  reetcbe  mir  in  ber  fiebenjebnten  SSorlefung  (23b.  II, 
®.li  ff.)  tennen  lernten. 

Dtidjt  überall  jeigt  ba«  innere  »on  ©rotten  ben  regellofen, 


* StoO)  einer  3ci<t>mmfl  Don  ©).  ißtifevinfl. 

**  Seidjmmg  um  SJaufcrinieij  (Epedition  srientißque  e?t  Morte). 
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wirren  3uflaitb,  roie  id)  foldjen  gefdjilbert.  Mitunter  ijl  bie 
©d)id)tung  an  begrenjeitbcn  gelS  * ©ebilben , an  fohlen« 
SBÄnben,  ttod)  beutlid).  3u  bciben  ©eiten  entfprecbeu  bie  £agen 
einaitber  in  ihren  9tid)tungen;  baS  ©crhältnifj  fd)eint  jiemlid) 
ungeftort  geblieben  ju  feen,  ©o  biirften  bei  weitem  bie  meiften, 
oielleid)t  fämmflidje , fohlen  in  grandie ; Gomte  feineSroegS  alt! 
unmittelbare  golgen  befonberS  geroalttlnitiger  ©reigniffe,  roie 
3erreifjungcn  utib  93rüd)e  ber  gelS  = Sagen,  gelten.  TOan  tennt 
beren,  meldje,  obwohl  febr  geräumig  unb  betrad)tlid)  (>ori) , jebe 
©pur  ron  ©d)id)ten  = ©torung  ber  fte  umfddiefjenben  ©efteine 
oermiffen  laffen.  gitr  ben  erden  Slugenblicf  ftellen  fid)  ©retten 
ber  2(rt  als  ©eroeife  gegen  baS  entliehen  unterirbifdjer  3iäume 
burd)  Grmporbebungen  bar;  bebenft  man  jebod),  rote  oiele  2Bei= 
fungen  folche  Äataflrophet*  hinterlafTcn  mufften,  fo  iffc  leid)t  ein> 
jufeljen , baß  nid)t  wenige  berfelben , burd)  ©infeufungen  unb 
©erftürfjungen  hoher  gelagerter  gelSarten,  fpnter  mieber  ganj 
ober  theilroeife  erfüllt  mürben.  £>atte  bie  SluSfüllunfl  nidit  Potl= 
fommen  fiatt,  fo  blieben  ©rotten  jurücf,  gleidi  icnen  in  grandfe« 
eomte.  ©eljr  gewöhnlich  jeigen  (le,  roie  mir  horten,  feine  ©pu« 
ren  rott  ©d)id)fen=@törungen;  rooht  aber  fieht  man,  baff  bie  £a* 
gen  ftd)  plattenroeife  ablöstcn,  in  ber  nämlidjen  Sföeife , roie  fol* 
djeS  an  ©tollen,  burd)  5BergmannS»$<inbe  getrieben,  fiatt  hat. 
23ei  biefer  ©ilbungSarf  oon  ©rotten  fonuten  aud)  Sßirfungen 
unterirbifdjer  SBaffer  eintreten , unb  leidjter  auflösbare  Ablage* 
jungen,  jum  ©eifpiel  thonige,  uad)  unb  nad)  roeggefpühlt  wer» 
ben.  3n  geroiffen  ©egeuben,  fo  unter  anbern  bei  £>afel,  einem 
3)6rfd)en  am  gujie  beö  ©djroarjroalbeS,  ereigneten  ftd),  in  älte= 
ren  unb  fpciteren  Seiten,  ©influrijungen,  roeldje  oft  bis  jur  ©e= 
birgS=©berftcid)e,  bis  jutn  Sage,  reid)ten.  ©elbjl  inmitten  beS 
DrteS,  unter  ben  ©ebäuben,  traten  bie  Phänomene  ein.  ©or 
beinahe  (lebendig  3«hren,  pernahm  man,  in  einem  ©auernhaufe. 
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ßeftigeö  unterirbifdjeS  Stofen,  »on  ©rfdiütterunqen  beö  25oben$  be» 
gleitet.  Unmittelbar  barauf  fanfen  ©tubenofen,  geuermauer, 
$erb , fo  roie  ber  größte  Sbeil  ber  Äiidie , in  bie  Stiefe  unb  rer» 
feftmanben  fpurloö.  ©eroarnt  burd)  baö  Sofen,  aufgefdirerft  burd) 
bie  ©rfcßütterunq , retteten  |ld)  bie  23eroobner;  felbfl  ein  ©reiö, 
melcßer,  bB  jum  Slugenblicfe,  mo  ber  ©turß  erfolgte,  mit  einem 
Äinbe  im  llrme , am  .Ofen  faß,  entging  gliitflid)  ber  ©efaßr. 
3m  3al;r  I800  mürbe,  burd)  ein  aßnlicßeö  ©reigniß,  in  ber  9taße 
beö  ^farrbaufeö,  eine  geräumige  ©rotte  gebilbet,  bie  nod)  vor» 
ßanbeit  ijl. 

2ßaö  baö  ©ntßeben  ber  „natürlichen“  SSrücten,  ber 
burcßbrocfienen  gelö  = $0?a  ffen,  betrifft,  fo  ifl  eö  balb  äugen« 
fällig,  baß  obere  feilere  ©eftein « Sagen  ber  jerreißenben  ©eroalt 
mehr  miberftanben , aB  untere,  balb  bat  eö  ganj  baö  Sluöfeßen, 
<iB  roaren  bie  tieferen  ©d)irt)ten  burd)  jerftörenbed  ©inmirfen  »on 
glutben  weggefübrt  morben.  9Son  ber,  un«  befanuten,  ScononAO« 
©cblud)t  fiebt  $umbolbt  aB  febr  roabrfd)einticf)  an,  baß  fte 
golge  eines  ©rbbebenS  fei).  ®ie  93erge  beließen  au$  ©anbftein, 
jum  Sßeil  febr  bid)t  unb  quarjreich,  tbeiB  aber  ßöd)(t  feinfornig, 
feftieferig  unb  in  aaßllofe,  ßödjft  biinne,  Sagen  getbeilt.  3ene 
geBart  nimmt  bie  f?ößen  ein,  btefe  tritt  in  ber  Stfefe  auf,  unb 
fo  i|l  glaubhaft,  baß  bie  bid)tere,  quarjreicße  33anf  ber  ffltacßt 
2Diberftanb  leiflete , »01t  melcßer  bie  SBerge  aerritfen  mürben,  baß 
eö  ber  nidbt  unterbrodjene  Sufammenßang  jener  93ant  fei) , aus 
ber  bie  SSrücfe  beflel)t. 

SSielgeflnltige  $ro|>f|tein=23  ilbmerfe,  Säulen,  Sapfenunb 
3acfen  »on  »erfeßiebeniter  ©röße,  momit  ©rotten  auögefleibet 
ftnb,  »erleiben  benfelben  einen  ©dirnucf  ganj  eigentbümlidjer 
2lrt.  ©urd)  ißre  mitunter  außerorbentlicßen  gornten,  nid)t  feiten 
»on  roabrbaft  abqemelTener  SSoflfommenßeit , geroäßren  fie  ben 
feßönften  unb  sugleid)  ben  feltfamßen  Slnblict.  5Jfan  glaubt 
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Sempel  mit  präcgtigen  Sogen  3«  fetten , auf  mächtigen  ©äulen 
rugenb;  2I(le«  fo  regetredjt,  al«  roäre  e i ba«  «Serf  »erßättbiger 
Saumeißer.  ©eroaftige  q>ilafter  ßügen  unb  fragen  bie  unermeß« 
Iirfte  ®ecfe  »ieler  ©rotten;  luftige  Pfeiler  unb  SKi^ren , unb 
jarte,  fabeln  ägnlidje,  ©ebiibe  erfteben  ßd)  »om  «Boben  aufroärt«. 
Ulnbere  ©tafaftiten  gangen,  gleicgfam  fcljmebenb,  »om  ©eroölbe 
nieber.  >2(n  ben  SSänben  fegt  ba«  »erbunßenbe  «Saßet  Sropf* 
ßein»9tinben  ab,  bie  nacß  unb  nad)  ßd)  bem  ge  1$  fegr  feg  »er« 
binben.  ©rbßere  ©rotten  erfdteinen  burd)  ©cgeiberoänbe , au« 
©tafaftiten  gebifbet,  in  megrcre  «Räume  getgeilt.  3>ie,  in  jung« 
fter  3eit  erg  aufgefunbene  5?oltfe  „Sappa  nuova“  in  Sraßlien, 
beren  Sänge  über  1400  gttß  beträgt,  ig  burd)  ©tafaftiten  in 
imüff  Sfbtgeilungeit  gefdjieben.  — «Ofit  bem  3unegmen  fofdier 
Silbungen  fcgfießen  gd),  abfr  meig  in  fegr  langem  3eitoerlaufe, 
felbg  bie  ©inqänge  31t  tiefem  «ffieitungen.  «Dian  fennt  eine 
Sgatfacge,  beren  ©rroäguung  gier  am  red)ten  Orte  ig.  3m 
Sagre  1705  befucßten  Sf'itißge  9taturforfdter  bie  £>ögle  im 
Slpenninen=©ebirge,  befannt  unter  bem  tarnen  ber  „geutenben 
©rotte“.  «ftage  am  ©ingange  bemerften  ge  auf  bem  Soben 
fleine  ©tafaftiten  »Silbungen  unb  fpradjen  bie  ©eforgniß  au«, 
baß,  bei  gottbauer  be«  «projeße«,  bie  Oeßnung  eing  gan3  ge< 
fdjloßen  tuerben  bürfte.  9(d)tunbfteben3ig  3agre  fpäter  farnen 
anbere  ©eologen  in  bie  ©rotte  unb  au«  igreu  «Beridjten  weiß 
man,  baß  bie  Sropfgeine , roeit  entfernt,  ben  ©ingang  su  gin» 
bem,  fegr  niebrig  geblieben  roaren,  obroogl  ba«  ge  abfegenbe 
«Säger  fortbauernb  nieberträufefte. 

3n  neu  aufgefcgloßenen  ©rotten  3umaf  genügten  ©tafafti» 
ten  oft  bie  be3aubembgeu  ©eenen,  ©ie  gnb  niegt  fetten  ffar, 
burdjgcgtig,  wie  ©i^apfen,  glänsenb  meiß  unb  rein,  roieScgnee; 
ba«  2luge  roirb  beim  gacfeln»©d)eine  baoon  geblenbet.  3n  ber 
§ög(e  auf  Sfntiparo«  trägt  eine  burd)  «prarf)t  igrer  ©tafaftiten» 
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©ilbungen  befonberS  au$gejeid)nete , ©teile  ben  tarnen  ber 
„©lorie“;  fie  erglanjt , wie  im  ©onnenlichte,  fte  ruft  feenhafte 
sffiirfungen  hervor;  bie  ©rotte  erfd)eint,  al$  wäre  biefelbe  mit 
taufenben  »on  ßerjen  unb  fltmmernben  Siebtem,  ©fernen  gleich, 
erhellt.  — Um  ben  Sropffleinen  ihre  Feinheit  ju  erbalten , ifi 
in  ©rotten  nicht  feiten  ber  ©ebraueb  »on  garfein  unterfagt,  be* 
ren  Siauch  fie  nad)  unb  nad)  fdiraarj  färbt,  garfein  rufen  aller« 
bing<$,  in  jenen  bunflen  fKäumen,  in  jenen  ,,©nomen«©älen“, 
bie  großartigjlen  Ußirfungen  hervor;  aber  eS  werben  garfein  oft 
ben  9(ugen  läflig,  auch  machen  fie  baö  9ltl)men  befebwerlid).  3n 
©rotten  , weldje  nur  einen  einzigen  Äanal  bilben  , bie  unrerän« 
bert  nad)  ber  nämlichen  5?immeU«®egenb  (ich  awSbebnen , bringt 
ba$  SageSlicbt  mitunter  weit  »or.  $umbolbt  legte,  in  ber 
©uacbaro=$öl)!e  < über  jweibunbert  ©chritte  jnriiet , ehe  ba$  2ln* 
jünben  ber  garfein  erforberlid)  war. 

©eim  SSielfachen  ber  oft  wahrhaft  abenteuerlichen,  ©eftalten 
fann  e$  nid)t  befrembett , wenn  ©talaftiten  oom  23olfe  mit  ei* 
ner  9lrt  unwifienber  ©ewunberung  angeieben  werben , wenn  fit 
eigenen  9ieit)  für  bie  Neugier  haben , wenn  (tc  Siufcbitngen  er« 
werfen,  wenn  man  ffd)  barein  gefällt,  mehr  unb  weniger  treffenbe 
aiebnlichfeiten  auä  ben  mannigfaltigen  gornten  berauSjufinben  unb 
ben  Sropfflein»©ebilben  Flamen  ju  verleihen;  beim  bei  manchen 
biefer  feltfamen , »on  ber,  in  ihren  gormen  unerfdjöpflicben,  9ta* 
tur  erzeugten , fßilbwerfe  verliert  (Id)  bie  SEäufchung  nur  nad) 

längerem  ©efdjauen. 9lid)t$  gleicht  bera  @rnfl,  bern  ©ifer, 

ja  ber  SBegeiflerung  »ieler  fühlen  »Süljrer  unb  ©rotten=9lnffeber, 
womit  fie,  in  feierlidiem  Sone,  Sbürme,  throne,  ^»rainiben, 
portale,  Äanjeln,  Drgeln , ©lorfen,  ©ärge,  ©tatuen,  SBafen, 
SSlumen  * unb  grud)t«©eminbe , üppreffen  unb  Valmbaume , er* 
ftarrte  SBafferfälle  unb  Springbrunnen , fo  wie  »on  ber  3>etfe 
berabbängenbe  Sterne  jeigen;  ferner  50ienfd)en=  unbSbier=©ruppen, 
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«ine  9Jtutter  mit  ihren  beiben  Äinbern,  bie  heilige  Jungfrau, 
fnienbe  iDiöndje  unb  Tonnen,  23ruftbilber,  ?OIumien,  Shmen« 
unb  $ieger=£i)pfe,  2Sbcfe,  ©chilbfröten,  ©djlangen,  Slbler,  9lad)t* 
eulen,  Stadien  unb  attbere  Ungeheuer  unb  gefpenftifche  ©eflal« 
ten  »on  höd>fl  frembartigem  Slu^fehen  *.  ©ie  unterbredien  ihre 
Sieben,  ihre  Semonifrationen  nur,  unb  oft  nidjt  ohne  bebeut« 
fame  3eid>en  bcö  ©chmeigenä,  um  ©hrfurdjt  einjufliSften  unb  jur 
33emunberung  aufjuforbent.  gür  bie  meiflen  unter  ihnen  haben, 
fo  barf  mau  glauben,  jene  ©egenficinbe  feine^megä  ben  Siet'h  »er« 
loren,  obroohl  ffe  biefelben  »ielleidit  mehrere  taufenb  SMe  fahen. 

©talaftiten  jeigen  (Td),  in  mehr  als  einer  Diüdffidjt,  beleh» 
renb  unb  michtig.  <53  ftnb  für  ©ie  feine  neue  ©rfdjeinungen. 
Jn  her  neunten  9Sorlefung  (33b.  I,  @.  272  ff.)  roar  ba»on  bie 
Siebe.  2Dir  jahlten  ffe  ben  S5emeifen  für  „forfbauernbe  SJiineral 
SBilbungen“  bei;  ein  Sheil  fceö  herabträufelnben  2Bafierh  „mirb, 
nach  unb  nacf) , ju  ©tein“;  „auö  bem  33oben  ber  ©rotten  mach» 
fen  allmälig  @taIagmiten=Älippen  unb  gelfen  heroor.“  ©in  be< 
rühmtet  23otanifer  be$  fi'ebenjebnten  Jahrhunbert3  mahnte  in 
©talaftiten  ber  £öhle  »on  2lnfiparo$  iiberjeugenbe  33eroeife 
für  feine  „ Veyetat'mn  des  pitrres“  gefunben  ju  haben,  fo  mürbe 
er  übervafd)t  unb  getäufd)t  bnrch  gormen,  ähnlich  ipiljen,  ©e« 
flrändjeu,  23lumen  = 23üfd)etn  unb  geflehten  jeher  2(rt,  burd)  ©e» 
finiten  an  23uchhbaume  erinnernb,  mie  fotdie  in  3ier=@ärten  al« 
terer  Seit  jugeftuht  mürben,  ja  burdi  „fleine  ©albet  »on  «Bau» 
men“  aub  glänjenbcn,  flaren,  bnrdjfichtigen  ©talaftiten  beflehenb, 
burd)  33aum|lcimme  mit  Saubroerf  unb  befleibet  mit  Ueberrin« 
bungen,  fo  jart,  baß  fie  für  »erfieinerte*  $S)ioo3  gelten  fonnten. 

Sie  ©egenmart  »on  ©talaftiten  feijt,  mie  ©ie  hieß  »on  felbff 


* gifl.  1 auf  taf.  VIII  und  giß.  1 auf  taf.  XXXII  (Wien  mehrere  ©talaftiten« 
©ebilbc  in  ber  ©fette  ber  URontferrat  (i!5b.  I , ©.  277) , fo  wie  in  jener  auf 
9Inti»aroe,  bar;  über  leistete  $61)Ie  folgen  nod>  nähere  Slnflaben. 
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ermeffen  »erben,  nothmenbig  ©palten  uub  9iiffe  »orau«,  bttrd) 
meldie  bie  ©infeihung,  ba«  ©inbringen  mit  «ialf  belabener  2Baf« 
fer , flatt  baben  fann.  3n  ber  Siegel  jeigen  fid)  übrigen«  ©rot« 
teil  um  befto  reidjer  an  Sropffreinen , je  enger  fie  finb,  je  meni« 
ger  bie  2uft  barin  freien  Umlauf  bat. 

2Baö  nun  junad)ff  für  un«  mirf)tig , ba«  ifi  Äenntnifj  ber 
gel«arten  ju  nehmen,  meldje  fühlen  umfd)liefjen.  3» 
üalf  ft  einen  jeben  2llter«  — im  Eornigen  iv  a t f , im  eigent» 
lidien  ©tarrnor,  im  ©rauioacfe«  unb  ©tufchelfalt,  im 
3ura  = unb  ©robtalf,  in  ber  Äreibe  unb  im  «\alftuff  — 
ferner  in  ©olomit  unb  in  ©pp«,  trifft  man  jene  SJBeitungen 
halb  mehr,  halb  meniger  häufig,  ©tauche  ÄalE«©ebilbe  be«  alten 
gefflanbe«,  mie  ber  neuen  Sfßelt,  jeigen  ftd)  in  bem  ©rabe  ©rot« 
ten « reidi , fie  fdieinen,  ihrem  ganjen  2Befen  nad),  fo  befonber« 
jum  CSntflehen  ber  unterirbifriien  Käume  geeignet,  baß  biefelben 
al«  „foöblcn'Äalffteine“  bejeichnet  roerben.  gragen  mir 
nad)  ben  bebingenben  Urfadien,  meßhalb  faltige  ©taffen,  meit  i>f« 
ter  al«  anbere  ©ebirg«arten , ©rotten  enthalten,  fo  finb  biefe 
Urfadien  mohl  feine«meg«  im  2luflo«lid)en  foldier  ©efteine  au«» 
fd)ließlid)  ju  fud)en , fotibern  »ielmehr  im  leiditer  3erbred)lid)en 
ihre«  Sßefeu«,  in  ber  geringen  95iegfamEeit.  ®iefe  ©igenfeßaf« 
ten  bemirtten,  baß  Äalffleine  audi  bei  meniger  bebeutenben  @m* 
perhebungen,  öfter  jerbradien,  jerfplitterten  al«  fdiieferige  gel«ar« 
ten,  uub  baß  fo,  burd)  jahlreiche  ©palten  unb  Älüfte,  ber  erjit 
©runb  ju  ©rotten  »!5ilbuugen  gelegt  mürbe.  @d)iefer=©efleine, 
jumal  ©limmer=haltige,  im  Stlllgemeinen  gefdjmeibiger,  biegfamer, 
mußten  ©vbebungen  0011  geringerer  ©tärfe  ÜSibcrfianb  ju  leiden; 
flatt  ju  bredjen,  mürben  fie  au«gebel)nt,  gebogen,  unb  oft  in  nicht 
unbeträdjtlidier  2ßeife. 

Spöhlen  im©tteiße,  im  ©limmer«  unb  Shonfdtie« 
fer  gehören,  fo  »iel  man  bi«  jejt  meiß,  ben  mehr  örtlidjen 


304 


©rotten  in  ©limmerfd)icfcr  unb  9)?iinnor. 


etfd>ct'nun<i«:n  an.  3d)  öabe  ber  ©rotten  gebadft,  welche  in  ber 
3rl«nbif*en  ©raffchaft  SBicflom,  oon  ©limmerfd)iefer  umfd)loffen, 
ju  treffen  finb.  (53b.  II,  @.  137.)  Surch  ©eologen,  bie  ber 
graniofifdien  ©xpebition  nad)  STJorea  beigegeben  waren,  lernten 
wir  bie  benfroürbige  ©rotte  oon  ©illafa  auf  Shermia  fennen. 
©neif; , ©linitnerfd)iefer  mit  ©ranaten,  •abonfdjiefer,  oon  häuft* 
gen  Duarj  > ©äugen  burchfeljt,  ferner  Salffdiiefer  unb  förniger 
Äalf  finb  bie  ©eifeine,  woraus  jene  3«fel,  &aS  Cythnos  ber  311« 
ten,  beflebt.  3nmitten  beS  9Jlarftftecfen$  ©illafa,  ungefähr 
1300  guß  über  bem  SJleere,  fünbet  ffd>  ber  ©ingang  in  bie  $Sl)le, 
welcher  ganj  eigentbümlid’ie  govmen=23erbältniffe  juifehen,  e«  finb 
bieß  golgen  oon  ber  SSefchaffenbeit  ber,  unferen  unterirbifdjen 
5idutn  einfdfließeuben  ©eifeine,  ©limmerfdiiefer,  Shon«  unb 
Salffdiiefer,  alle  in  ber  Siegel  ßodiff  feil,  umgeben  bie  ©rotte, 
unb  bie  Sagen  unb  @d)id)ten  jener  gelSarten  werben  baoon  fajt 
fentredft  burdifdjnitten.  Sie  ^>ßf>Ie  - bereit  Urfprung  wir  fon« 
ber  Sweifel  in  ©ebirg$  = ©rbebungen,  in  babei  eingetretenen  ©r« 
fdjütteru.ngen  unb  3erxeißungen , fudjen  muffen  — befiehl  auS 
mehreren,  nadt  oerfchiebenen  Siichtungett  ftd)  oerjweigenben,  2öei« 
tungen  oon  tingletdict  äpifhe  unb  23reite,  weldie  man  einanber 
burd),  oft  fehr  fdimale,  ©änge  oerbunben  fi'nbet.  Sie  üBänbe, 
vou  regellofer,  ruublicber  ©eftalt,  finb  nur  ffellenweife  eben; 
häufig  erfcheiucn,  jwifd»«n  ben  ©effeimSagen,  mei|f  feljr  niebere, 
nad)  hinten  gefdiloffene , flcinere  Siäutne,  unb  aus  bem  ©oben 
erheben  ffch  oiel  fpiljige,  fdtarffantige  gelSntajfen.  SSon  ©talaf« 
titen  feine  ©pur;  an  bereu  ©teile  aber  befifjt  bie  ©illafa« 
$öl)lc  anbere  benfwiivbige  fphäuemene.  Bablreidje  ©ifenglana« 
Slbern  btmhjiehen  nämlich  ben  ©limmerfchiefer,  ben  Salf«  unb 
ben  SbonM'tftt  nacl)  a(ten  tungen.  ©iefe  ©rj«2lbern  leiffe« 
ten  jerfißtenben  äußeren  ©inwirfungen,  namentlidi  ben  Strömen 
unterirbifdier  «Baffer,  melden  bie  ©rotten  einff  jum  Slinnbett 
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biente,  mehr  2ßiber|lanb,  als  bie  ©efleine.  ©inen  feltfameuQlnblicf 
gewähren  bie  »orfpringenben  Üljeile  jener  metallifdien  albern;  jTe 
«erteilen  ben  SBänben  ber  Äöble  ein  ‘Oteficn  ähnliches  SluSfehen. 

3m  fürnigen  Salt  trifft  man  gar  manche,  mib  511m 
^beit  eben  fo  geräumige,  ©retten,  n>ie  im  ©rauwactedtalf  unb  in 
ben  übrigen  .Saltileinen,  weldie  «IS  aibfäüe  aus  SDaffern  ju  betrag« 
ten  ftnb.  3d>  habe  über  förnigett  Salt  unb  feine  interetTanten  93e« 
Siebungen  gebanbclt  CBb.  Il,  ©.  2u5);  nur  een  beti  ©rotten, 
meldje  er  umfd)lief;t,  müiTen  mir  nod)  Äenntnijj  nehmen.  S3ei 
ben  JpiSbleu,  bie  unfere  gelSart  in  ben  Verenaen , in  ben  ©ebir« 
gen  @d)le(TenS  unb  einiger  anberer  Sänbcr,  enthält,  mill  idi  nid)t 
verweilen;  allein  über  bie  berühmten  ©rotten  auf  Unfein  beS 
©riedüfdjen  2lrd)ipelS  ftnb  einige  Sememtngen  beijufügen.  @ie 
erinnern  ficb,  roaS  über  bie  Jupiters  = $ii>ble  auf  9lapoS  gefagt 
worben;  and)  ber  ©rotte  auf  atntiparcS  fab  id>  bei  mehreren ©e* 
legenbeiten  ju  erwähnen  mid)  veranlaßt. 

Sinti  paroS,  vorbetn  ÖliavoS,  baS  $eimatblanb  ber  großen 
S5ilbuer  'DbibiaS  unb  ^rapiteleS,  ift  faft  nur  ein  9)farmor*gelfen. 
SSon  ber  ©rotte,  meldie  er  unifdiliefit,  unb  bie,  filmt  in  frühen 
Sahrhunberteu , ber  Jufel  ihren  9iubm  verlieh,  befiften  wir,  aus 
älteren  unb  neueren  Seiten,  bev  interetTanten  unb  wichtigen  Keife, 
23erid)te  viele,  bie  nadjgelcfen  ju  werben  verbiencn.  3cb  entnehme 
©iniges  aus  ber  ©rjäl)lung  von  John  aiulbjo,  hem  ©ritten,  wel« 
dter  geologifdie  Phänomene  eben  fo  gut  fdtilbert,  als  er  biefelb,  mit 
tunftgeübter  £ianb,  bilblid)  barjufrellen  weiß.  Slulbjo  befudtte  bie 
©rotte  1835.  3mifd)en  fdjroffen  ipohett  auS  fornigent  Salt  unb  ans 
©neif;  führt  ber  2Beg  ans  weftlidje  Ufer  von  SlntiparoS.  3luf  fiei« 
lern  spfabe  gelangt  mau  ju  einer  mächtigen  gelfeu=©palte.  j?ier 
Pflegen  ganje  gührer=©d)aaren  bie  fKeifenben  ju  erwarten;  fte  finb 
mit  ©trieben,  mit  Settern  unb  gacfeln  »erleben.  91  ad)  etwa  jwan  = 
jig  ©djritten  fdjon  erlöfdjt  baS  Sageolidjt,  unb  bie  garfein 
£ c o n ()  n t b,  popur.  ©eolpflie,  58b.  n.  20 
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«ou  ber  feudjten  Qttmofpöäve  halb  erßicft , flammen  anfang«  fo 
büßer,  baß  bte  Qluöbeljnmtg  ber  ©rotte  «erbecft  unb  bie  ju  be= 
ßehettbe  ©efahr  »ergrößert  toirb.  5Dfebr  ttttb  mehr  fenft  fiel)  ber 
©eg;  ber  feudtte  ©oben  iß  glatt,  tote  ffii«;  ein  Sau  leitet,  lang# 
febarf  oorfpvingenben  gelfenecfen,  abiuärt«.  Rber  balb  erfd)eint 
ber  unterirbifche  Gorribor  int  berrlkhßen  ©lanje;  jahllofe  £rt)> 
flalle  erglühen  in  tiefem  ©lutvoth , ober  jeigett  bie  bevtlidtßen 
Regenbogen  « garten.  93ont  Ranbe  be«  furdttbaren  Rbgrunbe« 
führen,  in  fleile  ©eßein«2Banb  gehauene,  ©tufen  tiefer.  3mmer 
fchtoieriger  unb  gefahvooller  toirb  ba«  ©eitergehen.  Ruf  Sieiteru, 
oft  mit  um  bie  Senben  gebunbenen  ©triefen,  fieigt  man  in  anbere 
Rbtbeilungcn  ber  ©rotte  nieber,  bi«  enblid)  bie  größte  Leitung 
erreicht  iß;  ein  unermeßliche^  ©etoölbe  au«  glänjenb  toeißem 
Riarmor,  ein  mädjtiger  Sont  mit  23ogen  von  gctoaltiger  $öhe. 

* ©on  ben  widrigem  unter  ben  ©rotten,  in  italf « unb  @anb< 
ßeinett  enthalten,  foll  bie  Rebe  fei>n , wenn  wir  fpäter  jene  Sei«« 
arten  felbß  genauer  betrachten.  Rur  über  bie,  burd)  ©rau« 
t»  acte*. ft  alt  nmfdßoffenett,  imterirbifchen  Raume  - ungemein 
häufige  ©rfdreitiungeu  — muß  id),  nachträglich  ju  htm«  «her  bie« 
fe«  ©eßein  unb  über  feine  ©erßältniffe , Rfitgetbeilten,  GNnige« 
beifügen.  Sit  ben  älteßcn  befannten  Seiitfdieu  ©rotten  gehören 
auf  bent  £>arje  bie  ©aumann««  unb  bie  ©iel«  = $0  h le. 
©eibe  liegen  an  ber  fiibößlidjen  ©fbirg««©eite,  über  bem  roman« 
tifchen  ®orfe  Rübelaub,  nidtt  fern  oon  ©Ibingerobe.  @o 
oiel  matt  weiß,  tourbe  bie  ©aumanu«=$pöhle  im  fiebenjebtt« 
tett  3ahrh«nbert  aufgefunben  unb  nad)  ihrem  ©ntbeefer,  einem 
Sparjer  ©ergmann,  benannt.  Sie  beßeht  au«  großem,  Kellern 
ähnlichen,  fSeifttngett,  burd)  enge,  toagerechte  unb  geneigte,  ©änge 
einanber  oerbunben.  3«  horizontaler  Richtung  beträgt  ihre  ©e< 
fammt>8änge  758  Suß.  3ttr  ©ntbeefung  ber  ©iel«:£öble  gab 
ein  flßatbbranb  ©elegenheit.  2Ba«  5lu«bef)nung  unb  wunberfam 
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aeftaltefc  Sropffleine  betrifft,  Icifit  ffd)  biefelbe  ber  Gaumanuä* 
Spötjle  »obl  oergleichen.  — 9teife=33eridtfe  uub  grembeu*58üd)er 
enthalten  umfaffenbe  ©chilberungen  beiber  ©rotten. 

Unter  ben  SpöOten  im  9tbeinifd)*2B<jtp&alifchen  ®e* 
>#  ber  ehemaligen  ©raffebaft  fBtarf,  jutb  jene  von  ©unb* 
mtg  bie  au^gejeicttnetifen,  nnb,  wie  «Sie  fpäfer  bbreu  feilen,  rot* 
flen  barin  enthaltener  Ueberbleibfel  oon  $l)ier;©ebeinen,  befonberö 
merfroürbig.  3m  gleidien  ©inne  perbienen  bie,  oom  jünger« 
®rauroacfe=Äalt  umfeh (offenen,  Gelgifdien  ©rotten  23ead)tung. 
eine  ber  interefiauteflen  ijl  bie  Spöbte  oon  ©offontaine  um 
fern  Siiitrid).  ©ie  liegt  jroifdjen  fentredjt  aligefduiitteneil  Stalf* 
Seifen,  bereit  23änfe  mit  £honfd)iefer*©d)id)ten  roedifeln.  ©ben« 
fo  fänbet  man  unfer  ©ejlein  in  mehreren  ©egenben  SnglanbÄ, 
jumal  in  Serbptfhire  unb  §)orfdbire,  fehr  höblenreid). 
3d)  roerbe  barauf  juriieffommen.  Spier  nur  nod>  bie  Gemerfung, 
baü  ber  jüngere  ©rau»atfe=ßalf  in  jenen  Sanbflridien  jiellenroeife 
Hochebenen  bilbet,  welche  mit  Vegetation  bebeeft  unb  burd)  »iele, 
tief  niebergehenbe,  ©palten  jerfd)nitten  finb,  fo  bafs  (te,  befonberb 
jur  9tad>tjeit,  nicht  ohne  ©efahr  iiberfdmtten  werben  fönnen. 

©aä  Sllter  oieler  ©rotten  reidit  weit  jurücf.  Jene,  welche 
un$  gelten,  alö  entjfanben  jur  Beit  ber  ©ebirg$*@rb«bungen,  ber 
fiürtnifchen  Slenberungen , bie  unfere  ©rbrinbe  erlitt,  unb  ber, 
mit  folchen  geroaltfamen  Äataflrophen  oerbunben  geroefenen,  ©-r* 
fchütterungen,  müjfen  nothroenbig  gleichalt  mit  biefen  ©reignijfen 
fepn.  ©ie  roiffen,  baß  bie  befragten  Gegebenheiten  feine$roeg$ 
alle  in  einen  3eitraum  fielen , fonbern  fehr  »erfdtiebenen  fherio* 
ben  angehören.  9tun  hat  man  oerfud)t,  bab  ©rotten* 
Sllter  nicht  bloß,  fonbern  jeneö  ber  @rbe  felbfl,  au$ 
ben  £ropfflein*23ilbungen,  auö  beren  almäligem 
Vorfdjreiten,  ju  berechnen.  Slber  es  geben  jene 
©ebilbe  fein  Slnhalten  für  (Berechnungen  beö  3eit* 
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SSerlaufS;  ihr  Entftehen  hat,  in  beflimmten  Venoben , nid)t 
in  gleicher  SBeife  ftatt,  eS  tfi  »ielmehr  »on  Sufätfen , »on  man« 
nigfaltigen  Einwirkungen,  abhängig.  Ohne  Sweifel  bauern  ge« 
rotffe  Sropfffein  «SSilbungen  fchon  fehr  lange  3«hrhunberte;  9Jtaf« 
fen,  »on  Eentner«©diwere  unb  barüber,  befielen  au$  Sägen  »on 
Rapier«  ®ünne;  aber  ©ddüffe  über  ©rotten«  unb  Erbalter  bar« 
auf  ju  grünben,  ifl  nicht  blof;  gewagt , fonbern  ganj  unjuläfffg. 
2lud)  ftitben  ffch,  in  ^Berechnungen  unb  Slnnahmen  ber  2(rt,  bie 
auffallenbfien  23erfd)iebenheiten.  @o  ergaben  Erfahrungen , bafj 
währen#  fünfjehn  3«hren,  in  ber  erwähnten  ©unbwiger  ©rotte, 
3apfen=förmige  ©talaftiten  »on  jwet  Soll  Sänge  unb  »erhältniff« 
mäßiger  'Breite  an  ber  $etfe  entffanben;  liefie  (ich  »orauOfeffen 
baS  SSaffer  wäre  ffetS  gleidjmäjjig  herabgeträufelt,  e$  habe  im» 
mer  genau  bie  nämlidie  Äalf«  Wenge  aufgelöst  enthalten,  unb, 
in  benfelben  Seiten,  gleiche  Sropfftein « Waffen  abfetjen  föitnen, 
fo  wären,  jur  SBilbung  gewilTer  foloffaler  ©talaftit=©äulen  mehr 
«t$  eine  Million  3ahre  erforberlich  gewefen. 

Slnbere  bemerten^werthe , unb  jum  übeil  hod)wid)tige,  Er« 
fcheinungen,  welche  »iele  5?ählen  wahrnehmen  taffen,  follen  in 
ber  nädjffen  SSorlefung  abgehanbelt  werben. 


tteuuunöjroanjigßte  Dorlefung. 


Suft<2Gävnte  in  ©rotten.  (JiShfifjlen.  Sßoffer  in  $M)tcn.  '!teotue<®rottrn.  55or> 
IjnnOene  tf)icri3?e(le.  Xljier«  und  gsjtansen  = Ce brn  in  §M)(en.  ftöfjiemSnren 
unb  $t)önen.  «Irt  bc6  iBorfommenä  btefer  nnb  nnberer  tljisriftfeen  lleberbieib. 
fet.  &öl)len-.S(t)[ntnm.  2ßtc  fflnien  bie  Änodjtn  in  ©rotten?  ®tnfd)en=Jte(te 
in  §öl)ien.  Scfnrt)  »on  ©rotten. 

3m  großen  9tatur--5?aubhalte  macfeen  ftd)  geroiiTe  fohlen  un« 
gemein  bebcutenb  alb  SBefefilter  »on  SS5  a ff  er,  ober  »on  ela« 
flifcfeen  glüffigteiten  btefer  unb  jener  «Mrt;  »ielen  «nbern 
©rotten  tjl  befonbere  Slubjeidjnung  verließen  burcfe  Z fei  er* 
Steile,  welche  fie,  unb  oft  in  faum  glaubhafter  «Stenge,  enthalten. 
®he  t»ir  »on  folcfeen  ©rfcfeeinungen  »eben,  einige  23emerfungen 
über  $Shlen»Semperatur. 

®ie  £uft»2ßarme  unterirbifcfeer  Stüume  ifl,  ohne 
einfluß  örtlicher  llrfadien,  bie  mittlere  ber  ©egenb,  worin  ©rot» 
ten  ftcfe  finben.  SBei  tiefen  fohlen  bleibt  jene«  SBerfeäUntjj  un= 
»eränbert  bab  namlicfee;  barum  ftnb  fie  jur  ©ommerjeit  fühl, 
n>äbrenbber2Btnter=?0?onatet»ann;  aud)  tuill  man  bemerft  haben, 
baß  in  gewinen  ©votten  ber  Slufentfealt  jur  Stadjtjeit  erguiefeu* 
ber,  bie  £uft  reiner  fet>,  alb  roäferenb  beb  Sageb.  — «Nun  gibt 
eb  aber  £>öh(en,  in  roeldjen  ftd)  Grib  bab  ganje  3«ht  feinburd) 
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erhält,  Me  man,  inmitten  Geigelter  ©ommertage,  rointerlich=falt 
trifft,  ©oldie  „@ib*©rotten“,  „natürliche  ©ibfeller“, 
fommen  in  ©ebirgen  verfdiiebenffer  ©egenben  »or,  jumat  im 
ilalf;  fo  im  3ura  unb  in  ben  2lpenninen,  im  2>ico  be  3.e»be 
auf  Teneriffa  unb  in  ben  Sllpen  ©aoopenb,  im  Ural  unb  bei 
23efan?on  in  granche » ©omte , in  Ungarn  unb  in  ©tepermarf. 
©ar  mandrn  biefer  @ib=@rotten  mürben,  felbff  »on  2lnmot)neuben, 
nicht  oft  beflißt;  ffe  raaren  beObalb,  bib  in  fpafere  3abre,  roenig 
befannt.  3bte  Deffnungen  ffnb  jum  SGeil  furdjtbar  roilb,  tiefe 
©dffünbe;  Seifern  — mitunter  nur  aub  23anmffämtnen  beffebenb, 
an  meldje  ©taffein  angebracht  ffnb,  mie  namentlich  in  ber  ©iS* 
©rotte  beb  23ergeb  Sfftanj  jroifdjen  ütifcha  unb  UBibbin  — füb« 
ren  in  fenfredete,  offene  ©palten  »on  mehr  alb  bunbert  gug 
93reite  unb  acbtjig  gug  liefe;  ober  man  mug  auf  glanjenber, 
©piegel  * glatter  ©ibflache  binabgleiten.  3«  einigen  S?öl)len  ber 
2lrt  mürben  ©tufen  in  ©ib  unb  ©djnee  eingebauen,  rceldje  ie* 
bod)  ohne  ©teigeifen  nidjt  mobl  ju  betreten  ffnb.  Ser  Sftuffffche 
9laturforfd)er  Sepecffin  mar  genBtbigt,  ffd)  in  eine  ber  ©rotten 
im  Ural*©ebirge  ben  3ugang  burd)  ©ib  brechen  ju  laffen.  — 
lieber  bem  ©rotten-SSoben  erfcheint  febr  geroSbnlich  eine  Seefe  aub 
reinffem  ©ife,  biefft,  ober  »ollfommen  trpftaltinifcff,  unb  bin  unb 
rnieber  fo  flar,  fo  burd)ffrf)tig,  bag  bab  baruntev  beffnblid)e  ©e< 
ffein  beutlich  erfennbar  blieb.  Siefe  Secfe,  aub  meld)er  nicht 
feiten  faltige  Sropfffeine  mit  ihren  ©pi^en  btroorragen , liegt 
in  ben  meiden  ©rotten  'unberührt;  nur  in  einigen  roirb  ffe  jur 
©ommerjeit  aubgebroeben , um  nachbarliche  ©tabte  mit  ©ib  ju 
»erforgen.  — 211$  befonbere  Sterben  ber  ©rotten,  »on  benen  ich 
rebe,  erheben  ffd)  »om  23oben  anfebnlfcf)  groge  'Ppramiben  unb 
Pfeiler  aub  ©i$,  unb  ©ib  = @talaftiten  — ihren  ©effalten  nach 
vergleichbar  ben  unb  befannten  dvalhSropfffeinen  — hangen  in 
STOenge  »on  ber  Secte  herab;  ffe  reichen  theilmeife  bib  jum  SSoben, 
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n>o  man  biefelben  bem  ©idfpiegel  rerfdimoljen  (lebt.  3n  einer 
ber  ©rotten  bei  ©emenfaloa , in  brr  Siptauer  ©cfpannfdjaft, 
fteigt,  nirt)t  fern  oom  ©ingange,  eine  über  jmolf  guß  hohe  9>t)= 
ramibe  aud  reinftem  ©ife  empor;  aucf)  bie  ©runbflädje  bed  roun« 
berbaren  Seifen  befle&t  aud  ©id,  roeldje^  fiel) , in  biefem  unter» 
«rbifdjen  Siaum,  ungemein  fdmell  erjeugt;  beim  wenn,  bei  feft» 
lieben  ©elegenbeiten , im  naben  ©iarftflecfeit  @t.  Siifolaud  ©id 
nötbig  iß,  fo  Ijolt  man  ed  in  jener  ttnrerffegbarett  93orrathd« 
-Kammer,  roo  jebedntal  bie  binroeggefcbajfte  Oltenge,  and)- wenn 
de  nod)  fo  betrdchtlidi , in  furjer  3eit  erfeijt  wirb.  Slber  nur 
«n  einer  ©teile  fotl  ftd)  ©id  in  beripbble  bilben;  außerdem  ent» 
fieben  bloß  Äatt»  Srcpfßeine.  3n  geroifien  ©rotten  seigeit  ftd) 
bie  ungebeuern  ©iS » ©talaftiten  im  Innern  bohl;  ein  bineinge» 
febte«  gid)t  ruft  wahrhaft  magifdie  SSBirtungen  bevuor , ei  oer» 
breitet  einen  rounberfam  pradjtigen  ©tanj,  oon  bern  bad  Qluge 
fleblenbct  rairb.  ©ie  Siüunte  im  Snnern  foldjer  Sropfjfeine  fiebt 
man  juroeilen  mit  ben  jierlid)|len  ©id«91abeln  befefjt. 

@ie  tonnen  benfen,  baß  bie  Urfadjen  ber  ©«»SBilbung  ©e= 
genfldnbe  ber  Slufmerffamfeit  aller  'Dbbfifer  mürben,  weldje 
©rotten  ber  9(rt  befuebten;  übrigend  blieben  ihre  Meinungen  ge» 
tbeilt.  - ÜBelcbe  iß  bie  §aupt«33ebingung  jum  ©ntfieben  bed 
«uffallenben  tybanomend?  9Son  innerer  ©ebirgd»£alte  tann  nid)t 
bie  Siebe  fetm;  bad  ifl  3biten  befannt.  3d)  erinnere  an  93etrad)= 
tungen,  rneldie  mir  in  ber  XXI.  23orlefung  <235.  II,  ©.  62)  an« 
flellten , ald  pom  „perennirenben  ©ife“  in  23ergmannd«©vubeit 
bie  Siebe  mar.  Ohne  Smeifel  merben  bie  ©rfdtcitiungen , meldje 
und  gegenwärtig  befdidffigen,  auf  ähnliche  ®eife  reratilaßt;  ffe 
haben  ihren  ©ruitb  im  Suftjuge,  in  ben  SSerhältniffen  bed  ©in» 
bringend  äußerer  fälterer,  fo  mie  bed  üludßromend  unferirbifcher 
wärmerer  Suft.  S23ei  ber  hohen  Sage,  roelrfte  allen  betannten  ©id» 
©rotten  gemüßigter  Sone  — bie  Spohle  pou  93efangon  audgenommen 
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- eigen  ifl , entließt  in  jenen  unterirbifdien  Räumen , wäbrenb 
(älterer  3abre«jeiten,  mehr  ©i«,  al«  in  wärmeren  Wonafen 
fcbtneljen  fann.  ®abei  reichen  bie  ©rotten  mein  betrciditlid) 
tief  in«  ©ebirg« innere;  wärmere  Suftßtüme  Hcigen  aufmärt«, 
füblere  fenfen  Hd),  unb  fo  bleibt  bie  falte,  im  ssinter  eingcbrun« 
gene,  Suft  in  ben  ©rotten. 

3m  ©egeitfabe  pieler  Noblen,  bie  beinahe  trocfen,  finb 
anbere  mehr  ober  weniger  roafferreid).  Bei  ibrem  Befudte  muß 
man,  im  'Boote  liegenb,  unter  gel«*2Bolbungen  »on  febr  gerin« 
ger  £iSbe,  über  gliine  fefjen,  ober  beren  Ufer  entlang  wanbern, 
fo  weit  bie,  au«  faltigen  Ueberrinbungen  gebilbeten,  $ügel,  bie 
Stalaftifen  = ?Wafien,  jroifdjen  benen  ber  Strom  ftd>  binfcblän« 
gelt,  foUbe«  geftatten.  Um  gröjsere  unb  Heinere  «Wengen  Heben« 
ber  SBafjer  festen  Hd),  narb  unb  narb,  büune  Äalf|Tnter«9ianbe 
an;  fo  entlauben  wahre  $ropfHein«Baffin«.  — glüffe,  au«  ©rot« 
ten  beroortretenb,  bilben  mein  einen  einjigen,  wagerecbten  .Ra« 
nal,  bellen  Erweiterungen  beinahe  unmerflicb  finb.  2(tt«  ber 
griebrid)«=£)i>ble  in  ber  SdiwäbifdKn  2llp  entfpringt  ein  Meiner 
gluf;;  nur  ju  Schiffe  fann  man  in  ben  unterirbifdien  9taum  ge« 
langen , bie  ÜBajTertiefe  betragt  flellenweife  fed)«unbbreißig  gug. 
®ie  Grotte  d'Oxseites  unfern  Befangon  burdrffrömt  HBalfer;  e« 
jiebt  in  einem  Äanal  ber  Siefe  ab  unb  fommt,  in  gewi'Ter 
HBeite,  am  ®oitb««Ufer,  al«  Quelle,  wieber  jum  2Sorfd\ein.  3n 
Ärain  — wo  bie  Berge,  au«  faltigen  ©efteinett  gebilbet,  febr 
reich  an  ©rotten  finb,  ©rfdieinuttgeu , weldte  burd)  Harfen 
Scbiditenfafl , burd)  beträditlidie  Sertrümmerungen  fidt  anfftn« 
bigen , inbem  ganje  £ügel  gleidifam  nur  locfere  äpaufwerfe  ge« 
waltiger  Brud)Hücfe  finb  — fammeln  Heb  mächtige  2öa|Ter«g)iafien 
an,  bie  nicht  feiten  mit  großer  Äraft  beroorbredien;  e«  erfchei« 
nen  plotjlid)  glülTe , bie  faft  an  ihrer  Quelle  febiffbar  befunben 
werben.  2lu«  ber,  ju  mehreren  «Walen  erwähnten,  ©uadjaro« 
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©rotte  im  Garipe«Sbale  tritt  ein  gluil  beroor,  beffen  ©reite  bet 
breißig  giif;  beträgt.  ®#/  »-  in  tiefem  S)Sblen«Sbeilen , ber 
©oben  feftr  anfreiqt,  bilbet  ber  gluß  einen  ticinen  ©afferfall. 
— «Sollte  unterirbifdie  ©afferfälle  gaben,  in  frühem  3eiten,  ju 
ben  »erfdjiebenartigfren  Deutungen  2lnlaß.  ©or  nidit  langen 
Satiren  nod)  waten  in  ber  Stäbe  ffiobnenbe  be«  ©lauben«:  man 
höre  Stommeln  unb  griffen  in  ben  ©rotten. 

©av  ntandjen  Noblen  entfteigen  mepbitifdie,  fd)ab< 
lidie  ©a  « arten  »erfebiebener  Statur,  »ueldie  für  ben 
5(tbmung«*cproceß  gefährlich  »»erben  nnb  ©rftiefungen  beioirfen 
tonnen.  3d»  f»rad>  bereit«  über  bie  Qlu«ftri>mungen  »on  fohlen« 
faurem  ®a«  au«  ber  £>unb«  = ©rotte  unfern  Steapel.  (Sb.  I, 
©.  201.)  3»»  anbern  fohlen  trifft  »nan  beiße , mit  ©dnoefel  be> 
labene,  Kämpfe.  2lud)  gibt  e«  unterirbifdie  Stiiume,  namentlid) 
foldie,  i»eld»e  tbierifdie  ©ebeine  in  «Stenge  umfdiließen , »»o  bie, 
feit  Sabrbunberten  unb  3abrtaufenben  ben  ©oben  überbectenbe, 
©rbe  in  gewiffen  SKonaten  ga«artige  Slifchungen  »on  ©afferftoff 
unb  ©tief  floß  au«bün|tet.  — e«  finb  bieß,  »»ie  ©ie  fetjen,  WS* 
nomene,  tbcil«  burd)  »ultanifcbe  Urfadien  bebingt,  tbeil«  in  ber 
Statur  »erfdiiebenartiger  ©elteine  ju  fudien,  n>eld)e  ©rotten 
umfcf)tießen,  tbeil«  bangen  bie  ©rfdieinungen  »on  ©erbalt« 
niffen  ab,  bereit  ©etraditung  un«  bei  anberer  ©elegenljeit  be> 
fdjäftigen  foll. 

©be  id»  ju  ben,  in  unterirbifdien  Stäumen  begrabenen,  Sbter« 
Steflen  mid)  »»enbe,  einige  ©orte  über  2leolu«=$?iiblen  unb 
über  ©rotten  mit  optifdjem  garbenfpiele. 

3n  »ielen  ipötjlen  ift  nid>t  ber  geringfte  Suftjug  »»abrnebm« 
bar;  au«  anbern  tommen  ben  ©efuebenben  fühlbare  ©trüme  ent« 
gegen;  au«  manchen  bringen  felbft  meljr  ober  weniger  heftige 
©inbe  l)er»or.  ©efonber«  in  3talien  tennt  mau  foldje  2leolu«« 
ober  ©inbe« « ©rotten,  ©ine  ber  bcrübmteiten  finbet  fich 
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unfern  Sernf  im  Sirdjenffaafe.  ©en  ©inqang  fchließt  ein  alte« 
$h<m,  burcb  beifen  ©palten  bet  üBinb  fletöraufdjcnb  beroorbringt. 
®ie  ©rotte  bat  mehrere  9iaumej  ben  tiefem  entjfrömt  bie  £uft 
fo  heftig,  baß,  bei  geöffnetem  Shore,  gacfeln  »erlöfdfen.  Slug 
mußten  95efitjer  nabe  gelegener  £anbbaufer  bie  tüble,  erquiefenbe 
SpöblemSuft  ju  benußen.  2ln  3immer^S!Snnben  ffebt  man  rann* 
bertid)  geftaltete  ©ppl«Söpfe  mit  meit  geöffnetem  TOunbe.  ©ie 
ffeben,  burd)  23lei=9töPren,  in  fBerbinbttng  mit  ben  ©rotten  unb 
führen,  an  fdjmiiten  ©ommertagen,  füblenbe  £uft«@tröme  her* 
bei.  — ©inige  $öblen  in  3nner  = 2t|7en  foilen  ä«  Seiten  felbfl 
©türme  erjeugen.  5GSie  erjäljlt  roirb,  ifl  ber  SfBinb  au«  ber 
Upbeb »©rotte  in  bem  ©rabe  gefürchtet,  baß  Saraoanen,  roetche 
in  ber  Stäbe  anlangen,  taffen  unb  ihre  Steife  nicht  eher  fortfeßen, 
bi«  bie  Sßinbe  aufgebört  haben.  — 3n  Sagen  be«  Slberglauben« 
galt  eine  $öble  unfern  ©ifenacb  für  ben  ©iß  be«  Segfeuer«. 
2lm  ©ingange  mar  faff  ftet«  „©aufen  unb  SSraufen“  ju  hören} 
man  glaubte  ba«  „2lngfb@efd)rei  gequälter  ©eelen“  ju  oernebmen. 

©inet,  in  mehrfacher  $inficbt  befonber«  intereffanten,  Sb«t« 
fadje  möge  hier  gebacht  roerben.  ©ie  fleine  ©tabt  Roquefort 
im  2toepron»©epartement,  ijf,  rcie  man  meiß,  berühmt  megen 
trefflicher  Safe,  roeldje  ftc  in  folcher  SOtenge  auefeßiefe,  baß  biefe 
einen  ©eroinmreidjen  S?anbel«}roeig  abgeben,  inbem  jährlich  übet 
eine  halbe  Million  ©ulben  bafür  erlöst  roirb.  ©er  geredite  Stuf 
jener  Safe  reicht  bi«  in  febr  ferne  Seiten  jurücf;  feßon  im  alten 
9tont  — mo  Safelfdnnelger  bie  ©rjengniffe  aHer  Sänber  beifam« 
men  batten  unb  ju  roürbigen  mußten  — mürben  Säfe  au«  er« 
mahntet  ©egenb  ben  »orjügtidijlen  beigejäblt.  ©ie  Säfe  »on 
Roquefort  aber  foilen  ihren  eigenen  üBohlgefchmacf  roeniger  einer 
befonberen  S5ehanblung«meife,  ober  ber  Sftilchgüte,  al«  »ielmebr 
ben  ©rotten,  ben  „Seilern“  »erbanfen,  in  roelchen  man  biefelben 
bereitet,  gortbauerub  berrfeßt  niebere  Semperatuv  in  ben,  am 
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nörblicben  ©ebange  eine«  greisen  JRalP=Wateau«  beffublicßen,  §ob‘ 
len.  Sluget  ben,  fafl  ftet«  ootn  ©ebirge  nieberwebenben,  Falten 
Sßinben,  laffen  bie  gelfen  jabllofe  ©palten  wabrnebmen,  benett 
£uft  geroaltfam  entitrömt,  von  fo  nicbevet  Temperatur,  baß  ein, 
>n  bie  9iabe  ber  Älfifte  gebradite«,  Thermometer,  ba«,  in  ber 
äußeren  Qltmofpbäre  unb  im  ©chatten,  25°  9ieaumur  jctgte,  nacf) 
SSetlauf  einer  SSiertelßunbe  bi«  - auf  4°  berabfanP.  Ohne  3wei- 
fel  »erbanFen  bie  befragten  ©rotten  ihre  teilte  ben  £uft>©trümun* 
gen  au«  ©palten.  — ©ie  teilet  een  «Roquefort  (Tnb  nid)t  befon* 
ber«  geräumig,  aber  fie  (leben  in  febr  hohem  greife.  £ang«  ben 
SBanben  finbet  man  ©tetter=@erüfie  angebradjt,  worauf  bie  Ääfe 
gefallt  werben. 

2Ba«  §üblen  mit  optifcbem  garbenfpiele  betrifft,  fb 
gebürt  babin  cor  aflem  bie,  fo  oiel  befprodjene,  „blaue  ©rotte" 
im  fleilen  gelfenufer  be«  «Bteerbufen«  von  Neapel,  ©ei  rubigera 
Sßaffer  ifl  jTe  nid)t  nur  ©djwimmern,  fonbern  felbfl  Meinen 
«Booten  jugänglid).  3n  Tage«>©tunben,  wenn  ba«  gjieer  bi«  auf 
feinen  tiefflen  ©runb  »on  ber  ©onue  burcbleud)tet  wirb,  jeig* 
bie  ©rotte  ben  wunberbaren  Slnblitf,  al«  befainbe  ba«,  fa  über* 
becfenbc , ©ewölbe  an«  ajurnem  ^rpfiall.  ©«  iff  aber  in  ber 
©bat  nidit«  Ülnbere«,  al«  ber  «Bieberfdjein  be«  ffiaffer«,  ba«, 
gleidjfam  »on  unten  allein  erhellt,  ficb  in  bet  gelfenbecfe  fpie» 
gelt  unb  fo  bie  fcböne  SSirFung  beroorruft. 

Unter  oielartigen  ©erbaltniffen , hier  jufammengebauft  unb 
nicht  feiten  in  rounberlicber  OTannigfaltigPeit,  bort  »ereinjelt, 
finbet  man  Tbier=©ebeine  in  Noblen;  fie  falb  namentlich 
©rabfiattcn  für  ©ären*  unb  $«anen*5Refa  geworben,  unb  man 
bat,  au«  ben  forgfaltig  aufgenommeiten  Knochen,  ganje  ©erippe 
biefer  Tbiere  jufammengefefa.  — 3n  gewiffen  ©rotten  ijl  bie 
9Jtenge  foldjer  Ueberbleibfel  einer  uralten  Seit  febr  groß  unb 
beim  5luffd)tießen  be«  3nnern  ber  «Raunte  würben  gar  oft,  burd) 
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Unwiffenljeit  nicht  aufmerffamer  Slrbeiter,  jaljltofe  Änodien  »er* 
fchleubert  unb  jerfiört.  ©eim  Unterfudien  bet  oerfchiebenen 
Slbtheilungen  einer  bet  £>ü&leit  im  ©aone=$epartement,  lieferte 
jeber,  mit  ber  ©teinbaue  in  ben  £el)m-23oben  geführte,  ©treid) 
einen  ilnodien.  Sragt  man  auch,  unb  nicht  ohne  ©ruitb,  ©ebenEen, 
ber  Rechnung  ©lauben  beijumeffen,  wornad)  in  einer  ber  ©rot* 
ten  unfern  gjiuggenborf  im  granEenlanbe  jmeitaufenb  unb 
fünfbunbert  ©ären  begraben  liegen  follen  °,  fo  läßt  (Td) 
bennodi  nid)t  in  Slbrebe  flellen,  baß  bie  ^irfbaler  $öble,  norb* 
ojlmärts  »on  sporE  — (Te  wirb  un$  halb  um  anberer  ©ejiebun« 
gen  willen  befoitberS  interefü'ren  — nach  unb  nach  fo  »tele 
$t>änen=3äbne  lieferte,  baß  bie  3aßl  in  berfelben  umgeEom* 
ntener  Sbiere  ber  2lrt  ungefähr  breihunbert  beträgt.  3n  ber 
©ailenreuther  = ©rotte  unfern  «Diuggenborf  mürben,  feit  achtjig 
Sahren,  bie  fRefre  »on  wenigjtenö  adjthunbert  ©ären 
gefunben.  ©idier  bleibt  ei  rounberbar,  baß  jene  unterirbifdien 
«Räume,  wenn  auch  in  a((mätiger  golge,  fo  »iele  £>t)änfn  unb 
©ären,  unb  außerbem  jabllofe  anbere  Shiere,  ober  beren  5h«ilo, 
faffen  foitnten. 

SSerfen  mir,  ehe  tcf>  ba$  ©ortommen  fofftler  ©ebeine  in 
$i>hlen  fcbilbere,  einen  ©ticE  auf  51;  • er»  unb^flanjen* 
Sehen,  wie  man  eO  heutiger  Beit  in  unterirbifdien  2Bei* 
tun  gen  beobachtet.  ®a«  Sbierleben  namenttid)  ijl  für  unfere 
2lbf(d)ten,  wie  ©ie  fel)en  werben,  Eeinegroeg*  oljne  2ßid)tigfeit. 

2Ba$  bie  «Pflanjen  betrifft , fo  würben,  beim  erfiren  ©or> 
bringen  in , itad)  allen  ©eiten  burd)  große  ©talaftiten=9Jiaffen 
»erfdiloffenen,  ©rotten , nidjt  feiten  beren  gefunben , weldie  Sidit 
entbehren  fbniten;  e$  umranften  jene  ©emadife  bie  Sropfjfeine,  wie 
©pheu  unfere  SJiaucrn.  Slleranbcr  »on  äpumbolbt  fah,  im 


* Sie  HJwge  fehmarjer  (Erbe , ber  „Thier , ©taub" , hatte  bei  jener  asererfjmiug 
ba«  Stntyalten  gegeben. 
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9Sorbert^etlc  ber  ©uarffaro« ©rotte,  beren  äußere  SSölbung  mit 
“PP'gffer  SSegetation  bev  Sropenlanber  prangt , gewaltige  $eli» 
tonieit,  bie  pradffrotlen  tyflanjen  mit  großen  SBlattern,  bereu 
ff(ft  Sieger  jum  SBebecfen  ihrer  Spütten  bebienen  j ferner  fanb  er 
im  unterirbifdjen  fH’aume,  langh  betn  tteinen  gluffe,  beffen  oben 
gebadit  worben,  ^raga-^almen  unb  bah  23aum=artige  Arum.  3« 
jener  $öhle  beh  Saripe«  Shaleh  beftnt  fiel)  bie  SSegetation  auh, 
wie  in  tiefe  ©dilucfttett  ber  Slnbett , bie  nur  halbem  Sagehlidite 
juganglid)  finb;  fie  hört  erft  im  Snnern  ber  ©rotte  auf,  etwa 
oierjig  Suff  weit  oom  ©ingang.  — SSon  ben,  in  bergmännifcfteit 
©ruhen  oorhanbenen , iftjlanjen  wirb  bei  anberer  ©elegenheit  bie 
9tebe  fepn. 

©inff  waren  »iele  ©rotten  oon  Ötaubthieren  ber 
SSorwelt  bewohnt,  befonberh  oon  SBären  unb  Sppanen, 
feltner  »on  tigern  unb  Soweit.  3n  Stfrifa,  im  wärmere» 
Slften  unb  in  einigen  anbern  Säubern,  gibt  eh,  wie  3eber  weiß,  fteuti* 
gehSageh  noeft  ippänen.  lieber  bie  Sefdiaffenbeit  ber  Spölffen,  ber 
hvtüfte,  worin  fie  leben,  erhielten  wir,  burtft  neuere  SKeifenbe,  in« 
tereffante  Sliittbeilungen.  2(tt  ben  Eingängen  folcber  ©rotten 
liegen  Änocften  jerffreut;  im  3nncrn  fanb  man  ganje  Spaufen 
meiff  jerbrodtener  ©ebeine  oon  Äamelen,  Süffeln,  ©eftweinen, 
©diafen  unb  £unben,  felbff  bah  ©erippe  eiiteh  Ocftfen.  ©inige 
biefer  Ueberbleibfel  scigten  ff  (ft  ganj  frifeft;  bie  Änocften  hinge» 
jum  Sfteil  nod)  mit  ber  $aut  jufatnmen.  3»  anbern  fohlen 
lagen  5vöpfe  unb  fonftige  ffteffe  oon  hatten,  ©idihorndfen,  Sie« 
bermaufen  unb  Sögeln.  ®iefeh  Sltleh  beweiht,  baff  Spanen  ihre 
Seute,  ober  wenigffenh  Steile  berfelben,  für  welefte  bie  ©ingänge 
geräumig  genug  ffnb,  in  ©rotten  fdjleppen.  2>ie  Deffnungen  ei« 
ner  ^öhte  — fie  hatte  bereit  mehrere  — würben  forgfaltig  oer« 
wahrt;  man  hoffte/  ffd)  ber  Sppanen  im  3«nern  ju  »erfftftern, 
allein  biefe  waren  früher  entflohen,  ©h  iff  betannt,  baff  jene 
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55iere,  bie  bei  Sag  (M>  feiten  fetjen  laiTen  utib  nur  jur  Stadit. 
jeit  auf  Staub  an«geben,  ben  $0tenfd,en  meiben,  baß  fie  if>m  in 
ber  Stege!,  wenig  fdjaben.  ©iel  Uebertriebene«,  riet  gabelbafte«, 
liegt  in  ben  ©rjäblungett  »on  ihrer  faltbaren  ©raufamfeit. 
9Äan  ,,at  nur  aSeifpiele,  baß  Spänen  «Otenfcben  unge- 
reißt  angefallen  batte n;  wobt  aber  graben  fl*  £eid)en  au«  unb 
tragen  bicfe  ihre  ©eute  in  fühlen  unb  aubere  ©dßupfwintel. 
©aber  bie  ©itte  ber  ©ewohner  gewiifer  iProuinjen  be«  Sürfi» 
fdjen  Stekbe«,  große  ©feine  über  neu  aufgeworfene  ©raber  ju 
legen}  fie  wollen  loldie  gegen  Hbänen  fdiitüen.  Spanen,  bereit 
Itebße  Stabrung  in  Saulniß  übergegangene«  g(eifd)  i|t,  reinigen 
bie  ©benen  »on  ©erippen,  weldie  ©eier  tbeilweife  abnagten.  3u 
mehreren  »ermögen  ße,  mit  bewunbern«würbiger  ©efrfiicflichfeit, 
tobte  Hantele  oft  weithin  )it  fdjleppen.  - @«  ftnb  biefc  ©emer. 
tungen  über  £eben«weiTe  unb  anbere  ©igenthümlidßeiten  be» 
Hyänen  für  un«,  mandjer,  im  nädjßeu  ©erfolg  anjttßellenber,  ©e» 
trad) tungen  wegen,  feineöweg«  ohne  ©ebentung. 

3u  ben  Höhlenbewohnern  gehören  ferner  bie  ©uacharo«. 
SBiele  Saufenbe  biefer  „Staditoögel“  leben  in  ber,  nad>  ihnen  bei 
nannten,  ©rotte  im  Garipebbale.  3hr  gett  — bellen  Steiuheit 
fo  groß  iß,  baß  e«  über  ein  3flhr  aufbewahrt  werben  tann  — 
bient  in  SÄifßoueii  beim  ©creiten  ber  ©peifen  unb  jur  ©eleud)« 
tung;  baßer  ber  Stame  „gett  = ©rube“  womit  bie  Höhle  »on  ben 
©ingebornen  bejeid,net  wirb.  ®ie  ©uadiaro«,  ffnb  ungefähr  »ou 
ber  ©röße  unterer  Hühner,  im  ®urf,fe  aber  ben  ©eiern  ähnlid) 
3bre  Stugen  fönnen  ba«  Sageelicbt  nicht  ertragen}  ffe  oerlaße» 
bie  Ho&le,  an  bereit  $ecfe  biefelben  niflen,  erß  bei  anbredienber 
Stacht,  Porjüglid,  jur  3eit  be«  S)tonbfd,eiiie«,  um  Stabrung  ju 
fuchen,  welche  in  Hörnern  unb  grüchten  beßebt.  2Bo  in  ber 
©rotte  ba«  Sage«!irf)t  ju  erlöfdjen  anfängt,  hört  man  ben  wib» 
rigen  ©djrei  ber  StachtPögel,  unb  in  ben  fernßen  ^heilen 
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»ernrfad)cn  ftc  einen  furchtbaren,  freifdjenben  £ärm,  ber  ftärfer 
wirb , fo  wie  man  tiefer  hineinfommt.  3bre  fcbarfeit  burcbbrin* 
genben  Sine  werben  »on  ben  2ßölbuncjen  ber  unterirbifcben 
9täume  jurücfgettorfen.  Einmal  im  3a(;ve  begeben  ftrf>  bie  3n< 
bianer , mit  ©fangen  bewaffnet , in  bie  ©rotte.  Sanfenbe  ber 
SBögel  werben  allbann  getobtet,  unb  bal  ©efcbledjt  wäre  längfl 
oertilgt,  würbe  feine  Erhaltung  nicht  baburd)  begünffigt,  baß 
abcrglaubifd)e  begriffe  bie  Eingebornen  »om  tiefem  Einbringen 
in  bie  ©rotte  abljalten.  ©ie  »erbinbett  mt?fHfd>e  SSorflellnngen 
mitbem,  »on  ben  9tad)t»ögeln  bewohnten,  9iaume.  Uebrigeitl 
finben  ftcb  obne  3weifel  in  anberen,  nabe  gelegenen,  ihrer  Enge 
wegen  unjuganglidjen,  ©rotten  eben  fall!  ©uadtarol.  — @o  weit 
ber  Entbecfer,  Hllepanber  von  §umbolbt,  über  ben  feltnen 
SSogel,  welcher  »on  il)m , in  bal  ©oftem  eingefiibrt,  ben  «Kamen 
Steatornis  Caripensis  erhielt.  3m  3al)r  1851  Fam,  burd)  £’£>er« 
minier’l  Bemühungen , ber  erfie  aulgebalgte  ©uaebaro  nacb 
Europa;  bal  ©ebiff,  auf  bem  ftcb  bie,  »on  $umbolbt  unb 
©onplanb  in  ber  ©rotte  gefeboffenen , 23ogel  befanben,  war 
an  ber  HlfriFanifcben  Äüile  gefebeitert.  Sftadi  £’5?erminier’l 
Hingaben*  füge  id)  golgenbel  bei.  Hille  HSerfucbe,  einen  ©nadjaro 
ju  fließen,  blieben  fruchtlos.  3ur  Seit,  wo  bie  Hilten  ihre 
©cblupfwinfel  ju  »erlaffen  pflegen,  um  gutter  ju  holen,  würben 
einige  3nbianer,  mit  langen  ©teiben  bewaffnet,  »or  ben  Eingang 
ber  £>i>l)le  gefiellt.  Hlnfangl  waren  bie  HSögel  fdieu;  ängfflid) 
flogen  |7e  hin  unb  &er.  Enblid)  faßten  biefelben  9Kuth,  unb 
wagten  ben  Hlulflug  mit  ©ewalt  burdjjnfeben , wal  ben  meifleit 
gelang,  brei  würben  jebccb  erfdjlagen.  Die  Sbiere,  welche,  wie  el 


* ®et  23etirf>t,  aus  Paint  ä-Pitrt  nuf  OHitibcloupc,  cm  Oie  granjSfifcOe  9IEabe> 
mic  bet  SiDiffenfrtKiften  eriiattef , fmbet  fiep  hl  ben:  Notwelles  Anmdes  du 
Museum  d'histoin  naturelle,  T,  TU,  p.  321,  nebft  einet  OlbbUblltlfl  beb 
Siegele. 
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fdjeint,  nur  »on  SGeqetafcilien  lebe«,  Daben  einen  eigentümlichen 
©erud),  jenem  ber  Sturmerei  »ecgleidjbar.  2>a«  gett,  um  bcf. 
fen  mitten  (Te  fo  berühmt  (Tnb,  unb  ba«  burd)  bie  5?aut  bringt, 
wenn  man  einen  SBogel  brüctt,  befinbet  |Td> , in  ihrem  3nnern, 
im  fl ii fügen  3u(tanbe;  e«  iü  gerudjlo«,  fdjmecft  mie  ©djmeine* 
fdjmafj  unb  ficht  au«  mie  SKaubelbl.  ®er  ©uadjaro  iff  ein 
fdjmerfallige«  ©efrfjöpf.  ©r  I)ält  beu  ©dimeif  aufmärt«,  ben 
Schnabel  gegen  ben  93oben  gelehrt,  unb  »erbleibt  in  biefer  ©teb 
lung,  bi«  man  ihm  nahe  tommt.  ^Berührt,  ftbfjt  ba«  5 hier  ein 
©efd>rei  au«,  heilen  unangenehmer  Sen  nidjt  mehl  befeindeten 
merben  fann.  ©eu  Sag  über  fudit  ber  ©uadjaro  bunfle  ©teilen; 
Sttadjtö  aber  fliegt  er  au«,  fdjreit  unb  fdilägt  mit  ben  glügelu. 
©eint  'lugen  |fnb  febmarj,  nidjt  größer,  al«  bie  einer  $enne. 

3n  gemiiTeu  Sßtejcifanifdjen  unb  Oftinbifdjen  ©rotten,  beß= 
gleidjen  in  ber  „großen  ^eple“  in  Äentucfp,  leben  jahllofe  gle* 
bermäufe.  ~lud)  in  ber  Grotte  de  la  Halme  im  ©aupljiuc 
fammeln  jirfj  biefe  Spiere  in  außerorbeutlidjer  «Blenge,  befonber« 
an  einzelnen  ©teilen,  mo  iI)rSiebling«=2lufeutbalf  ju  fepn  fdjeint. 

9lun  nodj  Grillig eo  über  ben  Proteus  auguineus  * f über  jene«  fon* 
berbare  ©eldjopf,  ba«  bie  buuleln  Siefen  ber  9J?agbalenen-©rotte  bei 
3lbel«Aerg  in  Ärain  bemoljnt;  eine«  ber23eifpiele,  »on  ber  munberool« 
len  SBeiie,  in  meldjer  lieben  in  jebent  Shfile  ber  ©rbrinbe  erzeugt 
unb  fortgepßanjt  merben  tann,  felbff  an  Orten,  bie  bafür  am 
menigüen  geeignet  fdjeinen.  3ene  5?ol,le,  uad,  einer  nahen 
Wallfahrt«  Äapeüe  benannt,  erlangt  burdj  ©egenmart  be«  Sljie. 
re«  eigene  iöebeutung.  - ößa«  ben  naturhiüorifdjen  eijaratter 
be«  ^roteu«  betrifft  - feit  ungefähr  ffebenjig  3«hre«  tennt 
man  ba«  ©efdjöpf  - fo  mill  jd)  „ur  bemerlen,  baß  bie  jarten 


: T?lPr0T  ^ •C‘,t  bmn  ta*  SI,ier  «Hnbert  feine  fflegalt 

me,  On,  Vtmort  ,m  fo  uiet  m S(6,#n  (n , „„  } 

Idjoit  eljet  fue  l'ejeirfment)  gelten.  " J 1 11 ' 
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^hierc,  beren  größte  Sän^e,  roie  gefugt  roirb,  etroa  fünfjebn  Soll 
befreiet,  unb  roelrfie,  tu  ihrer  Sicfe  reu  brr  eiltet  geberfieletf, 
hi$  jur  Saumenflarfe  roedrfelnb,  beim  erflen  SlnblidE  fidi  rote  ei« 
bechfen  barflellen,  babei  haben  fie  aber  Die  93eroegung  fdflanfer 
Sifdie.  Äopf,  Unterteil  beö  ÄßrperS  unb  ©cflroanj  jeigen  fid) 
benen  von  Stalen  Äflulid).  Srei  Sehen  an  ben  SBorbcr«,  jroei 
an  ben  Hinterfüßen.  Sie  Sbiere  leben,  ltnb  ju  3eiten,  befonber* 
nad)  fhtrfen  DiegengüjTen,  in  stetige  in  bem  f leinen  «See , roel« 
dien  bie  gjiagbalene.n«©r,otte  umfdtließt.  3haen  iß  Sidjt  fein  roe« 
fentlidieä  SSebürfniß;  benn  fie  fommcu  nie  an  ben  Sag;  baher 
ihre  bleiche  garbe  unb  bev  91ame  „roeißer  gifrb“,  womit  anroof)« 
nenbe  Sanbleute  unfern  «ßroteuß  ju  bejeichnen  pflegen.  Ser 
©onne  umSgefeßt , gerathen  bie  ©efdiöpfe  in  Unruhe;  ffe  merben 
almcilig  bunfter  unb  etiblid)  olioeitgrün.  3u  ber  ©efangenfebaft 
fiitb  ihre  33eroegungen  fdnuadi , unb  ihr  Sehen  fo  einfad),  baß 
man  biefelben  3al)re  lang  in  SBatfer  erhalten  fann,  roeldieS  ju 
3eiten.geroetbfe.lt  roirb;  barüber,  baß  bie  Spiere,  unter  foldieu 
Umßänben,  Rührung  ju  ftcfi  genommen , liegt  feine  93,eobad)tung 
oor.  — Slurfi  bei  ©ittidi , einem  alten  Älofter  unfern  Saibadi, 
roirb  ber  Protein*  im  SSaffer  gefunben , roeldietf  einigen  ©rotten« 
giiüubungeu  entquillt.  — 23ei  ber  eigeuttiümlidjen  Ulatur  beet 
Sanbeö,  hat  votl  hohler  Fici  u me,  roo  häufig  große  SSertiefungen 
ju  fehen,  in  benen  fid)  bie  SEaffer  beet  Sunßfreife$  oerliercn,  iß 
eö  nicht  unroahrfdieinüd),  baß  bie  ©efebbofe,  roooon  mir  reben, 
einen,  ungemein  tiefen,  uttterirbifhen  ©ee  beroohnen;  biefem, 
ihrem  9lufentbalt$«Orfe,  roerben  fte,  bei  fKirferen  glnthen,  ent« 
riffen,  burrti  ©eßein*  ©patten  weiter  unb  enblirtt  babin  geführt, 
roo  man  folche  trifft.  Ser  nämlidje  ©ee  liefert  ohne  3roeifel  ben 
S.'rofeu$  ber  9)fagbalenen«©rotte  unb  jenen  oon  ©ittid). 

9Benn  idi  nicht  oon  ben  gif  dien  lebe,  bie  bei  Grruptionen 
geroifier  Slmerifanifchen  geuerberge,  unb  mitunter  in  gewaltigen 
Seenljorl),  peimf.  (äleofogie,  53b.  11.  21 
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SOiengen , au«  ben  Ämtern  gefdjleubert  wnrben , fo  gefd)iebt  eg, 
weil  iene  Wuomene  jugleidj  mit  ber  Sehre  non  ben  «Sultanen 
abqebanbelt  werben  fo  (len. 

3d»  wenbe  midi  nun  jur  33etrad)tung  ber,  in  ©rotten 
»orfommenben,  tbicrifcben  Ueberbleibfel;  (Tr  geboren 
»nit  iu  bem  Sntereffanteften  unb  23ebeutenb|ieu,  wa«  bie  «Jtatur 
in  ben  9taumen  ber  Siefe  verborgen  bat.  ©«  ftnb  feine«weg« 
viele  3«bre  ber,  feit  man  ben  Sbatfachen  genaue  unb  unwichtige 
Unterfudwugen  wibmete,  llnterfuchungen,  iveldje  neue«  Sicht  auf 
getviffe,  früher  febr  bunfle,  gerieben  ber  ©rb=©efrf)irf)te  warfen, 
©bebern  gingen  gar  Wancbe  in  $öblen  unb  verliefen  fte  ivieber, 
ohne  im  geringflen  ju  abnen,  ba|j  äfnodien  barin  enthalten  fe^en. 
W^t  wenige  ©rotten,  welche  3enen,  bie  eigeub«  banad)  forfdjten, 
reidte  9lu«beufe  gewährten,  würben  feit  unbenflidier  Seit  befudcf, 
ohne  baf?  matt  nur  eine  ©pur  fold)er  Ueberrefte  wabrgenommen 
hätte.  — 93on  «Jtaturforfd>ern  ®eutfd)lanb«  haben  Seibnih, 
«Blumenbad)  unb  ©ömmering  (Td)  befottbere  SSerbienfie  um 
bie  Sache  erworben;  wie  wichtig  unb  erfolgreid)  ©uvier’« 
unb  93  u cf  I a n b ’ « gorfebungen  gewefett,  würbe  id)  veranlaßt,  3b= 
nen  bereit«  jn  fagen. 

©er  3wecf  unferer  Unterhaltung  verlangt  feitie«weg«  SDfiftbei» 
lung  von  9Ulem , wa«  über  ben  ©egenflanb  befannt  geworben 
©a  inbeiTen  ju  hoffen  ifi,  bafj  Sie  ba«,  in  ber  »ierjebnten  «Bor* 
lefung  (93b.  I,  6.  385  ff.),  über  bie  Urbilber  ber  «Berßeinerungen 
aSefprodteue,  nicht  ohne  3ntereffe  aufnab  men,  fo  Ulfen  «Sie 
mid)  veriudten,  in  furjen,  gebrängten  Umriffeu  ba«  2Bid)tigfle 
«u  geben,  ©he  wir  jebod)  von  ber  2(rt  be«  SSorfommen«  tbteri« 
fdier  @d)äbel,  Bahne  unb  «fnodjen  in  ©rotten  un«  unterrichten, 
ehe  wir  beren  Buflanb  fennen  lernen,  unb  bie  mit  ihrer  ©egen« 
wart  »erbunbenen  ©rfdjeinungen  betrachten,  bürfte  eine  aiufeäblung 
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jener  SIjiere  am  Orte  fet>n , non  benen,  mehr  ober  toeniger  bau* 
fifl»  fftejie  in  Noblen  gefunben  roerben. 

Sie,  un$  fdion  befannte,  Äirfbaler  ©rotte,  fo  rote  jen* 
»on  £unel  ©ieil  unfern  SWontpelliet,  mögen  al«  SSeifpiele  bie* 
nen.  ©rfiere  lieferte  Ueberbleibfel  »on:  ftbäue,  Stger,  ©ar, 
Sßolf,  gud)«,  SJBic fei,  ©lepbant,  SRbinocero«,  §ippo* 
potomu«,  ej> f e r b , Dd)«,  S? i r f d> , $>afe,  Äanindien, 
2ßaffer=9iatte,  SDtau«,  9iabe,  Saube,  2er cfte,  ©nte,  fo 
rote  Sbeile  eine«,  ber  Sroffel  juncidifl  fiebenben,  ©ogel«.  3n 
ber  £>i>ble  »on  £unel  SO i et I ronrben  ©ebeine  »on  breiunb* 
breißtg  ©äugtbier  = 3lrten  getroffen.  Unter  ben  5>taubtbter* 
Steifen  jeigten  fiel)  liier  bie  ber  ippane  am  bäuftgfien,  roeni* 
ger  oft  bie  »on  a f? e,  $unb  unb  ©är;  feltner  i»aren  .Knochen 
»on  fffbinocero«,  ©dirocin,  ©iber,  $afe,  Wau«;  in 
9)tenge  tarnen  ©ebeine  »on  $irfriien,  Ddifen  unb  fpferben 
»or.  3n  einer,  erfl  neuerbing«  genauer  uuterfud)ten,  ©rotte  bei 
?)ealmbribge,  füboflroart«  »on  e|)ort«moutb,  fanb  man, 
nadibem  fdion  ganje  2Bagcn  = £abungen  roeggefübrt  inorben,  nod) 
©ebeine  in  «ötenge  »on  ©lepbant,  fWnocero«,  ^ferb, 
Ddi«,  @d)af,  9ieb,  ©ar,  S?päne,  9Bolf,  §unb,  gud)*, 
5?afe,  Äanind>en,  Sffla  fferratte , unb  enblid)  Ueberbleibfel 
eine«  bebentenb  großen  ©ogel«.  Sie  Sffefle  »on  i?p  einen, 
^'ferben  unb  .Odifcn  ergaben  ftd)  al«  bie  jablreidiflen,  jene 
»om  ©lepbant  unb  9ibiitocero«  geboren  »ergleid)ung«t»eife  ju  ben 
feltenern.  — 2>a0  in  einer  ©rotte  ©irginien«  Megaionix- 
('SaultbierO  Jtnocbeit  entbeett  roorben,  miffen  Sie  fdion  (©b.  I, 

4to).  ©nblid)  bat  man,  in  £>öl)len  ber  'Drooinj  ßüttidv 
neuerbing«  glebermau«  = Ueberbleibfel  getroffen. 

Einigen  ber  Sljiere,  »on  benen  9iejie  in  ©rotten  enthalten 
finb , gebührt  mehr  al«  »orübergebenbe  @rt»iib>t»ag-  Sieß  tfl 
namentlid)  bei  ©ciren  unb  Spanen  bergall)  benn  e«  Pommen 

21  * 
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fo  weit  untere  ©rfabrungen  reichen,  9iattbtbier=©ebeine , unb  bc* 
fonberö  Sßiiven  • nnb  S?i>änen=Knod>en , ungleich  häufiger  in  £>öb> 
ten  rer,  otö  int  aufgefd)wemmten  Sanbe.  ©on  bett  lleberbletbfeln 
jener  Ubiere , bie  webt  auch  in  ©retten,  öfter  jeboct),  nnb  in 
«noerglfhh&ar  grellerer  Wenge,  im  locfern  ©oben  ber  Später 
nnb  ©heuen  begraben  liegen,  wirb  fdficflidjer  bei  anberer  ©elegen* 
beit  bie  Siebe  fern. 

T'rei , ber  gegenwärtigen  ©dföpfung  frembe,  © är e n = Slrten 
bat  man,  tigth  ihren  Steilen  in  ©rotten,  unterfdjeiben  gelernt, 
©ine,  alö  S?öl)len*©är  CVrsus  spelarusj  bejeidtnet,  unb 
Penntlid)  burd)  bie  gewölbte  ©tim,  iibertraf  an  ©rolle  bie  ©ären 
heutiger  Beit  unb  bürfte  jener  nnferer  Ererbe  nabe  gefommen 
fron.  gtg.  1 auf  Uaf.  XXXIII  jtellt  ben  Kopf  einer  Spöblen< 
©ären  bar”,  ©ie,  nod)  in  ©uropa  tebenben,  ©Ären  nähren  fid) 
eben  fo  wohl  Pon  ©egetabitien,  alö  Pon  gleifchi  mamhc  Äennjct« 
eben  foffiter  Wirten  beweifen,  bafj  ber  äpöblenbär  ein  eben  fo 
reillenbeö  Ubier  war,  wie  £öroen  unb  Uiger. 

Shtö  nicht  wenigen  ©eutfdien  ©rotten  entnahm  man  ©rijä* 
bet  unb  anbere  ©ebeine  jener  Ubiere  in  Wenge.  Sie  nnö  be* 
fannte  grolle  ©unbwiger  Spöbte  in  ©kjlpbalen  lieferte  mehr  alö 
breifüg  Köpfe  «on  jwei  ©ärcn=2lrten;  aber  bie  »ielen  gefunbenen 
Knochen  taffen  auf  eine  bei  weitem  größere  Sal)l  Pon  Sbiereu 
fd)tiefien,  welche,  ihrem  Sitter  nach,  febr  ungleich  waren,  ©ajfelbe 
gilt  «on  gemijfcu  ©rotten  in  Ungarn,  ©febenbürgen  unb  granf« 
reich.  - Ungeachtet  biefeö  feiueöwegö  fettuen  ©orfommenö,  wur= 
ben,  «or  nicht  langen  Salden , wobt  erhaltene  ©ären=©duibel  pon 
befonberer  ©roße  mitunter  um  ben  Ungeheuern  <Jkeiö  «on  *wan= 
jig  Souiöb’or  perfauft.  — Wan  hnt  ©ären  < Slefle  unb  anbere 


* Die  3eirtimm<i  nach  cil,em  0«  ««bfsten  mit  fcbbnflen  ©»molare , n>ti<peo  fid) 
in  ber  ©ammiiuifl  meisw  imuergcgiirijen  gvetmbes  utib  fiprtegen  cum  ©6m. 
m er ing  Orfatib. 
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©ebeine  mit  bem  $bier>Sienffe  Älterer  Bewohner  Seutfdffanbö  in 
Begebung  brittflcn  »ollen;  bie  ärnodjett  jener  Sianbtbiere  fotlten 
in  ©rotten  getragen  worben  feon;  jte  galten  für  Ueberbteibfel 
nbgöttifcher  Bereitung.  Sieß  f fl  burdjauö  unwahr;  wohl  aber 
tennt  man  gälte,  wo,  »on  gewinnfüclttigen  S?änben,  tftitrifcftc 
jSnodjen  in  ©rotten  gelegt  würben,  um  fte  fpäter  wieber  fin* 
ben  ju  laffen. 

Sie  »orweltlidjen  Spänen  - bereit  ©ebeiue  in  Seutfdjen 
unb  granjöfffdien  Noblen , »orjüglid)  aber  in  jenen  ©nglanbö  ju 
ftnben  — waren  »erfcbieben  »01t  ben  gegenwärtig  nod)  lebenben. 
itöpfe  untergegangener  Spänen* Hirten  (gig.  2 auf  2af.  xxxili) 
jinb  um  ein  günft&eil  größer,  alö  bie  ber  Sßiere  heutigem  Sageö. 
Stiebt  offne  ^ntereffe  ifl  bie  Bemerfung , baß  in  vielen  ©rotten 
foldte  Äöpfe  verhältnismäßig  weit  öfter  getroffen  werben,  alö  bie 
übrigen  ©lieber. 

Unterfud»cn  wir  baö Borf ommen  ber  befragten  Sßier* 
ffieffe.  Sie  meifien  liegen  in  £ebm,  tn  rotber,  t&omg*f(ilfiger 
erbe,  untermengt  mit  ©effein • Srümmern  — von  ben  Söhlen* 
«ffiänben  unb  »on  beren  Secfe  berabgefliivfjte  SJiaffen  — unb  mit 
©efdjieben , von  ben  nädfften  Bergen  flammenb.  Sie  Selige 
biefer  gelöarten*Brud)jlücfe,  bicfer  SKoflfletn  pflegt , gegen  baö 
innere  untcrirbifrfjer  SUaume  bin,  abjunebmen.  3n  gleichem, 
ober  jiemlidt  gleidjem , Niveau  überbecEen  bie  Sehnt  * Sagen  ben 
Söblen=23oben  unb  feine  Unebenheiten ; benn  bie  £nod)en*enthal* 
tenbe  ©rbe  bat,  bei  ben  häufigen  Hluöhöblungeit  unb  Ärümmttn* 
gen  beö  Botenö,  nidjt  bie  nämlidje  SOMdptigfeit , unb  fo  fiellt 
jid)  ihre  Oberfläche  eben  unb  magereebt  bar,  felbfi  wo  ber  Söhlen* 
HSoben  geneigt  iff.  Hin  ben  HBänben  wirb  in  ber  Siegel  fein 
Sebm  gefunben , unb  nod)  weniger  ber  Setfe  anbängenb.  — HBie 
gelangten  Sehnt  unb  ©efdffebe  in  bie  Söhlen?  Saö  lodere  ®ia* 
terial,  bic  faltigen,  bie  tbonigen  Steile  fTn.b  allerhittgö  fo 
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Waffen'  baß  fle  leicht  in  ©affer  fchmimmen  tonnten.  3fl  nnn 
6.e  lehmige  33oben.$ecte  »on  einer  einjigen,  plöijlichen,  »orüber. 
gehenbett , allgemeinen  Äatadrophe  herjnleiten?  ©rfennt  man 
bm " hle  »®änbfJntr,  unb  wbe  fonad)  ber  Söhlen  »Sehra 
«m  „2>ilu»ial«t,  ein  ,,©ünbflutb«@d)lamm“?  ©ber  würbe  je. 
«er  Sehnt  in  golge  mehr  örtlicher,  »ergebenen  ©egenben  eigen» 
thümlidien,  Urfadien  in  bie  ©rotten  gefchroemmt  unb  abgefeijt? 
— $ür  lettre  älnfTcftf  mürbe  ber  llmdanb  fprechen,  baß  man, 
ttnb  nicht  feiten  auf  fe&r  unjweibeufige  Sßeife,  bie  golge  an. 
bauern  ber,  ober  öfter  mieberbolter,  fd)einbar  nid>t  befonberö  l)ef. 
tiger  SKtrfnngen  »on  fflajTer  erfennt,  meldje  auö  gemiffen  Sim. 
melö . ©egenben , nnb  fitti  ber  nämlid}cn  Dichtung  folgenb,  in 
©rotten  einbrangen.  - Sind,  fehlt  ti  n id,t  an  23eweifen,  baß 
manche  ©rotten  feineömegö  burd,  ihre  jejigen  ©Öffnungen  mit 
©djlarnm  erfüllt  worben , fonbern  oon  oben  her  burd)  fenfred)te 
©palten,  ©üblich  ift  benfbat,  baf  ein  Sheil  bcö  fiehmö  orfi  bann 
in  Söhlen  gefommen,  wie  bie  meiden  Knochen  fcbon  barin  waren. 

Heber  bem  «ebm=9tieberfd)lage  erfcheint,  alö  nicht  unterbro. 
d)ene  Secfe , bnrdjö  ©anje  ber  ©rotten  reidjeitb , ober  nur  fiel« 
lenweife,  eine  mehr  ober  weniger  mächtige  Dtinbe  Faltiger  ©talat« 
titen.  2ßed)felnbe  Sagen  »on  3ropfdein.©ubdanj  unb  »on 
£ehm  werben  nicht  gefunden;  wohl  aber  ift  juweilen  bie  @ta- 
Iattiten.^rufK  unmittelbar  über  bem  SöhlemSBoben  auögebrei- 
tet,  nnb  auf  biefer  Süinbe  nimmt  ber  lehmige  Schlamm  feine 
©teile  ein. 

2>ie  -Knochen  finb  ntdjt  eigentlich  »erfieinertj  fle  jeigen  »iel. 
mehrbett  Sudanbin  ©räbern  liegenbcr ©ebeine;  ihre  höheren  ober 

geringeren  2luflöfnngös©rabeertlärenfichbaburch,  baß  fit,  balbfrü« 

her,  balb  fpäter,  von  fchlammigem  Sehnt  umhüllt  würben.  SSefonberö 
hanftg  tommen  Sahne  «Her  2trt  »or;  größere  gedigfeit  begündigte 
bereu  ©rhaltung,  auch  wraeljren  SRaubthiere  folche  burchauö  nicht. 
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«<*!»•»*  ■ *“  *(lt  »i«  (•» 

u, »«,»■,»> «-»■«.  «'">• »«”  «*“•'"  *,tra 

“ r f‘  m m m,mm  w»“  *>“• 

null),  »•«  t a).,  ,cfrfieiti(n  ülanj.nO  imb  fdiio«. 

»erfd)icbcn.  ^evi)t=3«D  > *•  ..  „er  fcuc()ten 

„„  »«  g»  •^SZ'^Z  » *»«  ««,  e... 

Kn"  “?  M*„  ?«»#,  •»«  «“W1 

UEttten>@»W«»J •***““  f ' ufvbunbenj  au*  Swfit««* 

*^J^“«XT£  m-  - — — 

„m  ,»  Hin*«-  »•«  8«,-»»  ... 

fanb  bann  bte  Änocl)e  bc*  Miete*  (mb  »i«.  5 unb  4 

“ **  “ ,i,  MUfloMl«.  i«»«*  M*  ®* 

,in.ä  iunacn  SSäcen.  UBie  j»  stauten,  murt*  *«*  $*i« 

m «8«.  »•»  *«*  ^:r  ;?t££J£  t 
SS«  - <*  «rtss^: 

terirbifd>en  5Raume  bewohnt  geroefin,  n«n  „ e,tt>iid> 

biefc  batten,  ihre  SSente  babin  **.*» 
fetbft  in  ben  ©rotten  umgebommen.  «alb  glaubt  man. 


* 9tad)  »udUnt. 
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k»  *.«,1#*,,,  tar#  Slntöm,  taa,  „ 

5?u6ltn  fleru&it  im&en.  Si,  eine,  roie  iie  lU,flert(  it,r  , 

lU'M’ett  bat  Kalnidmüumtm  für  ftrt>  unb  i„  einzelnen  m(ktt 
fprecfKU  felbß  Sbatfacben  fe(,v  eutfeOeibenb;  bieg  fo(t  «„*  ei„„ 
Utmabhittg  bei-  »tdßtgßen  ©rfdjeinunaen  beroorgebrn.  2(Ud,  iß 
moflltd,,  baß,  mäßrenb  gemiße  ©rotten  oon  gieren  jum  frei. 

"(‘a,fB.  ® *lte,  «»»««  »»*«..  W»f«  an*  giu-dtt  unb 
Jnqft  in  anbere  Noblen  ßd)  brängten,  baß  bie  SBirfungen  ber 
5icfe  3ujfnd>tßätten  »ajferenb  »tftyli*  eingetretener  hoher  2Sat7er« 
Sbebecfungen  abgaben,  baß  bie  Kücffebr  in*  greie  beii  Sbieren 
burd)  glutben  abgefdmitten  mürbe  unb  ße  hier  ihren  Sob  fanben. 

Mangel  au  Kaum  fann  feine*meg*  al*  entfdjeibenbe  ©in«  ’ 
«be  gelten,  baß  $öble„  nid,t  oon  Sbieren  bemobnt  gemefen; 
bieß  ergibt  fid>  au«  bem,  über  ben  9Sau  ber  ©rotten,  SBefprodte. 
nett.  Sißcrbtngb  iß  beren  2lu*bebnunq  mitunter  äu  unbebeutenb, 

*W  baß  Ue  ie  für  größere  Sbiere  batten  abgeben 

fonnett.  @o  jetgen  ftdj  mehrere  ©elgifd,e  Noblen  in  bem  ©rabe 
enge,  baß  bie  Sbiere,  beren  ©ebeine  barin  begraben  Hegen,  um 
mogltd)  Kaum  jur  «Bemegung  fanbett.  Knbere  ©rotten  aber  ßnb 
binretdjenb  breit  unb  bod,.  ©ibt  e*  bod,  in  granfrei*  ©rotten, 
beren  oorbere  Kbtbeitungen,  heutige*  Sage*  „od,,  oon  «anbleuten 
benu^t  »erben,  um,  bei  ungünßigem  SSetter,  ganje  beerben 
unterjubrtngen. 

3n  gemiiret,  Noblen,  bie. faß  nur  23ären^„od,en  aufmeifen 
mäßen  fo Id, e Sbiere  lange  ibre  m„mte  ^ ^ ^ 

Hebt  bte  jutodjen  febr  »obl  erbalten,  oft  „od,  i»  „atüHidter  2>er= 
btnbung,  neben  e.nanber  liegenb.  ©*  iß  anjunebmen , baß  me*, 
me  ©enerationen,  mehrere  ©efd,led,t*=golgen  oon  Sären,  bari« 
lebten,  beren  jebe  ihre  Keße  jurücfließj  ©ebeine  alter  unb  iun. 
ger  Sbiere  ßnben  ßd,  jufammen,  aud,  fprid,C  ba*  SBerfcbiebenartige 
Kttfebeu  ber  £nod,eu  bafür,  baß  ße  feiue*meg*  alle  au*  gleidjer 
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Seit  abframmen.  ©pater  brangen  Spanen  ein.  SSon  ihnen  — 
beren  Sahne,  wie  befannt,  fo  ganj  jum  .Knod)en=3erbeiffen  ge« 
Waffen  (mb  - würben  bie  Ueberbteibfei  benagt  unb  burcffeinan* 
ber  geworfen.  @o  erfiart  (ich  jugleid)  ber  Umffanb,  baff  im 
ipintergrunbe  maiWer  Noblen,  bi«  wohin  jene  SKaubthiere,  wie 
c«  fd)eint,  uid)t  tarnen,  bie  23ären*@ebeine  beffer  erhalten  gefun« 
ben  werben. 

2Sa«  weiter  bie  Weinung:  ©rotten  fepen  bewohnt  gemefen, 
beffatigt,  iff  ber  Suffanb  ber  Änodjen , welche  barin  oorfommen. 
@ie  ftnb  ohne  ©pur  irgenb  eine«  93rud)e«;  fie  tragen  fein  Sei* 
djen  erlittener  9lbrunbung.  9tod)  mit  ben  jarteffen  ©piffen,  mit 
ben  feinffen  Unebenheiten  »erfehen,  beutet  Sticht«  barauf  hm,  baff 
gluthen  biefelben  fortgeführt,  baff  fie  fid)  au  einanber  geneben 
hätten.  9Jtan  muffte  annehmen:  e«  wären  bte  ©ebeine,  nod) 
mit  gleifd)  umhüllt,  in  «nterirbifche  9iäume  gcfdiwemmt  worben. 

Weitere  SBeftätigung  ber  5lnfid>t  lieferten  thierifdje  Srcre« 
mente.  Spänen* Ä»od)en  liegen  untermengt  mit  ihrem  ©arm* 
toth  unb  babei  benagte,  jerbiffene  ©ebeine  mannigfaltiger  anberer 
jhicre.  3n  folchen  5?Bblen  wohnten  Spänen  ber  SSorjeit  ganje 
©enerationen  l)»nbuvd>i  hier  trugen  fte  ihre  SSeute , ihren  9taub 
jufammen,  2.t)ier*£eid)en  ober  bereu  £l)eile,  um  fold)e  nngeffort 
aufjujehren. 

gerner  fatib  man  S?pänen*@d)äbel  unb  aubere  ©ebeine  mit 
unoerfennbaren  ©puren  tief  eingebrungener,  aber  wieber  gebeil* 
ter,  Wunben  unb  S5rüd)e;  bie  Shiere  muffen  fid)  wedjfelweife 
angegriffen  haben,  ©elbff  Werfmale  oon  Änpd)en*Äranfheiten 
würben  beobachtet. 

©nblid)  nod)  eine  augenfällige  Sbatfadje.  ©ie  eefigen  Ser* 
oorragungen , bie  fdjarfen  Äanten  be«  ©effeine«  ber  ©rotten* 
Wänbe,  oon  ber  ©talaftitemSpMe  entblofft,  jeigen  fid),  an  engen 
®urd)gang*@tellen,  gerunbet,  abgerieben,  glatt,  wie  polirt.  J’ieff 
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fantt  nur  »om  öfteren  ©in»  unb  2(u«gehen,  »om  ?(nflreid>en,  »cm 
©urebbrangen  unb  SCufffege«  ber  früheren  Eewobner  berrübven. 
e*  ,fl  bag  um  f°  “*»*8«  zweifelhaft , &«  mit  an«  Beritfttra 
»teuerer  Sffeifenben  wiffen,  baß  fühlen  DfKnWen« , welche  noch 
jejt  Aufenthaltsorte  »on  $t>änen  finb,  gar  nief^t  feiten  ätjutirfje 
@rfd)einungen  wabrnebmen  Caffen.  SSefonber«  an  ben  Deffnungen, 
an  »orfpringenben  Seifenfanten,  in  fcbmalen  Durdjgängen,  finb 
glatte,  abgeriebene  ©teilen  jn  feben. 

3d)  gebe  nun  ju  $batfad)en  über,  welche,  im  Allgemeinen, 
ober  in  einzelnen  Süllen , gegen  ba«  fBewohntfeon  »on  ©rotten 
burd)  Sbiere  jeugen,  nnb  ju  ben  ©inreben  bie  gesellt  werben. 

23or  allen  Gingen  machte  man  ben  Umflanb  gelfenb,  baß 
bei  gemilTen  Noblen  bie  ©ingänge  »ermißt  werben , burd)  welche 
größere  Sbiere  hinein  gelangt  waren,  ©o  würbe  eine  „änodjen. 
$öble“  in  ben  3ura=23ergen  be«  Departement«  ber  $>aute*@aon» 
gan*  »on  $öblen*@d)lamm  erfüllt  gefunbeu.  Der  gegenwärtige 
©ingang  ift  fein  natürlich«;  nur  eine  wagered)te  Oeffnung  »on 
febr  geringer  $öbe  war  »orbanben;  biefe  erweiterte  man,  jum 
58ebuf  eine«  Heller«;  eine  faltige  Sel«wanb  würbe  bnrdjbrodjen, 
«nb  fo  bie  wenig  geräumige  ©rotte  jugänglid)  gemacht. 

ävnod)en*baltiger  8ebm  liegt  meiff  in  ben  tiefften  nnb  rngßen 
©feilen  ber  Schien.  (Dabin  fonnteu  jeborf)  allerbing«  bie  Äno- 
d,en,  waren  fie  bereit«  in  anberen  feilen  »on  ©rotten  oorban.’ 
ben,  aud)  burd)  eingefd,wewmten  Seßm  geführt  worben  fenn  > 
SBäbrenb  wir  im  S5orberge(,enben  febr  wobl  erhaltene  Äno. 
d,en  fennen  lernten,  bürfen  anbere,  in  manchen  fohlen  befind 
Itdje,  nicht  überfehen  werben,  welche  in  bem  ©rabe  jerbrodien 
|Tnb,  baß  biefer  ihr  Snflanb  feine«weg«  »on  3äbnen,  felbß  nicht 
»on  jenen  ber  größten  SKaubtbiere,  abgeleitet  werben  fann.  ©ben* 
fo  tragen  «tnod>en,  an  einer  ©eite,  ober  überafl,  ©puren,  baß 
fte  fortgeroflt  worben.  3n  ben  fohlen  »ou  £unel«33ieil  bei 
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Wontpellier  crfd>einen  alte  Knochen  fo  befcßäbigt , baß  man  nicl)t 
von  einer  Sbierart,  bereu  ©ebeine  »orfommen,  and)  nur  baö 
halbe  ©erippe  jufammenfehen  tonnte;  gewiffe  Sheile  tocrben 
ganslicl)  »ermißt.  Sollten  jene  ©rotten  bewohnt  gewefen  fepn, 
fo  ließe  ftd)  nur  annebmen , baß  feilere  .Knochen  um  beßwillen 
häufiger  »orfommen,  »eil  bie  übrigen  jur  Nahrung  »orgejogen 
würben.  - «lud»  iß  ber  cigenthümliche  Sußanb  »on  ©ebemen 
beadjtungöwertb;  ffe  jeigen  eine  Wenge  fleiner  9iiffe,  »elfte,  fo 
febeint  ei,  nicht  wohl  auf  anbere  ÜBeife  entliehen  tonnten, 
aU  burch  2lu>5trocfnen  ber,  »on  ihrer  fleifdjigen  Spülle  entblößten, 
«Reffe  an  ber  fiuft. 

ferner  hat  man  bie  ©emenge  »on  ©dübeln  unb  anberen 
Ueberbleibfeln  alter  unb  junger  «Raubtbiere  verfdviebenffer  2lrt, 
wie  folfte  getroffen  werben,  heroorgehoben , inbem  uft  ntcht  woh 
benfen  laffe,  baß  alle  jeneSbiere,  wooon  bie  ©ebeine  abjlammen, 
iu  einer  ©rotte  beifammen  gelebt  haben  fönnten. 

©benfo  würbe  ber  3weifel  angeregt;  ob  benagte  Knochen,  tn 
jebem  Salle,  aU  SBemeife  gelten  bürften,  baß  Höhlen  bewohnt  ge. 
wefen?  ei  wäre  ja  möglich,  bie  ©ebeine  fepen,  in  folgern  3u* 
ßanbe,  eingefchwemmt  worben.  - 9taubthier=Ueberbleibfel  hätten 
gar  manche  ©rotten  in  ju  geringer  Wenge  geliefert,  um  anju* 
nehmen,  e$  mären  bie  übrigen  SReffe  hineingetragen  worben. 

©nblid)  führte  man  au;  wenn  Spanen,  2ömen  unb  anbere 
«Äaubthiere  in  ©rotten  gelebt  hätten , fo  müßten  beren  ©ebeine 
beffer  erhalten  fepn,  wie  jene  ber  übrigen  Sbiere;  e$  wäre  ju 
erwarten,  ihre  Knochen  an  höheren  Stellen,  über  ben  anberen 
fftejten  gelagert  ju  ffnben;  Koprolithen,  fofffle  thierifche  @rcre= 
mente,  fepen  bei  weitem  nicht  in  allen  §öhlen  nadjgemiefen  u.  f.  m. 

@ie  werben  jugeben , wie  e$  feineöwegä  leidjt,  fonbern  »iel= 
mehr  fdjwierig  unb  mißlich  iß,  ba$  Wannigfaltige  »erfd)ie< 
henartiger  ©rfd)eiuungen  aufjufaffen , um  allgemeine  2lmtd)ten 
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beroorjubeben.  Oerttidje  ©inäel„r,eite„  ,,nb  ni(&t  Ju 

nad)  gr  • ie“3<a  b'e  ausefül)tte»  Sbfltftfdjen  ~ nicht 

d)  Wmiungctt  folgern , weldje  nur  bie  ffierbättniifr  ,• 
cber  Der  anbern  ©rotte  barbieten;  unb  i„  nirf,(  Ä(Bjflen  wa“ 

1)1  loiv  1,1,0  3«r  befrfjeibeuen  ©rfenntnig  binaemiefen  • * ■ 

^ “**"  «»«*■■««  eiitgebrun« 

TOit  ben  ©efteinen  ber  Noblen  Heben  bie  oorbanbenen  Äno. 
dien  m feinerlet  3uf«mmenbang.  mie  jinben  ,Td,  lleberref i«  fc,. 

fWoff  r”  ®eW“e  innCrIWlb  *’tm  ®rctten  > finge, 

h offen  ben  ftUmaffi»,  mehtje  bie  *«„me  umgeben;  füjn 

b.efe  flctrefaften,  fo  Hammen  folcfie  fotg  auä  gan,  anbern  gec 

ogifdien  Venoben.  Sie  »Wen,  ma*  bad  fagen  will.  3n  AÖ6. 

len  begrabene  Sb>«reffe  ,Tnb  mitbin  oom  alter  jener  Leitungen 

- e.„  BerMtei#,  bcffen  in,  im  *orber«e„enben  gebäre  - 

Iürie"l>  ®e  Wttmtnt'  ®ie  tonnten  längere  ober 

l l * **."”*  m'lal'bett  fm'  ef,e  ,Te  *«»rtnt  »«rten,  ober 
ebe  bie  ©ebetne  auf  anbere  2Beifc  hinein  tarnen;  ber  ©djlamm 

mit  Anodteit  unb  ©efiein^ofrftücfen  ifi,  in  ben  meiften  m< 

en,  „noergie.rfjbar  jungem  Urfprnnge«,  wie  bie  Grotten  ln 

StV;teW(i  «f  to,  erH  in  „et 

3e,t,  burcb  ben  granjöfifcben  ©eotoge«  23, riet  bingemiefen 
ben,  gemähten  b,e  fogenannteu  Katabatkra  auf  bem  JirlT 
Sbctmia  im  ©tiedjiftfjen  Slrdjipel.  jw*  *nnim  Glaube 

©cblünbe  oor,  in  »eldje»  Gaffer  (Id,  verlieren,  um  "oft  172 

»»>  «ii.il« « m 

l«i.»  m>  Sluto,  taiutt«a™.  SK,t„«  j(n„ 

Art.»  .«  swm.  „,i,  ffci.«,  »„«,  Wn,a„  SJ 

St«««,  uns  iVii«  IlmliBUK  mi(  mura  e,6n,m„  n 

f.«  « Wa„,„  . m,„  ...  " 

9t«d)barfd)aft,  juwetlen  hegen  aud>  Wenfd)en=@ebeine  barin,  bie, 
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fett  bcn  lcl)tcn  mörberifdien  ivrie^en,  in  jenen  ©egenben  über  bei 
@vbe  jerffreut  »orfommen.  ®iefe$  SllleO  mürbe  burd)  ©«ßrf* 
eien  ©vied)ifd>er  hinter  in  jene  ©dilünbe  gefügt.  Stuben  bie 
«Baffer  einen  anbern  2Beg  jutn  Mfluffe,  fr  tonnten  bie  Katabathrn 
nicl,t  heutige*  Sage*  noÄ  9taubtl>ieren  su  'WentbalW-Drten  b.e* 
neu  welche  «Ubann  Änocben . «Magerungen  anberer  SM  »eram 
taffen,  unb  ju  jenen  Ueberbleibfeln  ganse  ©erippe,  angenagte 
(Siebente  nnb  ©rcremeitte  gefallen  mürben,  tiefer  in  bie  befragen 
©efflünbe  porfcringenb,  träfe  man  wafjtfdjeinlid)  Änodjen  jejt  m 
©viedtenlanb  lebenber  Siliere , mit  benen  in  g<f*id>tlid>er  Seit 
»erfdmmnbenen,  unb  mit  foldjen  untermengt,  bie  früher  gan$  au*? 
ffarben. 

«Bebentt  man  bie  oielattigen  SBerbaltniffe,  unter  benen  9nen> 
(chen  su  einem  Aufenthalte,  oon  längerer  ober  Bürserer  Satter, 
in  ©rotten  beffimmt  »erben  tonnten,  fo  muffte  eei  mdjt  uner« 
wartet  fepn,  aud,  menfdtiidie  ©ebeine  in  jenen  Junten  ber  Siefe 
su  treffen,  obwohl  bieß  pou  SRancbett  längere  Seit  tn  3»ei|el 
gesogen  würbe,  ©eben  wir  ben  Srabitionen,  bcn  fd,wanfenben 
unb  unbeffimmten  ©ersten,  bie  feine  ©rwäbnung  mehr  oerbie? 
neu,  Sfjatfacben  entgegen,  wie  foldie  in  neueffen  Sahrcu,  burd) 
bie  fd'onen  Unterfud)ungen  oon  Parcel  be  ©evreS,  3ule* 
be  effriftol,  Sournal  unb  anbere  graitjöfffche  ^aturforfdjer, 
fo  wie  burd)  bie,  bantbare  «Inerfennung  oerbieuenben,  SSemüljun« 
gen  beei,  erft  fürjlid)  oerfforbeuen,  ©elgifdiett  ©elehrten,  ©d)tner= 
Ung  befannt  würben.  3n  Noblen  »erfebiebener ©egenben  graut* 
rcidtei,  in  jenen  ber  «(Srooinj  Eüttid),  fommett  «D?enfd)en=©ebcine 
mit  SI)ier>f\iiod)en,  mit  tbierifdien  SHeffen  oor,  bereu  Urbilber  in 
ber  «Reibe  lebenber  «ffiefen  nidjt  mehr  oorljanben  ffnb.  @ie  er« 
fd)eineu  in  gleicher  Sßeife,  wie  biefe,  abgelagert  im  Splihlenfdilamm, 
begleitet  oon  ©effeinffBruehftücBcn  unb  oon  ©efdiieben;  nitfct  fei* 
ten  finbet  man,  mit  teuen  «Ötenfdien?  unb  Sbier--lleberbleibfeln, 
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jugleich  Äunfl * ©rjeugniffe  ccrfcfjlcfccner  2(rt , SBruchflücfe  alter 
©affen  unb  26pfer<©efcbirre,  fcbeinbare  gragmenfe  alter  ©rab« 
Urnen,  ferner  21rm»23anber  auä  gegorenem  unb  graoirtem  Äupfer 
unb  manche  anbere  Singe;  §unb=  nnb  guch$=3abne,  burd;bobrf, 
ohne  3toeifel  um  alä  Qlmulete,  a©  Sauber  «©ebenfe,  getragen 
ju  toerben. 

2luf  bie  „©önbftutb“  taffen  ftcb  bie  befragten  ©rfdieinuitgen 
feineäroegö  bejt'eben.  @ie  (leben  mit  ber  23ebauptung , bafj  bie 
SJienfdien  nur  ber  lebten  geologifcben  @rb  = ©poche  angebären, 
nicht  im  ©iberfprudK.  Sie  menfcblicben  ©ebeine  flammen  nidjt 
auä  gleidicr  3eit  mit  ben  teilen  untergegangener  Sbiere,  in  be« 
ren  ©efellfdjaft  fle  fleh  abgelagert  jänben;  baä  tWliteinanber« 
23orfommen  fo  ungleicher  Iteberbleibfel , ber  Senfmale  febr  per« 
fd)iebciter  3abrbunberte,  i|l  nur  ein  Sufältigeä.  — 3«  ©rotten 
lebenbe  SKenfdjen  fönnen,  auf  irgenb  eine  ©eife,  barin  itmge* 
tommen  fepn.  @3  ijl  an  SBegrübniffe , an  ©efedjte  unb  ©d)lad)« 
ten , an  gar  mandje  anbere  ©reigtrfffe  ju  benfen.  Sie  ©ebeine 
lagen  oietleidjt,  ehe  ft'e  in  bie  fiöblen  tarnen,  in  Sbatern  ober 
©djluchten;  fle  mürben  burrb  geroalffame  Ueberfdnnemnntngen 
ben  unterirbifchen  ©eitungen  jugefiibrt  unb  hier  mit  fd)on  por« 
banbenen  Sbiev«.8nocben  gemengt,  porau3gefeüt,  bafj  jene  SNäiime 
früher  ©obnflätten  oon  SBaven  ober  Sppaueu  gemefen.  Sertlidfe 
gSerbaltniffe  ber  ©rotten,  ihre  Sage  nnb  fonftige  (Begebungen, 
müfTen  über  ba3  mehr  ober  weniger  ©abrfd)einlid)e  biefer  2ln= 
nähme  enffebeiben. 

Sie  fWenfchen « Ueberbleibfel , roeldfe  fich  jnm  Sbeit  beutlidj 
al3  oon  SnbtPibuen  Pcrfchicbenen  Stlterä  abflamntenb  auäiueifcn, 
@d)abel,  Sahne  unb  pielartige  anbere  ©ebeine  pon  ©rroachfenen 
unb  oon  jtinbern  — maä  bie  (Belgifdjen  ©rotten  betrifft,  ifl  biefj, 
nari)  Siebemannä  Seugnifj,  al3  aubgemadjt  anjufeben  — fanb 
man  im  ©ernenge  mit  (Bären « unb  ©lepbnnten  = befielt,  mit 
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Änocbeu  von  $>pänen,  «Pferben,  ©cbtveinen  unb  von  -wieberfanen« 
b«n  Sbieren.  &infid)tlid>  erlittener  Umanberungen,  ihrer  garbe, 
ihrer  3evfel)ungö*©rabe,  roeidjen  folcbc  ©ebeine  ira  Allgemeinen 
nid)t  ab  oen  ben , bamit  vorfommenben,  tbierifeben.  Sbeil«  tra« 
gen  bie  Änodteu  3eid'en  erlittener  Reibung,  tbeil*  (inb  (Te  ser« 
brodjeu;  3abn* ©puren,  benagte  Steden  roerben  jebod)  gänslid) 
vermißt.  3n  granjöfi'fcben , tvie  in  ben  ©rotten  ©elgienS,  tour* 
ben  «JRenfd>en  = ©ebeine,  eingefddoffen  int  §i>blen=@d)lamm,  am 
baujigften  in  ben  tieffUn , engden  ©fingen  getroffen,  in  ben  ent* 
legenden  Sbeilen,  in  ben  niebrigften  «Räumen;  and)  an  SEiinbe 
fefl  gefittet  fommen  fie  vor.  ©chcibel  fieljt  matt,  nad)  aden  ©ei« 
ten  umgeben  von  2ebm,  unb  in  biefem  jugteid)  SBäven*  unb 
$pfinen*Sfibne;  cßreccien,  auö  jabllofen  ©ebeinen  Heiner  SRuge* 
tbiere,  ferner  auf  «Dferbe*  unb  «Rbinocero$*3cibnen  beflebenb,  ent* 
halten  außerbem  viele  «Dienfdien*  .Knochen.  3«  einer,  erd  »or 
tvenigen  3al>ren  entbeeften,  $i>ble  unfern  Anbuje  im  ©arb* 
Separtement,  lag  ein  «Wenfd)en*®erippe  auf  ber  üebmbecfe  bed 
SBobene!,  unterhalb  eorfpringenber  geWmanb,  baneben  eine  £ampe 
unb  Heine,  auö  $bon  gebrannte,  giguven  , offenbar  ber  «Römer« 
jeit  angebörenb.  tiefer  in  ben  ©rotten  fanben  ffd) , begraben 
in  fanbigetn  Schlamm,  fcljr  viele  «Dienfd)en=©ebcine,  jebod)  un* 
vermengt  mit  $bi«*ßnod)en,  nur  in  anberu  Abtbeitungen  be$ 
«Raumeö  Eamen  jablreidie  93ären*«Rede  vor. 

3n  Noblen  ber  «Drovinj  £üttid),  namentlid)  in  jener  von 
©offontaine,  gedatten,  nad)  ©dtmerling’S  forgfamen  85eobacf)« 
tuugen:  bie  lluorbnung,  in  tveldtcr  bie  menfd)lid)en  Ueberbleibfel 
abgefeßt  erfri)einen;  ihr  nicht  gleicher  ©rbaltungS*  Buflanb;  bie 
detS  ivageredtte  £age  langer  Änodien;  bie  bamit  gemengten, 
von  ben  nacbfleu  gelSartett  berrübrenben,  93rud)diicfe;  bie  ©e* 
fd)iebe,  burdtauS  ähnlich  ben  «Roddeinen  bovtiger  S3iidie;  baS 
llebereiitdimmenbe  ber,  bie  ©ebeine  umbüdeitben,  @rbe  unb 
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jener,  welche  angrenjenbe  23erge  bebccEt ; atle  tiefe,  unb  nodi 
anbere  Umjlänbe  eicflaCten  nur  bfe  Slnnabme:  baß  bie  OluSfül« 
lung  ber  Noblen  burdt  2S*fT<t*©trßme  gefebab. 

2ludi  in  ©eutfeben  ftoblen  mürben  Wen frfien --Oieite  naebge« 
roiefeu.  S3emerfenSj»ertb  (mb  Sbatfadien,  meldje  bie,  1851,  im 
Surafalfe  ber  ©ebroäbiftben  2üp  entbeefte,  ©rotte  lieferte".  Sie 
liegt  beim  ©orfe  ©rpfütgen,  2192  guß  über  bem  «Dieere  ttnb 
1 5(>5  guß  bö()er,  als  ber  32ecfar=©t'iegef.  @ine,  bis  an  bie  .Ober« 
flädie  reicbenbe,  Oeffnung  gab  jur  2(nffrn billig  ber  ©rotte  21nlafi. 
©er  ©rintllebrer  non  empfingen  trar  mit  ©udjen  oon  ÜBurjeln 
auf  bem  fogenannten  £eblen«23erge  befchaftigt.  3nbem  er  ftd) 
biiette,  fiel  feine  SabatfSbofe  in  eine  gelfenfluft;  beim  2(braumen 
breier  großen,  teilförmig  in  einanber  gefügten,  ©teinc  jeigte  (Td> 
bie  obere,  ©cbacbt=artige,  Oeffnung  einer  $öble,  roeldie  bis  bat)in 
Otiemanb  in  ber  ©egenb  fannte.  ©ie  „earrs=©rotte“,  mit  bie« 
fern  tarnen  tmirbe  jener  unterirbifdie  9fatttn  bejeiebnet,  bat  eine 
£attge  uon  568  guß  unb  erftreeft  ftd*  im  2tl(gemeiuen  aus  ©üb« 
roeft  nad*  Otorboji.  Spöbe  unb  üßeite  ftnb  nidjt  befonberö  bebett« 
tenb,  attd)  jinbet  man  Feine  fo  große  fallen,  wie  in  anberen 
Spöblen  ber  @ri)i»abifcbrn  2llp;  jierliebe  ©ropffrein«©ebilbe  mären 
in  rotenge  oorbanben.  3dl  habe  niri)t  uötbig,  3bncit  baS  Grrjtau« 
nen  ju  fdiilbern,  »on  meltbem  bie,  jene  ©rotte  juerft  23efudtenben, 
ergriffen  mürben,  als  fte  fflleitfcben«  unb  Sbierrcjte , jugleidt  mit 
©efaßen  unb  ©erätbfdiaften  «erfdiiebenfter  21rt  trafen.  21uf  unb 
tu  einem,  etma  jebn  guß  beben,  $iigel,  nur  neun  guß  unter 
ber  Dberßadje,  lagen  Änodicn  von  9)tenfdmt  jeben  OllterS  unb 
©efdjIediteS,  untermengt  mit  Änodien  oon  Spunben,  blühen,  £>a= 
fen,  hatten,  3ltiS  unb  anbern  Sbieren,  fo  mie  mit  23rud)fiütEen 


* 6.  8ef(brciOung  ber  bei  erpfiugen  entberften  £IM)ie.  Jfriittiiiflen ; 1854. 

— (yraf  ,yv.  OOli  S)tg.tlbetO(üt)e  in  beu  Memoirea  de  la  Soeiete.  d’histoirr 
naturelle  de  Strasbnursr.  Vol.  II,  p.  19  et  21). 
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ron  Seifen,  ©affen  unb  9?tn<je« ; ja  fogar  ein  Äamm  an$  @lfen< 
bein  rourbe  gefunbeit.  SBefdjaffenbeit  bev  Seifen , Sortierungen 
unb  tarnen,  welche  fte  tragen,  fo  rote  ©affen,  SJinge  «nb  ©e« 
rätl)fct)rtften  an«  Sron?e  unb  ©otb , ließen  theilS  auf  Sffömifdje,  ’ 
tOeilö  auf  ©ermanifrfje  3lb?unft  fddießen.  Ser  Gntbecfer  ber 
$ö()(e  will,  bei  feinem  erfien  Cf  in  tritt , gegen  fünfjig  Wenfd)en< 
©dtabet  gejohlt  haben.  - <3Son  ben  Wenfchen»  unb  SbierPnodjen 
jeigte  feiner  eine  ©pur  von  Ueberrinbung;  binffd)tlid)  ber  ©e< 
falle  Stömifcben  llvfprung#  befteheu  mandic  Sroeifel.)  - 3«  norb* 
bfflidjer  SKicbtung,  nidet  weit  vom  ermähnten  ßaufroerfe,  gelangt 
man  511  einer  Jeuerftelle,  au^  vier,  fenfredit  eingegrabcuen,  rohen 
(Steinplatten  bejtebenb.  Stingeumher  tvar  ber  Soben,  einige 
ginieit  hoch,  mit  $oljfol)len  bebeeft,  ferner  lagen  hier  balbver» 
brannte  Änodjen  von  Sjtrfcffen  unb  ©duveinen.  — Ol) ne  Sroeifel 
würbe  bie  ©rotte  in  neuern  Seifen  bewohnt,  hielten  ffd', 
wie  man  weiß,  unb  vielleicht  vor  etwa  ffeben  3abrjehenben  nod), 
in  ber  Gegenb  um  Grvffngeit  SRäuber  auf;  ja  cb  befteljt  bie 
©age:  „ein  ©cbäfer,  welcher  bei  bev  $aib  = Kapelle,  eine  ©tunbe 
»on  unferer  Spohle  entfernt,  gehütet,  wäre  mit  Räubern  jufam* 
mengetroffen,  bie  ihn,  nadtbem  er  2Scrfd)roiege;iI)eit  gelobt,  in 
eine  Grotte  geführt  unb  reirffficb  mit  ©peife  unb  Statt  f vetfeben 
hätten.“  ®rft  ienfeit  ber  gcfdjilbcrten  Jeuerftellen,  unb  weiter 
gegen  baS  Snnere,  fanb  man  feljr  häufig  Änodjen  von  Noblen* 
Samt,  foroobl  von  ben  größten  au<?gewad)fcneu,  al$  von  ganj 
jungen  Stieren,  audt  ben  vollfommeneu  ©djäbel  eines  SBiclfraßeö 
(tiul»  speiaeus).  ©leid)  uad)  ©ntberfitng  ber  ©rotte  ftromten  bie 
Umwohner  in  Wenge  herbei;  faft  alles?  Sorbanbene  würbe  jer< 
dort  unb  vevfcblcppt,  fo  baß  jejt,  außer  vielen  fleinen  iuunheu 
unb  Sahnen,  nur  nod)  ein  fehr  großer  85ärem@d)äbtl  ju  fehen  ift*. 

fofcenSmertfycm  ©ifet  festen  fcie  S8i!l)&rt>en  _ lliifufl^  OH’ftiiifcti ; nUcit* 
\x>(\6  fefjr  $11  öebauerti,  nud)  ben  iRatuvforfcfyevti  n>t»rbe  nicfyr  wftattet, 
Sconljarb,  popul.  ©eotogte,  II.  22 
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T'ie  Statur  be«  ©egenflattbe«,  bie  fJBidjtigfeit  bev  abgehan« 
betten  Materien,  machte  e«  mir  jur  , umftäublidier  ju 
fern.  Sluu  finb  öftere  ®ieberholungen  iiberflüiTig,  and)  glaube 
iet),  bie  Sluffaffnng  be«  ©attjen  erleichtert  ju  haben.  SStandie, 
wohl  in  nicht  geringen  ©raben  intereflfante,  Retinen  mußte  ich 
inbefen  hier  übergeben;  wa«  jejt  unberührt  blieb,  läßt  ftdi  nach« 
tragen,  wenn  Slnbeutungen  über  eittjelne  ©rotten,  »on  biefen 
ober  jenen  ©efleinen  umfd)Iof|en,  mitgetbeilt  werben. 

Saffen  ©ie  midi,  ehe  wir  weiter  gehen,  3huen  Einige«  über 
ben  SBefudi  oon  ftöbien  fagen.  ©ebenen  ©ie  nie  bie  fleinen 
Uitannehmlichfeifen,  bie  «Witwen , bie  iöefdiwerben,  weldie  bamit 
oerbnnben  finb.  9Son  ©efahren  i jr  feine  Siebe;  nur  wage  man 
ftdi  nicht  ohne  bewanberte  giihrer  in  bie  „©ewölbe  ber  Itnter« 
welt“;  oiele  Stäurne  unb  ©änge  leiten  leidit  irre,  »e  führen  in 
Sabgrinthe,  bie  oft  auf  ©tunbenweite  in«  ©ebirg« «innere  ftd> 
verlieren ; e«  finb,  nicht  ohne  S3or|Td)t,  Sörücfen  ju  iiberfchreiten 
von  ber  Statur  gebilbet  au«  SropffieimSJiaffen , ober  bitrdi  herab« 
geßürüte  Seifen  «©tiiefe,  weldie  fid;  gegenfeitig  flemmten;  ber 
iBeg  führt  an  fdjauerlidjen,  fiet'l  ttd)  fenfenben  9lhgrünbeu  oor« 
über.  — Die  tn ei »en  ber  berühmten  unb  öfter«  befüchten  ©rotten 
würben,  unb  jum  Sheit  uicht  ohne  rafllofe  airbeit,  jugänglicher 
gemacht,  auch  forgte  man,  wo  folche«  nothwenbig,  wie  in  ©erg« 
mann«--©rnben,  burch  Bimmerung  für  Sicherheit  gegen  E-influrh. 
Um  bebenflidje«  klettern  ju  oermeiben,  führen  Seiten;  unb  in 
Sei«  gehauene  ©tufen  abwärt«,  ober  e«  ftnb  fSorriditungen  an« 
gebracht,  fo  baß  man  mit  ©triefen  in  ben  Slbgrunb  hinunter« 
gelaffen  wirb.  Sie  ©änge  in  gar  manchen  ©rotten  haben  einen 
aSoben,  eben  unb  fefl,  wie  gute«  ^flajter;  in  anbent  bagegen 


^Nachgrabungen,  bie  ©rotte  griinMichcr  ju  unterfuchen.  Sie  (5-rpfmger  ©emcinbe 
werpad&tete , um  eine  fehr  beträchtliche  ©umine,  Me  £bf)te  auf  jeljn  3«hre, 
mm  roirb  fie  Don  Seit  ä«  Seit  erleuchtet,  unb  gegen  @infvittbge(b  gejeigt." 
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©efitrf)  ül' n ©rotten. 

jeigt  er  fTd>  felfTcßt,  mit  abgeriffenen  unb  beruntergeffürßten 
©eftein  »©tücfen  bebeeft,  mit  SBlöcfen  unb  ©djutt  wie  überfat. 
2luf  foldwm  raubem  Wabe  iil  halb  auf»,  halb  abweirtö  ju  fdjrei» 
ten,  unb  bieß  mit  .größerer  SSortTcbt,  wenn  ber  2ßeg  naß  unb 
frfßüpfrig  t|T.  ®aju  fommen  bin  unb  wieber  mäd)tige  Aufbau* 
fungen  oon©anb.  9tid)t  ilberafl  itnb  bie  ©Änge  fecßöjig  guß  unb 
böber,  wie  in  ber  3bnen  befannten  großen  Spöble  »on  Äentucfi; 
fle  werben  fo  uiebrig  getroffen,  baß  man  genötbigt  ift,  auf  ben 
Änieen,  fetbff  auf  §önben  unb  Süßen,  fid)  weiter  ju  feßaffen. 
3n  gewiffen  ©nglifdten  ©rotten  bürfen  93efud)enbe  nidit  febeuen, 
im  23oote  über  „unterirbifeße  glüffe“  ju  fefjen.  2Bie  im  befletn* 
menben  ©arge,  liegt  man  im  fteinen  gaßrjeuge,  ba  bie  Seifen» 
®ecfe  ftellenweife  fel)t  tief  ffd)  fentt,  fo  baß  bie  Sffiölbnng  taum 
jwei  guß  $öbe  mißt.  93ejaßrte  grauen  bienen,  in  einigen  jener 
$ößten,  alö  güßrerinnen;  mit  ihren  brennenbe»  gacfeln  erfd)ei» 
nen  fie  wie  bie  Sauberfcßwefietn  in  ©bnfeöpeareä  berühmtem 
ürauerfpiele. 


* 


22 


IDrfissigstf  Uorlefuitg. 


Eteitifof)Ien«©eWtar.  — Qoljc  Set>eiltung  Per  SfcitiFohlc».  ’ältter  Prä  ©tciitfoljlen« 
SSetgtaiteO.  35erfd)ieprnc  Äi'fjlf n 1 9trtcti.  ©cfltine,  Pic  .tti'fjlcn  PeglelfniP. 
fiol)Irn|'d>iefi’v,  »oIjicih Sanbflciii , « ©ifenflein.  Sngenmaf'  * SSSrife  Ptr 

Sollten.  lltjprung  Ptr  ©teinfoljten.  <5d)n>ftr)foljlen,  'ünuiiifoljltn  imb  ponfo. 
tlrrofilPer.  llntermrerifrtie  SXWilPcr.  ß-rfcöl  mib  S-rPped).  ©rbW 

Quellen  imb  (S-rPpcd)  ><ärcn.  Bas  tobte  'Otter.  Untergang  i*on  ©obom  unb 
Piomorrl)«.  Pieivinnimg  oon  (S-rtüt  utib  (S-tbped).  ©ebtaud)  oon  ©rPM  gemalt. 
SBerfinltcn  beb  »ituinenä  ju  SteinFof)lcii.  $flan,ien=3teflt  im  Sol)len=plebirgr. 
9lufred)t(tcf)enbe  »amuftämmc.  üiä^creb  über  'JSflanKn=9ie|lc.  tf)icr«3{cge  im 
Soblen^Piebiege.  ©ntfttiien  Per  Äoljlcn « ©ebilPe.  Umroanbelung  0011  DSjfanjen 
ju  lioljlm, 

lieber  ber  ©vuppe  be$  Sbonfchiefepö  nimmt  aunächft  jene  ber 
©tein fohlen  ihre  ©teile  ein.  2Bo  aber  ber  $honfd)iefer  fehlt, 
nio  ©rouiracfe  unb  ©ram»acfe»i\alf  nidjt  oorhanben  (Tnb,  ba  ruht 
baö  £ohlen=©ebilbe  and)  unmittelbar  auf  ©neifen  unb  ©raniten, 
ober  auf  ^'orphpren.  lieber  ben  ©teinfohlen  unb  ihren  sseglei= 
tern,  ben  thonigen  ©djiefern  unb  ©anbfteincn,  pon  benen  ©ie 
fogleid)  Nähere«  hören  roerben,  liegen  vothe  ©anbjleine  unb  an« 
bere  geirrten  jüngern  Sllter«;  in  nidit  ineuigen  gaffen  (lebt 
man  bie  ©teinfohlen  «gormation  aud)  unbebeeft,  frei  am  Sage 
heroortreten. 

©teinfohlen,  eine  unfehlbare’ ©abe  ber  Dlatur,  (Tnb,  in 
manuigfaltigflerSBeiiehung,  für  jeben  Staat  pom  größten  2ßerthe. 
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©rflicfffll,  ©lücf,  ©obljtanb,  höherer  Sluffdiwung,  ja  bk  ©pijtenj 
ganjes  «olferfdjaften,  uel)t  man  «trf>t  fette«  an  bie  ©egenwart 
Dev  Steinfoble»  gefniipft,  |Te  bangen  »on  ihrer  Sluffuchuitg,  von 
ihrer  »ielartigen  «enul}ung  ah,  ©ab  wäre  ©nglanb  ohne  feine 
mächtigen  unb  weit  erfirecften  £oblen=3lblagerungen?  Steinfob» 
len  fpielen  in  her  3nbu(trie  «ritanienb  eine  Hauptrolle  j fte  ha» 
hen  für  biefeb  9teid>  eutfchiebeneren  ©ewinn  gebracht,  alb  Spa» 
nie«  bnrch  alte  ©olb»  unb  ©itbcrfchäüe  %'eru’b  fiel)  erraarh. 
Steinfoblen  ftnb  bie  «Seele  beb  ©nglifdjen  ßunjtfleißeb.  ©ie 
unermefilictjen  9teid)tl)ümer,  roetche  an«  fernlänbifdien  (Jolottiecii 
inb  Spanifdie  ©utterlanb  jlojjen,  führten  bie  traurigtfen  golgen 
herbei.  3«  höbern  Stäuben  trat  nach  unb  nach  23erad)tung  je» 
ber  23ef(häftigung  ein;  ber  National  <@b«rafter  rourbe  mehr  unb 
mehr  erniebrigt  burch  Stolj  unb  Trägheit,  ©ie  «etriebfamfeit 
nahm  ab,  bie  ©ewerbe  Tarnen  in  Söerfall ; eb  fehlte  ben  Arbeitern 
an  binreichenber  «eranlaffitng  jum  ^hätiflfepn.  ©er  Spanifdie 
93ergbau,  jur  fRömerjeit  fo  blühenb  - man  gewann  «lei,  Sinn, 
S-ifen,  Äupfer,  Silber,  ©olb  unb  Duecffilber  — fanf  im  «erlauf 
oon  3abrbunberten  unb  gerieft» , burd)  ©ntbecFung  ber  neuen 
SBelt,  gänjlich  inb  Stocfen;  benn  bie  Könige  Spanienb,  in  ber 
ijlbftcht  bie,  für  jle  fo  widftige,  3lmeriEanifcf)e  ©r^» ©ewinnung 
emporjuheben , unterfagten  felbft  ben  «etrieb  tnlänbifdfer  «erg» 
werfe.  So  mußte  Spanien  allntälig  ft'nfen  in  fünften,  $anbel 
unb  ©iffenfdiaftett.  “Koch  ftnb  feine  jeljn  3‘ihre  abgelaufen,  feit 
man  «ergleidmngen  anftellte  über  ben  ©elbwerth  ber  jährlichen 
.tfot)len--2(ubbeute  «ritanienb  mit  bem  Sßerthe  in  Ulmerifa  gewon 
neuer  ebler  SfJiCtalle;  bas!  SRefultat  war,  bafj  erjterer  ben  leütern 

um  mehr  alb  bunbert  Vrocent  überfteigt. ®ie  Mineral» 

Schabe  Gritglanbb,  iTatt  unmittelbaren  fReichtbum  ju  gewahren, 
boten  eine  uid)t  oerfiegbare  $ülfb« Quelle  bar,  ihn  jn  erwerben, 
©er  thätige  unb  unternehmenbe  ©eift  beb  «olfeb  erhielt  neuen 
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£o(jc  ©ebeutung  be?  Stein  Fol) len. 

IHuffdjwung  feit  ber  Seit,  wo  gültig  §einrid)  III,  ben  23ewob« 
nein  »on  9lemca(ile  einen  greibrief  erteilte,  ber  fte  beredjtigte, 
„©teinfoblen  ju  graben“  (1239).  ©ehr  augenfällig  jeigte  fid», 
wie  ei  bic  größte  SSobltbat  für  SWenfcben  ijt,  wenn  bie  Statur 
SOtittel  barbietet,  welche  fie  befiimmen  müffeit,  bie  Prüfte  ihres 
ÄörperS,  ihre«  ©eiileb  in  Sbätigfeit  jn  feßen,  bie  fi'e  in  fleter 
Hebung  erbalten  unb  jebem  ©rfdilaffeti  entgegen  n'irfen.  — 2Sor 
©ntbecEnng  ber  Noblen  * Slblagerungen , ober  »ielraebr  ebe  man 
gelernt  batte,  ©teinfoblen  ju  geioinneit  unb  ju  benußen,  biente 
$>ol}  allgemein  jur  geuerung ; in  bett  meinen  gällen  aber  wirten 
©teinfoblen  fräftiger;  ße  ftnb,  unter  fämmtlidjen  23renn,9)iatc« 
rialien,  — unter  ben  ©tofFen,  geeignet,  nadjbem  biefelben  ange* 
Sünbet  worben,  §iße  ju  »erbreiten  — jene,  beren  ülnraenbung 
am  tnannigfaltigßen  geworben.  Sßelcb’  großen  Uiußen,  wie  »iel 
95equemeö  unb  2Iugenel>me$  gewähren  .Kohlen  im  häuslichen  unb 
im  bürgerlichen  geben!  2Bie  widitig  finb  bie  ®ienße,  welche  fie 
für  OTanufatturen  unb  gabrifen  leiflen,  für  ®aö  > föeleudjtung 
unb  befonberö  für  bie  Süunber-roirfenben  3)ara»f,9Jtafchinen!  9tad) 
jeber  ©eite  bin  bewährt  ßd)  ihr  belebenber  Grinflufe  überall  eröffn 
nen  fie  neue  £lueflen  für  Sieicßtbum  unb  9)iacf)t.  SDtan  erßaunt 
über  bie  Ungeheuern  Äoblen^engen,  bie  jebeOSahr  infSritaitien 
»erwenbet  werben.  iBerecßnungen,  welchen  »olleS  iSertrauen  ge= 
bübre,  «gaben  als  Uiefultat,  baß  im  3abre  1836  »erbraud)t 
würben : 

15,000,000  Tonnen  @teinfol)(en  im  $an«  wefen  nnb  in  bei,  fielen,  roenifler 
bebeutenben,  fjabrifen  unb  ©eroerben 
(in  Sonbon  fiifjrte  man,  1836,  auf  8162  ©djiffen, 
2,398,352  Tonnen  ein); 

3,850,000  ■ . bei  ber  SR oi;,  unb  © tabeifen  <©rjeugung  ; 

800.000  . . in  33aumroo(len « $Ja6tiren; 

500.000  . , in  ©eiben,,  2Bo!Ien«,  ßeinronnb»  unb 

anbetn  Jabrifen; 

nuf  Rupfer«  $fltten,  «ffieffing  > 2Berf  en 
«V  f.  n>.; 


450,000 
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iDulie  SScbeutung  bet  @teiufol)fen. 


300,000  Zimten  ©teinfoljlen  sut  fiod)fali » Söcreitutio, 

5001X10  „ . in  KalMörennereien  u.  Xf)on.5B«areiu 

gnirifen; 

innd)  Stlatit,  in  Me  <S ole« 
nt c e u mit  in«  Ul tt $ l a n 0 
iiberijiuipt. 

Um  biefe  22,700,000  Sonnen  ju  gewinnen,  wirb  eine  Noblem 
Waffe  evforbert,  meld,e  ungefähr  4,84  Wal  flrößev  märe,  alb  bie 
i^ramibe  beb  ßbeopb  bei  ©bije  «"  »«W*«-  - <llber  bennoeb 
nnb  alle  «Beforgniffe,  baß  ber  fo  miebtige  ®rennftoff  mit  ber  3e.t 
fehlen  muffe,  ungegrttnbet.  Wan  t)at  fiel)  bantit  Unterhalten, 
©eredinungeu  aufjuftellen  übet  bie  mögliche  @rfd)öpfung  ber 
0teinfoblem23orrätbe;  man  I)at  ucf>  abgemiibt,  bie  Sabre  ju  jäh» 
len,  mo  ber  Bergbau  bie  Äol)len  = Saget  gänslid)  jetfiört  haben 
mürbe.  Slber  bie  ©ruhen  um  Dtemcafile  allein  ü'nb,  für  menig< 
täenb  ein  3abrtanfcnb,  bie  bisherige  ÄoblemWenge  ju  liefern  im 
©taube;  baju  Eomrnt,  baf?  erfl  in  neueren  Sabren  bie  «Bearbeitung 
vieler  Noblen  = ©ebilbe  begonnen  mürbe,  unb  baf)  ber  golgejeit 
ebne  3meifel  nod>  bie  Gfntbecfung  gar  mandier  Sagerßatten  )eneß 
23renn<Waterialö  Vorbehalten  bleibt  *. 

5lm  frübefieu  fort  man  bie  ®enu()ung  bev  Äoblett  in  6l)ina 
geEannt  haben.  Ob  bie  alten  ©vielen  unb  Körner  mit  beten 
©ebraueb  vertraut  gemefen,  fefteint  febr  smeifelbaft.  ®aö  *ort 
©teinfoble  ifl  ber  Sateinifcben  Sprache  fremb,  audi  beutjt  3ta> 
lien  feine  ÄobtemfBergmerfe.  tfaifer  Äarl  IV.  ©ebeimfdireiber, 
Sleneaä  Sptviuö,  befud)te , um  bie  Witte  beö  fünfjebnten 
SahrbunbertP,  ©d>ottlanb.  3u  feinem  nicht  geringen  ©rflaunen 
fal)  er,  baß  mau,  fratt  anberer  üllmofen,  ben  Oürftigen  „Steine 
verabreichte  nnb  baß  bie  „fonbevbare  ©abe“  mit  Vergnügen 


* «wem,  für  Siele.  uni  ln  mamtiafaftiafter  5?inr«rt)t  mtcrtffanten  lH’b  ***“' 

ten  beit,  öeaendani  l)al>e  Ul),  mit  faiDgemöger  -ltUSfüt)tlirf)feU , im  cr*e";f 
i«  „Oeiitfcven  25iertc(<3a^»f(i)tifr  c®tu.tfl«rt  1838  .«  3-  ®* 

3Miri)l),uiMmia)  aiflfbaB««-  («0  mir  aeflnttet.  Darauf  ju  oerivcn  • 
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empfanden  würbe.  St  war  <{än$Itd>  unbefannt  mit  kanten  mit 
9Tatur  jener  ©teindSattnug;  man  mußte  if>»  belehren:  Per  ©teilt 
fep  »on  cntjüublidier  95efd)affenbeit  tmb  taffe  fid> , ftatt  $oljed, 
trennen. 

23ie  @ie  leicht  benfen  fiinnen,  fo  waren,  bei  ©infübrung  best 
neuen  23renn«9Äateriald,  SBorurtbeile  »erfcbiebener  2(rt  ju  be= 
fümpfeu.  3m  Anfänge  bed  »ierjeljttieu  3'ihrbunbertd  »erbot  ber 
«DTagijirat  »on  gonbon  ben  ©ebrattd)  ber  ©teintoWen , nie  „ bie 
Suft  »erbetbenb“;  allein  man  überjcugte  fiel)  halb  »om  Ungegrün» 
beten  jener  Meinung.  «9?ebr  ald  bunbert  Sabre  fpiiter  mußte 
inbeffen  in  granfreid),  wegen  behaupteter  Uugefunbbeit  bed 
@teinfob!en=5Branbed,  ein  ©utadjten  »on  ber  Tarife»  mebicinifdjen 
gacultät  eingebolt  werben. 

©be  wir  weiter  geben,  einige  93emerhtngen  über  bad  Qllter 
bee  @teinfohlen»93ergbaued  in  anbern  2Belt*®egenben. 
©egen  üludgaitg  bed  i wollten  Sabrbunbertd  bannte  man  in  «Bel» 
gien  bie  ©teinboblen  febon,  unb  um  bie  «»Titte  bed  »{ersehnten 
war  beten  ©ewinnung  fo  bebeutenb,  baß  ein  großer  Sbeil  ber 
£üttid)cr  airmee  aud Äoblen=2lrbeitern  beflanb.  3n  grau  frei d) 
gebt  ber  3lbbau,  wie  ed  febeint,  nicht  über  bad  fedibjebnte  3al)t= 
bunbert  iutücb.  £einrid>  IV.  unb  fiubmig  XIV.  entfernten 
mand>e  Saften,  toeldie  auf  ber  ©ewinnung  hafteten;  aber  ber  @t< 
folg  war  fo  unbebcutenb,  baß  bie£oblcn=2ludbeute  bid  aumSabre 
1789  nicht  mehr  alp  2900  Sonnen  betrug.  ©rj}  untci.  gja  0. 
leon,  ber  bie  hohe  2Bid,tigbeit  ber  ©ad, e,  ihren  entfd, {ebenen 
©influß  auf  bad  ©eiueinwobl,  erbannte,  fing  ber  «Betrieb  an 
fidt  mehr  unb  mehr  ju  beben.  «Rapoleou  fprad,  möglid>fte 
«Bereinigung  bed  unterirbifd>en  ©igentbumed  aud,  bad  beißt,  er 
ertloirte  bie  «Bearbeitung  ber£oblem©ruben  für  unabhängig  »om 
23eftbe  obern  23obend;  aud)  grub  man  Äanale,  um  bie  »erfdiie* 
benen  ©egenben  bed  SKeicbed  mit  bem  ä3renn<®faterial  »erfeben 
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ju  fonneti . 3n  lmteten  unb  neujlen  3abren  flieg  bie  Gewinnung 
feltr;  wäbreub  Die  Hlugbeute  1819  nirfjt  mehr  al«  8,205,457  me» 
trifdte  Gentner  betvagen  batte,  flieg  biefelbe  1834  bie;  jn  19,919,656 
metrifeben  Gentneru , unb  2li(e$  weifet  bavauf  bin,  baf;  fie  im 
jlcten  Buuebmen  fet).  Sa  itibefTeu  Sranf  reich  fcibrlid)  ungefähr 
24  m 25,000,000  metr.  Gntr.  bebavf,  fo  müffen  nod)  immer  viele 
©teintoblen  »om  SluSlanbe  besagen  werben. 

3n  Seutfd)'tanb  war  man,  bei  großem  SBälber»9ieicbtbume, 
weniger  in  ber  Sage,  frülijeitig  auf  Wittel  ju  benfen , bie  $o4» 
foblen  bureb  anbereö  geuer»  Waterial  ju  erfeijen.  @o  werben 
unter  anbern  bie  wichtigen  Koblert»25ergwerbe  ©djleftenö  erfl  feit 
»erbältnißmäßig  neuerer  Beit  betrieben. 

giir  ben  Bergmann  ifl  bie  Gewinnung  ber  ©teintoblen  mit 
eigentbümlidten  Spinberniffen  unb  Gefahren  «erbunben.  2Bir 
werben  baoon  bereit;  madteu  wir  un«  juoor  mit  ben  »crfdjie« 
benen  £oblen‘2lvten  befannt,  fo  wie  mit  ben  ©efletnen, 
weldie  fie  ju  begleiten  pflegen.  Sine  febr  gebrängte 
Gbarafteriflit  reicht  bin,  um  beflimmte  Ueberfidjt  biefef  Warn 
nigfaltigen  ju  gewähren. 

21B  «Urten  ber  ©teinbot) len , ober  ber  ©djmarjf obleu 
- eine  «Benennung,  wcldjc  fie  im  Gegenfalje  ber  S3raunfob  = 
len  führen,  »on  benen  fpäter  ba$  «Habere  ju  fagen  ifl  — muffen 
unterfd)icben  werben:  fBlätter»  ober  Schiefer » Kohle, 
ßannet » Äol)le,  9iufi»Ko!)le  unb  mineralifebe  $olj» 
Kohle- 

Sie  «Blätter»  ober  ©d)iefer»Koble  — am  bäufigflen 
»erbreitet  — trägt  ihren  «Hamen  »on  bem,  halb  mehr  halb  weni» 
ger  beutlidjen,  fBlätter »Gefüge,  fo  wie  »on  ber  fehieferigen 
©truftur,  welche  bie  Waffen  jeigen.  Sie  erfd)eint  graulid)»  ober 
fammtfd)war$  unb  auf  Klüften  oft  ungemein  fdtou  unb  lebhaft 
mit  bunten  garben  angelaufen.  25lätter»Kol)te  ifl  fett=gtänjenb, 
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unpotlfommen  muffelig  aml)  uneben  im  23rud)e,  tüetch  unb  leidtt 
jerfprengbar  in  eefige,  jum  Sljeil  ffiürfeln  ä&nlidte  23rud)|tücfe. 

G a tt  tt  e l , ß o b I e (äteunel*  Äolile)  wirb  , an#gejeidinet 
unb  in  9)tenge,  nur  in  mehreren  ©egenben  be#  23ritifdten  9iei* 
eite#  gefunben.  Ser  'Harne  ritbrt  ron  ber  bellen  Stamme  her, 
mit  welcher  fte  brennt.  Ulermere  SSolt#flaflen  rerridtten  beim 
©djeine  berfelben  ihre  l)au#lid)en  ©efd) äfte;  nun  beißt  Ganble 
eine  Äerje,  alfo  Äerjemiloble.  — Gannekftoblen,  eben  fo  gefärbt, 
wie  Schiefer  »Äoblen,  fdtimmernb,  flad)  = mufdtelig  im  58rud)e, 
ohne  ©pur  ron  93latter*©efüge , befdjmuijen  bie  ginger  nidtt 
im  geringen;  |Te  ftnb  fo  bidtt  unb  feit,  baß  man  biefelben  fd)lei> 
fen  unb  gut  poliren  bann.  ©#  werben  SBafen  barau#  gefertigt, 
Sabatiren,  Gollier#,  $rinf=®efaße,  SintenfäiTer,  Änilpfe,  nament* 
lid)  aud)  bie  jierlichften  ©pielwaaren,  roeldje  ©egenftänbe  manche, 
nidtt  unwefentlidte,  SSortbeile  befifjen.  Seidtter  bearbeitbar,  al# 
©benbolj,  fommett  Gannektxoblen , bei  geringerer  ©dtwere,  ibm 
an  garbe , unb , wenn  biefelben  frei  »on  ©ifenfiefen , aud)  an 
$altbarfeit  gleid).  3d)  barf  ju  bemerfen  nidtt  »ergeffen,  baß  in 
einigen  ©egenben  3rlattb#,  unfere  £oljlen.2(rt,  in  frültern  Sei* 
ten,  ju  ardjiteftonifdten  23erjierungen  von  Äirdjen  biente;  ber 
23oben  be#  Sbor#  ber  Äatltebrale  tu  Sitdtßelb  ifr  mit  glatten 
au#  foldtett  Äo&len  unb  au#  2(labafter  belegt;  man  glaubte  auf 
fdtwarjem  unb  weißem  ÜJtarmor  ju  geben. 

Sßon  ber  Diuß.tfo&te  wüßte  id)  weiter  nidtt#  ju  fagen, 
al#  baß  |ie  buntel  ei|en|cbwarj , glanjlo#,  uneben  ober  erbig  im 
fSrudte  ift  unb  au#  fiaubartigen , lofen  rerbunbenen  feilen 
befteltt. 

Sffifl#  enblidt  bie  mineralifdte  £olitoI)le  betrifft,  fo  i|t 
fie  au  fiel)  pon  geringer  23ebeutung.  ©#  madtt  biefelbe  nie  ju» 
fammenltängenbe  ©dtidtten  pon  einiger  i»täd)tigfeit  au#,  fonbern 
bilbet  nur  einjelne,  mei|t  mehrere  Siuien  fiarfe,  Sagen,  namentlid' 
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©ejteine,  t>ie  Ächten  bcgteitcnü- 

jtpifdjen  @d)iefcr=i\ol)len,  beren  Waffen  fte  fafl  jeberjeit  auf  halb 
mehr  , halb  weniger  auögejeicbnete  ffßeife  trennt , fo  baf;  bie 
£oblewgtöf;C  baburd)  nid)t  fetten  in  »erfd)iebene  ©änfe  geteilt 
»erben.  £>ie  mineralifche  $oljfot)le,  auch  gaferfohle  ge* 
nannt  — nadc  ihrer  ©truttur,  roabtfdjeinlid)  Ueberbleibiet  einer 
urfprünglichen  ff'flanjen=©ubiianj,  aber  auö  befonbern  »egetabili* 
fct>en  feilen  entffanben  - jeigt  (ich  bunfelfhwatj  »on  garbe, 

feljr  roeid)  nnb  frarf  abfärbenb. 

gu  t,en  geUarteu,  welche  ©teinfohlen  begleiten, 
auf  betten  Cie  gelagert  erfd)einen,  womit  biefetben  überbeett  finb, 
gehören:  »erhärtete  tbonige  ©chiefer,  £obIenf  chief  er  ober  fo* 
genannter  Schief  er  th  on,  ferner  gewiffe  ©anbfieine,  Sohlen* 
©anbfiein,  unb  fobann  nod)  thoniger  ©ifenflein. 

$er  Äol)tenfd)iefer,  wie  oben  bemerft  worben,  ein  »er* 
härtete»  3;bon,  ber  @rböl  unb  Äohlenfloff  enthält,  unb  fchiefrigeS 
©efiige  hat,  i|1  grau  gefärbt,  um  befio  bunfter,  je  näher  berfelbe 
ben  ©teinfohlen  liegt.  3«»  ©ergleidte  ju  alten  übrigen  thonigen 
Sagen  ber  Srbrinbe , lägt  fiel)  Äohlenfhiefer  leiht  unterfcheibeu 
burd)  eigentümliche  ff)flanjen*  Slbbrücfe,  welche  ihm  meifl  in 
groffer  jpäuflgfeit  jufteben.  SBir  werben  biefe  »egetabilifd)en 
fffefte  bemnähft  genauer  Eeitnen  lernen.  Ohne  Sammerbe  fonnte 
in  ber  grühjeit  fo  wenig  sDflanjen*SS5ad)öthunt  beflehen,  als  heu* 
tigeSSageS;  follte  ber  £bhlenfd)iefer,  wenigflenS  ein  Sheil  beffel* 
ben,  nid)talS  „»ormettlicheSammerbe“  *n betrachten  fetm? 

93om  Äohlen  * @a  nbffe  in  habe  id),  für  jejt,  nur  su  fagen, 
baß  er  in  ber  Siegel  grau  gefärbt,  meift  fleinförnig  i|T  unb  ju* 
mal  au$  Cmarjtheileu  befleht,  welche  ein  thonigeö  ©inbe*  Wittel 
jufammenhäll*  5lud)  ©rud)jiücfe  »on  ©rauroaefe  unb  »on  Shon* 
febiefer  liegen  mitunter  in  ber  ©anbfiein  = Waffe  unb  ©(immer* 
©lättchen  gehören  ju  ben  gewöhnlichen  ©eimengungett.  ffln  ge* 
toiffen  ©teilen  finbet  man  ben,  bieÄoljlen  begleitenben,  ©anbffeiu 
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fel)v  reich  an  foftTlen  lteberbteibfeln  an«  ber  Vflaii^uroelt,  an 
anba-ii  jeigt  ftrf)  feine  ©pur  folcher  ©rfcheibungen. 

5W{t  ©teinfoblen  = 2(Dlagerurtgen  fommt  enblich,  faß  überall, 
2hon.©ifenftetn  »or.  @r  macht,  in  manchen  ©egenben,  ju> 
|ammenl)ängenbe  ©chichten  aus,  nicht  fetten  einige  guß  mächtig, 
uub  iß  beßhatb  ald  ©lieb  Unfern  ©nippe  ju  betrachten.  Jene 
©chichten  nehmen  jtoifchen  Äo&tenfchiefer«  gieren  ihre  ©tette  ein. 
Öefter  jeboct)  hübet  bad  ©r»  'feieren,  runblidje  ©tiiefe,  bid  gu 
einem  guß  unb  mehr  im  größten  Snrchtneffer,  fo  t»ie  Änoflen, 
ähnliche  unb  'tMattenfförmige  Ofc affen,  bie  in  Äo&tenfchiefer  ciu= 
qeichloffen  finb.  Ser  $&oii<©ifenßein  beßetjt  meiß  aud  benfethen 
©tementen , i»ie  ber  und  betannte  ©ifenfpafh  (23b.  II,  271)  mit 
Beimengung  thoniger  ©ubßanj.  ©r  iß  berb,  grau,  »um 
23raunen  unb  ©eiben  ffd)  neigenb,  gtanjlod  unb  im  25ruchc  fein-- 
erbig,  bad  ind  ©bene  unb  SRufc&etige  fiel)  »erlauft.  2Iud  biefem 
©r^e  wirb  faß  atled  ©ifen  23ritanieud  erjeugt. 

Stach  biefen,  ben  »etfchiebenett  ©liebem  ber  ©nippe  gelten-- 
ben,  ^Betrachtungen,  muß  irf)  3hnen  »on  ben  £agerungd  = 23er« 
hättniffen  berfetben  SXechenfchaft  geben.  2Bo  Ächten  unb  ben, 
ihnen  junäcbß  »erbunbenen,  getdarten  bie  urfprüngtichen  23ejie^ 
hungen  »erblichen  finb,  »eigen  jene  ©ebilbe  »iel  ©infachheit.  Sie 
nehmen  me  ift  ihre  ©teilen  in  ©ebirgd=S5ttfen  ein,  in  25ecfen=  ober 
9i)iutben  = Ähnlichen  23ertiefungen,  bie  man  batb  weit  erffreeft  ffn- 
bet,  halb  »on  befchränfter  2tudbehnung.  ©ctche  Leitungen  »* 
ren,  ihrer  ganjen  23efchaffenheit  na«,  fehr  geeignet,  mechanifche 
Stieberfchtäge,  t»ie  Ächten  Waffen  unb  Schiefer  unb  ©anbffein 
ed  qemefen  fepn  bürfte,  aufjunehmen.  ©ämmttiche  Sagen  »eigen 
ffch  beuttict;  gefchichtet,  unb  geben,  burch,  ihr  roecbfeliueifed  '3t u f = 
treten,  ein  gleicfjjeitiged  ©ntßeheu  in  attmäliger  gotge  ju  erfen» 
nen;  aber  jene  »erfctjiebeuenSagen,  Ächten,  ©anbßein  *nb©chie. 
fer  treten  meiß  beßitnmt  unb  fcharf  »011  einanber  gefchteben  auf, 
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ohne  baf;  llebcrciancic  flatt  I>nbcn.  Sie  ©djicbten,  bie  ©änfe, 
fenfcn  ud)  oft  von  allen  ©eiten  einem  getneinfcfjaftlicben  Wittels 
punfte  ju;  ober  ß'e  taffen,  nadi  bera  Verfdtiebenartigen  ber  Ober* 
flädien-Qeilaltuug  bev,  ben  Voben  eine«  Vecfen«,  einer  fSKuIbe, 
auömadjenben,  ©efieiue  Biegungen  unb  SÜDinbungen  wabrnebmcu. 
Sie  tiefflen  ©teilen  behaupten  in  ber  Kegel  ©anbfieine;  Darüber 
liegen  tfol>lenfd)iefer  unb  Noblen.  ©d)iefer,  porjüglid)  aber 
©anbfteine,  ftnb  meift  in  weit  größerer  fBfenge  »orhanben,  al« 
Noblen.  Vicht  fetten  werben  jroei,  über  einanber  ihre  ©teile  ha* 
benbe,  £ol)len  = 2agen  burdi  ©anbjlein*  unb  ©djiefer • 23änfc  ge* 
trennt,  beren  9J?äd)tigfeit  juroeilen  bunbert  guf:  unb  barüber  be* 
fragt.  3n  manchen  Vecfcn  ifl  bie  3at)t  ber  Noblen =glöite  febr 
bebeutenb;  e«  ftnben  ffd)  beren  ricvjig,  fed>Sjig,  ja  felbfi  bunbert 
unb  mehr  über  einanber,  jebodt  ftetö  untcrfdtichtet  mit  ©anbflei* 
nen  unb  ©djiefern.  ©eiten  haben  bie  einjclnen  £ohlen*£agen 
bebeutenbe  ©tärfe;  ©djideten,  bie  vier  unb  |ed)ö  guft  meffen,  ge* 
bören  fdjou  ju  nid't  ganj  gewöhnlichen  ©rfdjeinungen.  Vad> 
ber  liefe  nimmt  ibre  ©tärfe  mitunter  ju;  e«  gibt  beren,  weldte 
über  pierjig  guß  Vtädjtigfeit  haben  ®. 

Kidct  überall  blieb  ©feinfohlen*2lblagernngen  ihr  urfprüttglidwS 
SSevbalfnifi.  ^lutonifcbe  Mafien,  ©afalte,  Siorite,  ^orphpre, 
meldce  unterhalb  bevfelbeu,  unb  burd)  |Te  tjinburd),  emportraten, 
griffen  mehr  ober  weniger  ftörcnb  ein;  e«  würben  Biegungen, 
Verrüchingen , Verwerfungen,  SSrücfje,  3ertrümmerungen  unb 
SerreiiTungen  bewirft.  SSBir  haben  biefe  Phänomene  näher  ju 
beachten;  |Te  (Tnb  in  geologifdber  unb  bergmännifdjer  $inffchteben 
fo intereffant  a«  bodtwidjtig;  juror  möge  jebod)  pomllrfprung 


« 5H5ie  SteinfoI)lcn,  ©cpicfer  unb  SnnDftetnc  über  iinb  unter  cittanDer  iljrc  Stelle 
eimicljmen , baoon  gibt  Sfifl.  2 auf  Inf.  XXXVHI,  Deren  3KittI)eilutig  (pater 
bn  Den  Kol)fen=58eänben  folgt,  ein  bcutlidjcd  SSitb. 
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ber  @t ein E o t> len,  unb  ron  anbent  bamit  im  näd)flen  3nfam* 
menbange  fleljenben  ©egenftänben,  bie  9tcbe  fcpn. 

©fßße  Wengen  regetabilifcber  Ueberbleibfel,  bie  uitjertrenn* 
lid)eu  Begleiter  unferer  Ablagerungen  auf  altem  gefilanbe,  wie 
in  ber  neuen  2Selt,  mußten,  l'ebr  leicht  unb  halb,  jur  Vermu» 
tbung führen : baß@tein  fohlen  «ttü  bem  i-'flanj  en*9ieicbe 
flammen,  baß  fie  auü$olj  entflanben  feigen,  meldieü  in  frühem 
Seiten  unter  bie  @rbe  fam,  baß  eine  üppige  Vegetation  bniS  Wa* 
terial  geliefert  habe.  Saju  gefeiten  fidt,  wie  @ie  fogleid)  büren 
werben,  anbere  Umftanbe  »on  nicht  geringerer  föebeutung,  fo 
baß  bie  Vermanbtfdjaft  jmifcben  £olj  unb  üfoßle  nicht  befremben 
tonnte.  ergaben  fich  ber  Veioeife  mehr  unb  mehr  für  bie 
Slbflammuttg  ber  Noblen  auü  bem  Vflnnjenreidje , unb  bie  frü« 
bereit  ^ppotbefen  über  „nrfprüngliche  ©teinfoblemVilbung,“  über 
baü  , , ©nt lieben  ber  Noblen  burd)  mineralifdje  Ablagerungen  ganj 
eigentbümlidter  Art“,  ftttb  nun  wobt  ganj  aufgegeben.  ®rei 
ber,  3bnen  befannten,  unjerlegbaren  ober  biü  babin  »on  ©dieibe= 
füniilern  nicht  jerlegten,  ©ubftanjen:  Äoblenfloff,  SSSaffer* 
floff  unb  ©auerftoff,  nehmen  an  ber  Sufammenfeßung  pon 
©teinfoblen  wefentlichen  Anteil;  SoblenftofT  ifi  bei  roeitem  in 
febr  ftberwiegenbem  VerbaltniiTe  porbanben,  benn  roäbrenb  ber= 
felbe  75  unb  fogar  96  in  bunbert  Sbeilen  betrügt,  fteigf  ber 
@auerfloff=©ebalt  bödjiienü  biü  ju  20  Vrocent,  unb  bie  grüßte, 
burd)  Analpfen  nachgemiefene,  2BafTerfloff=Wenge  belief  fid)  auf  5,5 
2)rocent.  Auch  »raun fohlen,  Pon  benen  fpäter  äu  banbeln  i|i, 
belieben  auü  Äof)(en|ioff,  ©auerfloff  unb  $ffia|Ter|ioff,  nur  jeigen 
fie  fid)  mel)r  rerunreinigt  burd)  erbige  Sbeile  unb  entbalten  um 
fo  weniger  .Uobleniioff,  je  näher  biefelben  bem  bituminüfen 
Sol  je  lieben. 

SSraunfohlen  unb  ©djrpar  jfoblen  unterfdjeiben  (Ich 
nid)t  bloß  burd)  baü  fel>r  Ungleiche  ihrer  Sggerungü  = VerbältnifTe 
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nnb  bet  'Umroanblung«»©rabe,  roeldje  §olj  unb  anbere  pftanjliche 
Stoffe  erlitten»  fte  meinen  and),  eine  naturgemäße  Solge  je» 
net  ®ifferenjen,  al«  ©renn»  Material  roefentlid)  non  einanber 
ab.  ©diroarj  tobten  brennen,  in  ein  Äerjenlicht  gebradit, 
meifl  leicht,  mit  bitter,  ranziger  Stamme;  ffe  bacfen  im  Seuer 
jufamtnen  unb  verbrennen  attmätig  ju  3(|d)e.  ©raunfoblen 
brennen  im  Äerjeutichte  mit  bünner  bläulicher  Stamme,  ohne 
ihre  Seim  ju  änbern;  im  Seuerbeerbe  »erbalten  fTe  ffd)  roie  Sjotj» 
tobten , e«  roerben  biefetben , mit  ©eibebaltung  ihre«  nrfprüng» 
tidjen  ©efüge«,  nad)  unb  nad)  »erjebrt,  bi«  auf  bie  2(fd)e  unb 
einen  erbigen  Wufjtanb.  ©d)roarjfo()ien  geben  in  ber  Dteget  mehr, 
$if;e,  al«  ©raunfoblen;  biefe  »erbreiten  bie  SBärme  mehr  in  ber 
nüdjfien  Umgebung  unb  teilten  beffbalb  für  fotcbc  Seuerungen 
gute  ®iett|te , i»o  man  fouft  aud)  §otjfobten  anroenbet.  — §ier 
bnrfte  an  bie  Goa  fei  - bereit  bereit«  früher  gebucht  toorben 
(©anb  II,  ©.  if,)  — fo  roie  an  benSroed  ber  ©ercoatung  ju  er» 
inner»  fet>n.  Sßie  Sie  barten,  fo  finb  ISoaf«  jene  poröfen,  Maft» 
gen,  cifenfdnnarjen,  lebhaft  metatlifd)  glänjenben  Waffen,  roeldie 
man  au«  ©feinfoblen  erhält,  bcnen  geroiffe  ©eflanbtbeile  entjo» 
gen,  bic  gereinigt  worben.  3m  Slttgemeinen  »erjeljrt  ba«  Seuer 
Goaf«  weit  tangfamer , a(«  rohe  ©teinfoblen ; aber  bie  ffiirfung 
ber  Soaf«  ifi  »erfd)ieben,  je  nad)  ber  ungleichen  ©efdiaffenbeit 
»on  ©teintobten , i»orau«  fte  bereitet  roerben ; bie  innere  ©üte 
ift  benfetben  noch  weniger  anjnfeben,  at«  ben  ©teintobten. 

©ei  ©teinfoblen  ijl  atterbing«  bie  5?o(jtextur  nt e i fl  galt} 
»erfd)t»unben,  roäbrenb  ©raun tobten,  baoon  fotten  ©ie  fttfi 
überjeugen,  ihre  pftanjlidje  Qlbffammung  auf’«  ®euttichfle  erfen» 
nen  taffen,  fo  baff  man  einzelne  Sbeite,  fetbfl  Sriid)te,  ju  unter» 
fd>eiben  »ermag ; aber  inmitten  mächtiger  @teinfoblen»Stohe  ffebt 
man  juroeiten  einjetne  Vartieen , beren  £olj»©trrittur  nicht  be» 
flritten  roerben  bann,  unb  unter  ben  pftanjlichen  Slbbrücfen  im 
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ne^«  SteinfoMen  eine  ©teile  einnefmienb,  ftnben  mit, 
feineSroegS  feiten,  ju  butter  Ächlen-WatTe  umgemanbelte  «Blatt» 
üiele  ttnb  Blätter  von  garen  unb  v>on  anbern  »egetabilifdten 
Steilen.  $aju  fommt,  baß  burd)  mifroSfopifdie  «Beobadttungeu 
bie  feinjlen  Böge  organifeten  «Baues  in  fd,  ein  bar  vollfommen 
bitten  ©teinfoblen  bargethan  würben;  unter  ftarb  vergrößerubem 
®lafe  jetgeu  alte  bas,  «liflanjen  eigentbümlidte,  «Jte(>«  förmige 
BellemSewebe,  ebenfo  würben  jahllofe,  febr  Heine  röhrenförmige 
Leitungen  wabrgcnommen,  unb  in  bieten  eine  gelbe  flüchtige 
©ubflanj,  ohne  Bweifel  erböl. 

©inb  ©teinfoblen  Ueberbleibfel  nntergegangencr  ungeheurer 
«Salbungen?  «JBurben  biefe  an  .Ort  unb  ©teile  begraben,  ober 
ift  an  sufammengefdnvemmte  $aufwerfe  von  £ol$  än  glauben? 
Sollten  nidjt  ehemalige  Sorfmoore  menigfienö  gewiffen  «Km 
theil  an  «Bilbung  oon  ©teinfohleu^glöyen  haben?  fiaffen  fim 
biete  nidst  mitunter  amt  als  eine  Hirt  vorweltlid)er , «on  Cfrböl 
burdtbrungener,  ©atnmerbe  betrad)ten,  entflanben  aus  Abfällen 
verwester  ^flaitjenfloite? 

<?be  idt  jn  weitern  ©nfwicfelungen  fdneife  unb  «erfute,  fette 
gragc  jn  beantworten,  blirfte  eS  nidtt  ungeeignet  fei)tt,  Einiges 
einjufdjalten  über  Urwälber,  über  untermeerifdje  2BaU 
butt  gen-,  über  Srcibbol*  unb  @rböt.  @s  ffnb  bieft  ©egetu 
fränbe , welche  ohne  QtuSnabme  fiir  @ie  Bnterefie  haben  werben 
unb  mit  betten  wir  uns,  in  jebem  gälte,  befannt  ntadten  müffen 

«Bei  SSetradttung  beS  ©teinfoblen  , EUeidjthumS  gar  mand,er 
liattbflridte,  fo  wie  her Saljl,  »tigfeit  unb  ©ritretfung  einzelner 
jvoblem&tget,  bräitgt  füt  bie  grage  auf:  wie  oiele  huubert  Oita= 
brat» teilen  Sßalb  erforberlüt  gewefen  fetten,  um  Waferial  für 
toldte  Waffen  ju  liefern?  tfohlemglöfle,  bereit  Waditigfeit  fechs 
ober  jehn  gm;  beträgt,  feiten  bei  weitem  größere  «tflatijemöaui- 
werte  voraus,  weldte  buvdt  gewaltigen  ©ruef  barüber  auSgebreiteter 
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©eüeine  jufammengepreßt  worben.  Unb  racld)e  2?egetabilien> 
Pensen  muffen  baju  cictjört  baten,  um  gli>i?e  von  bretßiq  unb 
fünfzig  guf;  entfielen  ju  laffeit.  — 2Sir  wollen  fite  jejt  nicht 
unterfndieu:  in  wie  fern  ber  bid)tcffe  llrwalb , mit  feinem  ge* 
fammten  ffiflanseu  = 9ieief)tl;um , allein  jur  SSilbunq  foldter 
Äoblen*2(blaqe«tnqen  baS  ©taterial  geliefert  Haben  fßnne?  3n 
jebem  Salle  aber  leiten  23etrarf\tungen,  wie  biefe,  jum  erbebenben 
©ebanfen:  baß  bie  Serffonntg  jener  früheren  porweltlidjen 
@d)öpfunqen,  bie  Umwanbehtnq  ber ßrrjeugniffe  einer  riefenbaften 
SSegetation,  nur  Wittel  qewefen,  bereu  bie  wobltbatige  £>anb  ber 
sjlatur  ftd)  bebiente,  um  bie  3wecfe  einer  höher  firebenben  ffladt* 
weit  ju  förbern.  Qlud  bem  febeinbar  23ernid)teten  blühet  reidKd 
Seben  empor. 

ltnermeßlicbe  Wenfd)en*leere  Sßalber  * mit  ben  manniqfal* 
tiqfieu  23aitm*  unb  ©tauben  = 2trten  im  ursprünglichen , natiirli* 
dreit  2Bucbfe,  wie  foldte  in  entlegenen  SBelttbcilen  gefunben  wer* 
ben,  bieten  bem  Europäer,  tritt  er  jum  erfien  Wale  in  biefelbeit, 
einen  2lnblict  bar,  ber  eben  fo  unerwartet,  alJ  entjücfenb  unb 
majeßütifdt  ißt.  Wan  wirb  biugeriffen  jum  23erounbern  tiefer  eben 
fo  erhabenen , ald  ^bäuerlichen  2Bilbniß.  Urroalbev  finb  unbe- 
fdireiblid)  febott  unb  »on  einjiger  ©röße  ber  SSerbaltniffe;  nidjt 
wenige  ©flanjen » gormen  treten  mit  einer,  unfern  Äljmaten 


giirt)t  allentljnlben  fmb  Unarilbcr  biefelben ; jte  bieten , je  und)  ber  9?atur  beb 
SobenS  mtb  ber  (S-ntfcrnnng  umn  'Jleqiiator,  üttoeiiQuiigeii  bar.  ^et)  Ijabe 
mir  inbeffen  flegntfet , n><is  für  unfern  Street  aut  fBrberlirtnlen  fdgen , bna 
gjtanniqfaltige  in  rin  tSiib  snfatnmcnjubWltigfn,  Siele  mert  tnmüe  Ptcifemerfe 
liefern  flnSfnfjrlirf'c  ©rtjUbcrimgeu.  PUeranbov  ».  tfiumbolbt  befepvieb  bie 
Unuiilber  im  filbfitben  ‘llmerifa.  lieber  fene  non  Srafilien  tljeilten  l)jr(nj  fSKari« 
ntilian  p.  2i5ieb*5? eumieb,  r.  (bfrftineqc,  ».  ‘JSflrfinb,  41.  o.  Saint, 
S?ilaitc  u.  41.  ütartirirtjten  mit.  Sfitfc  (mnbtltc  »an  llmiälbern  an  ber 
nfobbrocft-iCiifte  älmerifn’b , nnb  St  pfirtrr  »an  beiieu  auf  ber  meginbifepen 
Snfel  ibanri.  Xmret)  Pteinrrarbt  enbiiet)  lernten  mir  bie  ffiälber  auf (Sulnnben 
beb  3nbifcl)en  9lrd)i»elS  fennen  u.  f.  n. 

Seanljarb,  popul.  ©eologte,  Sb.  II. 
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unbekannten , *|}rad)t  auf.  Sa  fiebt  mau  ba«  oegetatire  S«e»ft> 
im  wilben  Suflanbe,  aber  jugletd)  in  feiner  reinfien  ©efialt;  in 
Sülle  unb  Sielartigfeit  ging  ei  aui  beni  Scbooße  ber  Scbüpfnng 
berpor,  unb  blieb,  ebne  von  SWeitfcbenbanb  gepflegt  ju  werben, 
in  nid)t  gehörter  straft  be«  ©ad)«tbum«,  fid;  felbft  überladen.  — 
Sefamitlicf)  pflegen  große  ©albungeu  befrud)teube  ©affer  31t  er* 
sengen;  ba«  Sintere  wen  llrwälbern  aber  ifl  befottber«  Duetten* 
reief)  unb  ba«  lleppige,  bie  Saftfütte  ber  3>flrtn jemwelt , gilt  ali 
geige  ber,  in  unfern  ©albern  »evbreiteten,  großen  geud)tigteit 
unb  ber  8uft*2Bärme;  bie  Segetation  wirb  jtet«  tbätig  erbalten; 
ber  ©intet  unterfebeibet  ftd)  »om  ©ommer  nur  burd)  ilbfiufun* 
gen  im  ©niit  bei  Slätter*ffierfe«;  »erlieren  einzelne  Säume  i()t 
Saub,  fo  legen  ffe  alsbalb  neuen  Scbmucf  an.  Äaum  reid)t  ber 
SSoben  bin,  alle  fräftig  beroorfproffenbe  ^flangen  311  tragen;  er 
ift  belabett  mit  ©ewäcbfett;  jie  jtnben  nicht  9iaum  genug,  fid) 
3U  entwickeln;  fie  brängen  fid)  auf  unb  über  einanber,  bie  einen 
madjfen  auf  beu  aubern.  .Ohne  baf;  ber  ©eg  gewaltfam  gebahnt 
werben,  ift  kaum  ein  guß  porwärt«  311  feijen.  i?at  man,  einige 
bunbert  Schritte  weit,  mübfam  fid)  bin  burd)  gearbeitet  burd) 
üppig  aufgefdjofTene«  Unterbot,  burd)  ba«  ©«wirre  ranfenber  ©e* 
wäcbfe,  burd)  ©älber  pott  Schling  * ÜJßanjen  unb  burd)  ba« 
SicEidjt  »en  9toI)r*@ebägen  unb  ©raäwiefen , roeldje  überall  bie 
Diaume  smifchen  hoben  Saumen  füllen;  ftnb  bie,  abgebrochenen 
unb  bingeftreeften , gigantifeben  Sie  fie,  bie,  gleich  Säulenfrtim* 
ment,  au«  bem  Soben  bereorragenben  Stümpfe,  unter  grünem 
Sepptd)  perborgen  liegenbe  Stämme  überfchritten,  fo  wie  3abttofe, 
jufammengeiiürfite,  fauleitbe  Säume;  at«bann  gerätb  man  nid)t 
feiten  au  hohe  ©ejleimijaiifwerfe,  ober  an  Spalten  unb  an  tiefe 
Slbgritnbe;  bünne  Stämme  müffen  niebergebauen , auf  beit  ©eg 
geworfen,  mit  @oco«  * Slättern  unb  mit  3weigen  bebeeft  werben, 
um  fünjiliche  Uebergänge  au  bahnen.  - Sn  biefen  (lotsen 
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ffidlDern,  in  bttfcn  enblcfen  Ur=«Bi(biiitTen,  »reichen  bie  Säume 
erjtaunengioürbifi«  $o[)e  un>  Stärfe  • 3br  bidjfc«  Saub  ruft 
ein  -Shilbbunfel  bmor,  mo»ou  nufere  E«opäifd,en  ssurfjen«  unb 
<Sirf)en»£ai)ie  feinen  SBegriff  geben;  et<  biibet  ein  mal)«« «sräfter-- 
©erobibe,  ein  luiburrfibvitigiidie^  Srf>uisbad)  gegen  @on  neu  firn  bien, 
mie  gegen  ben  ffarffren  «Kegen.  - 93on  ben  Kiefen.Säumen,  ben 
3eugen  vieler  3abrbuuberte,  ja  fcfiein&ar  mit  ber  Erbe  von  glei= 
ibem  Filter,  bat  jeber,  fo  ju  fagen,  feinen  eigenen  2Bud)«,  feber 
lern  iSIättermerf,  unb  oft  ein,  »on  bem  ber  Sftaebbarn  gan*  »er» 
fd)i  ebene«  ©rßu.  Einige  geigen  »ollfommen  glatte  SKtnbeu,  an» 
bere  ftnb  mit  @tad)cl=9tiugen  umgeben,  Stad)  allen  «Kidjtungen 
toinben,  an  biefen  Stämmen,  ©4ting»f))flan}en  unb  ranfenbe  ®e> 
macble,  namentlid)  bidjtbelaubte  fiiaiten  — »on  beiten  unter 
Epbett  unb  ©eif’blatt  nur  fdnoadte  SSorftellungeu  gemähten  — ibr 
roilbeg,  unburd)bringlid)eb  ©emirre  binan.  3n  ber  fonberboren 
Eigentbömlidifeit  il)re«  ‘Baue«  nmgmten  ffe  bie  Stämme;  fie 
»erjmeigen  fid)  mit  ihren  »ileflen,  fie  »ertuengen  ihre  SSlatter  unb 
rceben  bie  «Baumkronen  gu  birijtem  gledjtmerf.  '«(ber  »ergeben« 


'•  e«  in  »iefieiebt  Hiebt  Ohne  ^nteretfe,  bei  tiefer  ©eiegen!, eit  einige  ter  imirfn- 
Obiien,  »Ott  brr  Seit  ««titen,  SSSttme  fei'W«  ja  brjeirimrn.  tfoigente  Sei.' 
fpa'Ii ittttiii  genüge.  Ser  «Wmiäifima  auf  bem  rictua  bat,  an  feiner 
■oaite,  163  O-Hf;,  jener  unfern  ®fan>I«,  in  ben  üipemunen,  53  guß  im  Umfan«  i 
ber  Oltueiibmttn  um  ‘•Blagiigtn,,  im  toefanifib«» , mißt  33  f?uß.  Stuf  bem 
Sirtbbi'fc  )u  SiKuuuilte , im  Bcpartement  ber  untern  ©«ine,  ftc(,t  eine  (s-irtje, 
luelrtje  aetjt  3«i,rl,iutberte  übert«uerte.  Ber  Umfang  bet  Saume«  beträgt, 
bn  roo  Me  suurä,,"  beginnen,  33  ffnß.  5m  bol, im  Stamme  i,«t  man  eine 
Jupedc  erbaut,  autb  JPoimt  l,ier  bet  ariftiirije  tümtriSevmefcr.  SSor  länger  «($ 
fimfäig  ^aljrcn  mürbe  ber  OSipfcl  tiefer  gewaltigen  (Jirfje  biivri;  einen  Sturm» 
mb  abgrföiagen;  feine  ©teile  »errrirf  fest  ein  ©Mtntijurm , ber  ein  firniß 

wn  egen  rrngr. 21urfj  genüge  ©egrnben  M Orient«,  betonter«  in  ber 

lUje  bcäSosp^u-'  ftlj einen  bas  “Eattistljum  pprjitgOrceife  jii  begunfugen.  ttn» 
fl  mtre  Säume,  ireMie  man  in  tiefer  Jfcgion,  jumatbei  JfonpanfiiiÄ  (in  bet, 
3rimvtmUnte™äll'fr**'  WC«*CI1  ***  "uermeßlidjen  Srfjnttcn«,  ben  fie  in  iijret' 
©aum  .uer6refrcl1-  5»  ber  ebene  bou  BujttfiBarei,  ergebt  ftrf>  ber  beriiljinteße 

ffirSe,  \.ef  n'c^t  ',6ev  60  $“!)«,  aber  fein  Umfang,  bi«  ju  Wanne«» 

Be'  “riragt  iäl  jjug. 
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fudjt  man  in  ben  ©ipfeln  bic  ßnben  jener  ©eroächfe;  cd  fdjmim 
gen  ffdj  tiefe , oft  in  berounberungdmürbiger  $Bhe , auf  anbeve 
tBäurne  hinüber,  ober  fTe  bitten  ©ebänge,  unt  fehren,  berStühen 
entbeljrettb,  ju  fdjtanf,  um  ffd)  frei  ju  tragen,  an  ben  «Boten 
juriicf,  „friedjen“  auf  tiefem  fort,  um  fobanit  ihren  ©ang  oon 
unten  nad)  oben  ju  mieberboten , um  ffcb  aufd  ffteue,  mtttetff 
Suftmurjeln,  ben  Stämmen  anjuftemmen  unb  fo  ben  tjeftigffen 
©türmen  ju  frohen.  Siefed  ©djtingmerf  »on  »arafftifchen,  oon 
©djmaroijer>Wanjen  — ben  SSätbern  botje  materifdje  ©djönbeit 
»erteibenb  — ift  geeignet,  ben  SBotanifer  irre  ju  leiten j faum 
»ermag  er  aud  ber  Waffe  »on  Bmeigen , SBiättern , «Blumen  unb 
grücbten  »erfdjiebener  ©etoädjfe,  fid)  Ijeraudjuffnben  *. 

@d  fann  nidjt  Utbffdjt  »on  mir  fetjn,  in  genaue  ©djitberun-- 
gen  beb  Wan  jett  hebend  ber  berrlidjen  SSJalbsfftatur  einjugeben, 
i»ie  foldje  93otanifer  ermatten  bürften , 3bnen  bie  »ielartigen 
Wadjt»©eroädjfe  namhaft  ju  machen.  3»  jebem  2ßatb  ber  2!rt, 
namenttidj  in  ber  Sropcnroelt,  berrfdjt  bie  größte  9Hannigf«Itig» 
feit  »on  ©attungen.  Dft  fann  man  gar  nidjt  fagen,  rooraud 
ber  StSatb  beftebt;  ed  roerben  ba  nidjt  gefettige  «Pffanjen  einer 
2(rt  gefuitben,  nidjt  eine  ober  jmei  berrfdjenbe  gamitien  taffen 
ffdj  nennen.  Sefsbatb  nur  einige  2(nbeututtgcn. 

Sie  „gürffen  ber  2Jffanjen=2Bett , « Halmen,  beren  mafjre 
§eimatb  unter  beißen  Bonen  ift , erheben  fid j , mit  ihren  gebet* 
fronen,  mit  ihrem  großen  9feid>tbum  fdjflner  «Btätterunb  grüdjte, 
gteidj  mächtigen  gemalfigen  ©äuten.  «ffradjtßotte  ©tipen* 
fBäume  ffnbet  man  in  SBrafftien.  ©ettner  alb  «Palmen  jetgen 
ffcb,  in  ben  Urmälbern  »on  ©üb'-2(merifa,  «Baum  * ätjn lidj e 
garen.  Wit  ihren  hohen  geraben  ©tämmen  erfdjeineit  ffe  gteidj 


* XXXIV , einen  Urwafb  auf  ©ouafyan , eine  ber  Marianen , barfteilenb, 

narf)  ber  3eitl)nuiifl  von  21.  Softeis,  tft  aus  ßütfe’ß  ^eifeiucrf  entlehnt. 
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6cn  „Mafien“  unferer  gid)fett  = 2Da(bungen,  aber  auögejeichnet 
bnrc()  bie  geinheif,  burd)  baOSarte  i'ßrer  gefieberten  fJBebcl.  2(uf  ber 
e fit n b r fcf) ett 3 n fc I S?vi t> tf,  jü o jene  herrlidjeWanjen  in  benGebirgö» 
@d>lud)ten  faft  itt  ewiqeö  £>unfel  gehüllt  ftnb,  haben  ihre  ©tätntne, 
ftößen  »on  jwßlf  uno  »ierjeßn  gufj,  meift  einen  gnjj  int 
®urd)meiTer.  ©injeltte  Sweige  erreichen  nid)t  feiten  acht,  aud) 
Jeßn  guß  Hänge.  ®omittique  ifl  wegen  feiner  garen=2Bälber  be= 
rühmt.  Ginjetne  ©tämrne  ftnbet  man  fünfunbjtBanjig  guß  hoch; 
ihre  SBebel,  eben  fo  fd)ön  gefiebert,  nid)t  weniger  lebhaft  unb 
frifd)  gefärbt,  wie  bie  jwergartigen,  aber  lieblichen,  garen  »ieler 
Guropai|d)en  fianbftridye,  hängen  hochfl  ntalerffch,  gleid)  gewalti« 
gern  Sauwerf«  »cm  ben  Säumen  herab.  Stuf  3leu=©eel«nb  geben 
bie  ffiurjeln  gewiffer  garen  ein  £aupt*9tahrnngö*s»tittel  ab  unb 
flnb  barum  für  Me  3nfeUSewobner  »on  unfd)äl)b«rem  QBertße. 
Dtirgenbo  aber  (Tel) t mau  wohl  garen  jierlidter  unb  jugleid)  ntäd)* 
tiger,  als  auf  ben  Earolinifdten  Gilanben.  Saßllofe  Slrten  be= 
fleiben  gelfen  unb  ©tamnte  unb  !2(efle  »on  Säumen;  in  2Bälbern 
aber  treten  ft'e  in  «JJIaffen  auf,  «10  itrauter,  als  ©träudte,  als 
gewaltige  Säume,  fdjeinbar  alle  einem  «Otutterftamme  entfprof» 
fen,  Roheit  »on  smanjig  guf;  unb  barüber  erreidieub  unb  in  ih= 
ren  Gewalten  ben  Halmen  ähnlich.  - 3it  anbern  llrmälbern  brei= 
ten  ftd)  ungeheuere  ©tämme  wilber  geigen  in  fchiefeu  tyl«t= 
ten  auö,  weldte  ft'e  wie  Gewölbe» Pfeiler  tragen.  ®aju  gefeiten 
|tdt  ferner  gledtteti  unb  50?oofe  »erfd)iebcnfier  2lrt«  Gnblid) 
fpieleu  Gactuö  widitiqe  SffoUen.  ®iefe  @aft»f))flattjen  — beren 
Stengel  unb  Bweige  aus  fleifcßiqer  9Jta(fe  befiehen,  weldje  mit 
bem  2üter  erhärtet  unb  holjähnlid)  wirb  — ftnb  merfwürbig 
um  ihrer  höchft  fonberbaren  gormett  willen.  Mehrere  prangen  mit 
herrlidten  prachtvollen  Slumen,  obwohl  fie  auO  bem  Soben  feine, 
ober  nur  geringe,  9tab»ung  äteljcn. 

„üßarum  nennt  man  bloß  Sropett , «Salbungen  llrwalber, 


358 


Urmälfcer. 


warum  nur  bie  ber  neuen  5Bett?  Uralte  ©ruppen  reit  ©aum- 
nwdid  gibt  ed  audj  bei  und,  nirgenbd  aber  rcn  fotdjcm  Sufam- 
menbange,  irie  in  ©üb=Slmerifa  rem  ©r.  8°  ©erb  bid  12« 
@iib  “ * — Unter  ben  audgebebnfeu  Söatberu  ©ußtanbd  ift 
ber,  in  ber  großen  ©uropäifrfjen  ©bene,  bie  fiel;  ron  ben  ©eut* 
f ft) en  ©renjen  bie  jnm  guße  btd  Uralt  audbetjiit,  liegenbe  „Ur* 
malt“  ron  ©ialenneja  in  Sitbaueu  befoubere  berühmt.  Crr  mißt, 
ebne  Unterbrcduing , ft'ebcn  ©teilen  Sänge  auf  fed)d  ©teilen 
©reite,  unb  inmitten  bed  ungeheuren  ÖOalbee  befutbet  ft  et;  bad 
©orf  SSialeirieja;  hier  ift  bie  erfte  lidjte  ©fette,  metd)e  man, 
nad)  einer  batbett  Sagercife  im  biißeru , bitbten  ©ebblje  trifft, 
©er  Uriratb  gebürt  ju  ben  greßartigeu  Ueberbteibfeln,  rem  3u= 
ßanbe  bed  alten  ©ermaniend  jeugenb,  trie  (Säfar  unb  Sacitud 
foldjen  fdjitbern.  ©r  enthält  einen  fPflattjeusSSEkcbdtbum,  auf  nn’U 
dien  bie  fö'uttur  nidit  ben  geringften  ©itifluß  geübt  b«t.  ©er 
©oben  beßebt  fbeild  nud  ©aub,  tbeitd  aud  ©antmerbe;  auf  je* 
ttem  berrfdjen  Ziffern  unb  Samten,  tiefe  tragt  23 u dien , @id)en, 
©irEen,  Cfrleit,  ©Saiten,  Siborn,  Ulmen,  Grfd'eu  unb  Einten, 
©tan  ßnbet  (rieben  roit  riefenmäßigem  SSBttdife,  bereu  Sitter  meh- 
rere ©abelbotj-Seitcraticimt  überßeigt.  garentrauter,  bebe  ©rä- 
fer  unb  ©ioefe  taffen  ben  laubigen  ©oben  feiten  ganj  rffanjett» 
lod;  fte  bitten  oft  ein  iinöurcbbruiglicbed  ©icEicht  **.  — jffe 

* 5cb  etil  nehme  tiefe  O&otH  au«  einem  «ru-fe  teä  2t  l er  an  ber  uoit 

>j  u tu  b D i 1 1 , niomU  tfl)  »Hier  tem  8.  Suniu«  1837  beehrt  Würbe  mit  Oenufje 
freubig  tie  ©ctegeuljeit,  lim  teilt  Ijortigefeiertett  3taturfiu'frf>er  offen «icl>  tcu  tit= 
iiiggeu  Hanf  tarjubriugeii  für  tie  iBclepruiigen  ürer  „Urroültec",  iveMje  mir, 
auf  meinen  EGunfrf) , non  feiner  ©eite  >u  tijeil  mürben.  Sie  lurfjtfiÄteolte, 
leetfroi’Keube  ?lufmH)tne,  me(d)e  Äni  m b o I b i meiner  erfaturgefdiiriffe  ber  ffrbc 
rcrg'ömite. , »raren  ter  fdiönfte  £ol)u,  uarff  ecm  jd>  (treten  fomtie;  um  tiefen 
miiffen  mi(b  fe<6|t  3cnc  beileibe«,  teiicii  id>  e«  niiiff  jn  Sauf  aemadff  ijateu 
follle. 

3m  1.  SBmibc  ter  „'lafdieirSöiwietijef  neueficr  OJeu'eu“,  Sranffim  is.li , flutet 
fiel),  burd)  reu  d5fet)cr  ucrbeuffdff,  Stinte’«:  Mrmoire  rtesmptif  sut  In 
fbret  de  Bialowieza.  Varsovie ; 1828. 
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meiüett  ber  meiterftvecf teu  Sßolbimgeu  gitbauenb  mußten,  bei  jm 
ncbmenber  93enolferung,  abgetrieben  werben. 

@o  weit  bie  Urwalbev;  wettben  mir  unb  nun  ju  ben,  unter 
beut  ©teere  begrabenen,  jti  ben  fubmarinen  SBalbun« 
gen;  fpütev  wirb  fiel)  ©riegenbeit  geben,  barjtttbttn,  in  mie  fern 
Unualbev  uub  untermeerifebe  ÜBalbcr  mit  ©teiitfoblett=2lblagmtn= 
gen  in  SBerbinbttttg  gcbvadtt  werben  tonnen. 

'•Kn  ber  tuefllibeit  unb  öfttirijen  Xuiftc  ‘örifanienb,  unb  an 
ber  ©ovb=Äüüe  von  grau  treib , bat  malt  vorn  ©teere  bebecEte, 
ober  beb  in  einem  oergleibungbweifen  niebtigern  ©ireau  geie« 
gelte,  Salbungen  aufgefunben;  halber,  bereit  SSannte  nibt  buvb 
©trinnungen,  ober  bunt)  anbere  gewalttätige  ©reigniffe,  fortge* 
führt  unb  bin  unb  tuieber  jnfammengetriebeu  worben,  fvnbern  welclje 
nob  ihre  ©teile  einnebtnen,  auf  betn  23oben  ber  fie  getragen, 
®ie  ßitfbecfung  biefer,  in  mebv  alb  einer  »in übt  beabtenb« 
werten , Xbatfabe  fallt  ittb  3«br  1796  unb  gebart  ßorrea  be 
©erra,  einem  ©ortugiefett,  roelrtier  ju  ber  Beit  ©efretär  ber 
SBilTenfbnftb*  Slfabetnic  in  gifiabon  war.  Gt  tbeilre  bie  erften 
©abribten  über  ben  uutermeertfben  ÜBalb  au  ben  .Hüften  ber 
©raffbaft  fiincoln  mit,  treibe  von  ibm,  in  Siegleitung  beb  be= 
rübmten  ©it  Sofepb  93«n(b  beveibt  würben,  ©in  weit  gebebt 
ter  Bug  fleiner  niebriger  Dttfeln  batte  bie  5Se<fd)tung  ©orrea’b 
erwecEt.  ®ie  ©ilanbe  ergaben  ftb  alb  beftebeub  attb  ©uräeltt 
unb  Stammen,  attb  Bweigett  ttnb  iölatteru  wen  93äunten  unb  ©e= 
ftrauben,  untermengt  mit  Sbeilen  wett  ©ee=©flaiijen.  ©eitatteve 
ltnterfubungen  ließen,  in  jetten  Unfein , gortfeijiingen  eitteb,  au 
ben  Müen  begrabenen,  SBalbeb  erfennen;  eitteb  Sßalbeb,  ber  ittb 
©teer  fib  btnabfenft,  fo  baß  er  nur  jur  ©bbe«3eit  vom  UBaffer 
entblößt  iü,  jugleid»  aber  in  beträbtliber  ©rftrecEung  lattbeitw 
wärtb  verfolgt  werben  fann.  — Später  fanb  man  biefen  burdjaub 
rergleibbare  ©rfbeinungen  in  grantreib  / unter  attbevn  bei 
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Wov'aij:  im  Sinistere»  Departement,  unb  «rft  1854  würben  bie 
tiefjlcn  ©teilen  ber  fletlen  ilüße  nidjt  wett  von  Dieppe,  int 
Departement  ber  untern  ©eine,  wäljrenb  heftiger  SBfnterßürme, 
fo  anSgewafdjen,  baß,  bei  nieberem  ßBaflerßanbe,  saljllofe  Saum» 
ßamme  entblößt  liegenb  311  feben  waren , einen  gattsen  oerfdjüt» 
teteu  ffialb  anbeutenb. 

2BaS  bie  Sefdjaffcnljeit  untermeerifdjer  SSSfilber  betrifft,  fo 
befreiten  fte  31t mal  an«  ©tämmen , bereit  ©aftungen  and)  fest 
lebenb  oorbanben  ftnb;  ©tamme,  ttjeilö  sroanjtg  Suß  nttb  bar» 
über  Ijodj,  meldjc  unoerfennbare  Ulebnlidjfeit  Ijabett  mit  noef)  ge» 
genwärtig  im  £anbe  beimifdjen  Säumen;  in  Sritanien  mit  QU 
djen,  Sitten,  Sannen  unb  Sam«,  in  Sranfrcidj  mit  (Sieben, 
Saunen  unb  .KaßanietwSSäumen.  2Iucb  grücijte,  ©aamen  nnb 
3nfeften»«Keße  bat  man  bin  unb  wieber  getroffen,  Stämme, 
Srneige  unb  Sßurseln  erfdjeinen  oft  platt  gebrüeft;  aber  febr  bau» 
fig  Reben  bie  Säume  aufredjt,  ben  sJBurjeln  iß  ihre  natürliche 
Stellung  verblieben,  fte  haften  bent  «oben  feß  an.  ©S  ftnb  bieß 
Serljältniffe,  sunt  Sljetl  jenen  burdjauS  ocrgleidjbar , wie  wir  fte 
fpater  bei  nidjt  wenigen  ©teinfoßlen  = ©ebilben  wabrnebmen  wer» 
ben.  SUnbere  ©tdntme  nuferer  ©albet  liegen  nieber,  halb  in  ben 
oerfdjiebenßen  Sitrfjtuttgen , halb  einer  beßimmten  SjimmelS» 
©egenb  sugefebrt.  — «Jtinben  unb  SBurjeln  werben  int  fltflge» 
meinen  frifd)  befunbett;  an  Sitten  3umal  iß  nidjt  feiten  nodj  iljre 
«arte,  weiße  «Mußen  = «Kinbe  su  erfennen.  Dagegen  seigt  ftdj  bas 
$o(s  ber  oerfdjiebenen  Saumarten  meiß  serfeßt,  weidj,  mitunter 
fommen  febodj  audj  Stamme  unb  2leße  unoerfeljrt  unb  feß  oor, 
fo  baß  fte  nidjt  nur  alö  Sren^fDtaterial,  fonbern  für  mattntg» 
faltige  attbere  Swecfe  benußt  werben  fönnett.  Der  Suft  auSge» 
feljt,  erlangt  übrigen«  ba«  S? olj  nadj  unb  uadj  meljr  $ärte. 

Die  fubmarinen  ©älber  rttben  in  ber  «Kegel  auf  fettem 
Sbou,  ober  auf  ©aub,  über  bera  gewöbnlidj  eine,  mehrere  Soll 
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mäd)tige,  Sage  vermoberten,  jufammengebrüctten  Sauber  ju  leben 
jjl,  Unb  in  biefer  mürben,  namentlid)  burd)  (Eovvea  tu  gincotn, 
«Slattev  bet  Stechpalme  (tteas  aquifoUum)  getroffen,  fo  mie  2Bur> 
jetn  »ont  gemeinen  9lo&r  C Arundo  phragmites).  - liebet  begra- 
benen  SSalbera  ift  Thon  ober  Torf  verbreitet. 

2öie  tarnen  SHSfilber  in  fo  tiefe  Sagen,  unter  ba<3  SKeere*. 
gtlveaus  _ ifi  nicht  mobl  benfbar,  baß  ©öume  unb  ©e- 
(handle  an  ©teilen,  niebriger  alb  bet  gemöbnlicbe  ©aßetfcanb, 
gebeiben  tonnten;  bie  SBogen  mürben  ben  ©oben  bebectt,  alle« 
pffaujticbe  geben  jerflört  hoben.  «Sollten  bie  ©öume  an  .Orten 
geroaebfen  fevn,  mo  fte,  burd)  erhabeneren  ©tranb,  gcfcbüüt  ma* 
ren  gegen  glutben?  - $at  mau  an  ©erffntungen  fleiuever  unb 
größerer,  mit  ffialb  bemad)fcner,  Saubßridje  burd)  ©rbbeben  unb 
äbnlidje  «Phänomene  ju  glauben,  unb  gefeilten  Üd)  baju  x e- 
bungen  von  3nnen  betau*?  Ober  fauben  OTeere^inbrüd)«  ßatt, 
mächtige  Serfförungen,  meld,e  gemiffe  SEbcilc  ®«»P«’*  erfuhren, 
gemaltfame  Trennungen  mandjer  3nfeln  unter  lieh  un 
gefflanbe?  — $aS  «Niveau  einer  ©egenb,  mo  fubmartne  2oa 
vortommen;  ihre  £öbeu  im  ©ergleid)  51«  ebbe-  unb  glutbßanb; 
gemiffe  ortlidje  Umffdnbe,  SbaMHuögänge,  ober  mette,  von  erha- 
benen ©ebirgen  entfernte,  ©trectcn  ebenen  Sanbeö;  eine  £age, 
geeignet,  baß  (Sieben-,  Sichten-  unb  anbere  Säume  jugleiri)  mit 
Sumpf-Wtanjen  gebeiben  tonnten;  bie  5DIögIid)feit , baß  ©anb 
ober  Schlamm  über  Saume  unb  ©efltfiud)e  aufgeljauft  roorben, 
unb  baß,  in  fpatern  3eiten,  baö  SOteer  jene  vegetabitifdjen  lieber- 
bleibfel,  burch  äöegfpiileit  ber  Secte,  rnieber  bloß  }U  legen  ver- 
mochte; bieß  finb  bie  mid)tigern  .©erbältniffe  unb  ©ebingungen, 
meld)e  man  inS  Oluge  faffen  muß,  menn  eh  fid)  barum  b«nbelt, 
We  llrfadje  be$  ©ergtabcnfepnS  untermeerifd)er  üßalbungen  ju 

ergrüuben.  . 

3n  iv eiche  3eiten  freien  Äataffropbcn,  mie  bie,  von  bene 
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” miben  mibn  fför  W*«  »ersten  nnb  gehört  bereu 
Uttbloimng  verbälfnijjmägig  neuern  3eitfd,eiben  an?  g-in  nlter 
©kübelt  »erbienenber , ©rfirifffrelier  berichtet:  ti  Duften,  in  Der 
ldjtCn  ^,ffe  giften  SoDrDunber«,  mächtige  ©türme  in 
Wrofefbire  ben  ©anb  ber  tffifte  raeggetrieben  utib  jabllofe 

tu  in  me,  tbnlg  mit  unoerfennbaren  8l.rt*©pnren,  ft9tn  j,at,lirrf,( 
in  WfltftrlicDen  ©tetiung,  entbleist  worben.  Unter  ben  53e* 
wobnern  ber  tftiifte  non  Sincoln  erhielt  fiel)  bie  ©age : bie  Kirche 
iDre»  ©prertgclg  habe  ein  ft  an  ber  ©feile  gefianben,  wo  jfjt 
9)ieer  ift,  nnb  bie  gegeniüärttge  Äircfie  fep  jum  erfaß  ber,  pon 
ben  ©eilen  Petfcbluugenen,  erbaut  worben;  auct)  batte  man,  im 
leüten  3«brbunbcrt,  noef)  ©puren  bee  alten  Wauenuerfeö  rom 
übcrfdifbefen  ©orfe  gefeDen. 

Sbei  uutermeerifcfjen  ©albern  Daben  mir  cö  — bief;  tm'ffen  * 
@ie  - nicht  wie  bei  ©teinfcb!en  = @ebilben,  mit  lteberbleibfeln, 
mit  Slbbrücfen  von  ^ffaitjen  ju  thtrn,  beren  SMeDnlidje  t>euticieö 
Safle*  nur  unter  fernen  ipiinmelöftririicn  beimißh  f?nb.  3m 
93er<tleicf>  ju  ©tcinfoblen,  gehören  nufere  «Phänomene,  ebne  allen 
Smeifel,  viel  fpdteren  Seiten  an;  aber  rerfchiebcne  fubinarine 
©lilbev,  über  einanber  gebaut,  mit3mif(DemS«gen»on  ©anbftein 
nnb  @rf)tefer,  mürben  fid>  gar  manchen  ÄoDlemgormationeu  meid 
oergleiifien  taffen,  llnb  in  jebem  galle  bleibt  cg  raerfwürbiq, 
baf;  gerabe  in  93ritanien,  bem  an  weit  erfirccfteit  ÄoD[cti=g}ieber= 
lagen  fo  reifen  £aitbe,  auel)  große  untermeerifrtje  «ßjibcr  gefun- 
ben  worben. 

®ie  föejiebungen,  in  welchen  gettmTe  fnbmarine  ©dlber  ju 
5orf. Mooren  (leben,  werbe  iri,  fpdter  Au  entwicfeln  ©elegenbeit 
ftnben. 

|inb  nun  «Phänomene  abjubanbcln , welche  man,  gleid) 
Urwälbern  nnb  untermeerifeben  Salbungen,  mit  ©teinfoblem 
©etulben,  wag  beren  @ntjleben  betrifft,  in  gewiffen  Snfammenbang 


Siml'ljülj.! 

Hingen  wellte.  Sei)  rebe  vom  „Sreibboli“.  «einen  wir  vm 
aUlent  Die  Sbatfadie,  wie  fotd>c  tu  »erfdjie&cneu  ©egenöcn  wahr* 
genommen  wirb,  bitte!)  einige  Seiipiele  fenueu. 

3u  Seitb  in  ©djoftlanb  ficht  man  nieftt  feiten  ungeheuere 
^otjftücfe , fdiwimmenb  auß  »mwila  anfemmen.  « muffen 
riefenmäßige  Saume  geweint  (m,  aU  fit,  in  ihrem  l?eimifd>en 
©oben,  noch  in  »öfter  $5«e,  mit  affen  «Ui»*«,  batlanbcn.  - 
Unter  ben  ftieifenben,  bic  3*fc*  befudßen,  gibt  c<5  nur  wenige, 
wefdie  nidit  von  ungeheueren  .<?ol**  »Mengen  beriditcn,  burrt)ß 
Weev  ben  Süßen  jugetrieben,  #ol»tSJlengm,  bic  f)ier  außgemor» 
fen  unb  mitunter  l)od)  aufgeßapelt  werben.  3m  ©ißmeer , fo 
fd>eint  eß  nad)  Robert  - einem  ber  granjöfifAen  'ftaöttfw* 
feber,  bie  Sola ltb  in  iimgfter  Beit  befugten  — werben  jene 
Stamme  mehr  ober  weniger  jerriffeu , tf)eilwci|e  ihrer  Söurjeln 
unb  ßiinben  beraubt  gefunben,  festere  aud)  nidjt  fetten  gleid) 
Pergament  aufgeroflt.  — Cfbcnfo  weiß  man,  baß  am  ©eßabe  ber 
©eringßftraße  Sreib&olj,  faßt  überall,  wo  gefanbet  wirb,  unb  oft 
in  gewaltiger  fMeitge,  ju  treffen  iß.  Sie  @«itno$  benußen 
Stamme,  meiß  Siebten  ober  Sitten,  su  ©ooten,  für  ©erätb» 
f (ßaften  jeber  Üfrt,  juro  §außbau  unb  alß  Srtnn«  «Material.  - 
«SÄanclie  Säume  jeigen  affe  Serfelutngß'örabe;  anbere  haben  baß 
aiusfehen , alß  wären  fte  crß  fürjlich  entwurjclt;  eß  ßnb  biefel* 
ben  nod)  mit  ihrer  Diinbe  heWeiöet  unb  laßen  mbältnißmäßig 
wenige  Spuren  oom  Stnwirfen  ber  «Mecreß<2Ba(Ter  wal)rnel)men> 
einzelne  jeigeu  ftd)  mit  ber  Ql.rt  behauen.  3n  ben  mächtigen 
glüffen  Sraftlienß  pflegen  Stibier,  wenn  fte  ßromabwartß  ui' 
feu,  ihre  gabrjeuge  au  treibenbe  Stämme  }U  bjfeßigen,  unb  aut 
Stößen  fd)wimmenben  Sjoljeß  ftßett  See  “Söget,  wie  auf  •’niiP'- 
pen  _ — ÜBeun  in  netteßeu  fahren  bie  ©rfd'einuugen  beß 
Sretbholjeß  fettener  werben,  fo  liegt  ber  ©runb  bann,  baß  bie 


364 


Srbiit  itnb  Grrbped,. 


!bnelme,uUmt  ***  #°n  ÄÜ,Ten'  raef’r  mb  met>v 

®ie  2(„,Tcf,t:  e$  fe»  «He«  Waterial  Ju  ©feinsten 
nerfd,. ebenen  Gerb  .©egenben  vom  Weere  berbeigefd,memmt,  uni>, 
Ut“’  Iteberflutt, ungen,  in  Suchten  unb  Snfen  abgefeßt  worben 
m Wann  b.e  Ummanbelung  bei-  $>ol4.  unb  WanjemWatTen  ftatt 
Oetunben  habe;  eine  foldte  3(n(td>t  fiimmt  feine«meg«  mit  fammt= 
lidjeit  SBerljältniffen  überein,  unter  benen  ttnfere  gormation  ge* 
b.Ibet  fetm  bürfte;  SSerhättnilTe,  welche  mir  jum  Sheil  fdjott  fen= 
nen  lernten  unb  bereu  meitere  ©ntwicfelung  fogleicf,  oerfudjt 
roerben  fotf.  9tur  fo  oiel  fei)  hier  fd,on  bewerft,  ba(5  bie  Um= 
ünnbe  bei  bem  fo  benfmürbigen  '»roceffe  be«  entließen«  »on 
teinfoblen,  unb  ber  foldie  begieiteubcn  ©d,iefer  unb  ©anbtfeine, 
bfl<S  Siegelred, te , bie  Dehnung,  womit  mir  bie  oerfd,iebenen 
ernten  abgelagert  ftnben,  bat  ©leid, mäßige  in  ber  Wäcßtigfeit 
weit  erflrecfter  ßoßlemgl^e,  und  feine«megcS  auf  ein  ilürmifd, 
bemegtea  Weer,  auf  heftige  ©trSmungen,  ßinmeifen,  woßl  aber 
auf  unoergieidjbar  rußigere  Hergänge.  2Bo  gegenwärtig  <i)ffanjen= 
Wengen  burd)  glutßen  fortgefüßrt  roerben,  bleiben  biefelben,  in 
ben  meifien  gälten,  nid)t  unbefcßäbigt;  je  meid, er,  je  jarter,  um 
, 0 me(,r  leiben  ft'e.  Sie  Stämme  23aum=ä&nfirt>er  garen,  wie 
lotdie  unter  aubern  in  heutiger  Seit  nicht  feiten  auf  Satuaifa 
burd,  glutßen  oon  ©ebirgen  herabgeführt  werben,  ffnb  in  ho* 
lieget  faum  }u  erfennen. 

®er  ©ebante:  Grrbßt  fei,  au«  ©teinfohlen  =©cbirgen  ab,m 
leiten,  ifl  nid,t  neu;  ©rböhDuellen  galten,  unb  oor  langer  Seit 
fcßon,  at«  untrügliche  3lnjeid,en  »on,  in  ber  Släße  befinblidten, 
dvoblen=9iieberlagen.  ©ar  maitriie  Shatfaehen  oereinigen  ffd,,  um 
einer  Meinung,  wie  biefe,  ba«  2üort  j„  reben.  @o  enthalten  nn= 
ter  aubern  bie  ©anbifein  . Schichten  ber  Sohlen  Formation  am 
©eoermllfer,  in  Sßropfhire,  ©rbül  in  großer  Wenge;  bie  ©palten 
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(tnb  meid  bamit  erfüllt,  auf  ben  sarteiten  itlüften  burdijieht  eh 
ba«  ©ebirge;  in  ©tollen  nnb  ©trecfen  ftnbet  man  mal) re  ©rbbl= 
Staufen  unb  im  ©eoern  = Sbate  fommen  mehrere  Quellen  baron 
an  ben  Sag.  2(ehnlid>e  ©rfdiettutngen  ließen  fiel)  mohl  in  nicht 
wenigen  anberen  ©egenben  nadjmeifen.  @o  ift  namenttid)  von 
fehr  ergiebigen  ©rböls Cluellen  in  Utorb-5(merifa  glaubhaft,  baß 
fie  mit  Äohleu*  gießen  im  SSerbanbe  liehen.  - dürfen  mir  m\A 
aber  für  berechtigt  achten:  ©rbol  ben  bebingenben  Urfa« 
chen  beh  entliehen«  »on  ©teinfohlen  beijujählen? 
— ehe  «Beantwortung  biefer  grage  folgt,  einige  ^Betrachtungen, 
bem  erhol,  feinen  ©igenthümlfd)feiten  unb  SSerhältniffen  geltenb; 
jeben  galt«  ftnb  michtige  23ejiel)ungen  jmifdien  CSrbiil  unb  fehr 
»ielen  Sohlen  = ©cbilben  ttnuerfennbar , barum  glaube  idi  feiner 
«Rechtfertigung  ju  bebürfen,  menn  ich  jene  intereffante  ©ubllanj 
hier  jur  ©»rache  bringe.  &i  läßt  ff  cf)  nid)t  wohl  oon  ©teinfoh« 
len  reben,  ohne  be«  „95 i turnend“  }u  gebenEen. 

Unter  ben  roenigen , im  ftüffigen  3uflanbe  oorfommenbeit, 
«Mineralien,  ijl  erbot  fo  auögejeichnet  burd)  bie  ihm  jujlehenben 
sjjferfmale,  baß  ei  mit  feinem  anbern  nati'trlidien  Stoffe  »erroed)« 
feit  merben  fann.  gett,  fcfjlüpferig  anjufühlen,  eigentl)ümlid)er, 
„bituminöfer“,  ©er ud),  leid)t,  fchon  in  gemiffer  ©eite  oon 
berglamme,  entjünblid) , bieß  ffnb  bie  diarafteriflifdjen  Äenn= 
jeidien.  ein  Sßeil  bei  ©rbhl«,  fparfamer  »orfommenb,  jeigt  fftb 
Dollfommen  burd) fi djtig , mafferflar,  ober  nur  in  fehr  geringem 
©rabe  gelb,  and)  grün  gefärbt;  bieß  ijl  „ Dia  phtba.“  ein 
«Rapbtba5$ropfen,  auf  bie  Oberflädje  unbemegten  25affer«  gebradit, 
»ertheilt  fftb  fo  fein,  baß  berfelbc  mehr  al«  ein  Quabrat>Älafter 
bauon  mit  garbeu  fpielenber  £aut  bebeeft.  SSa«  man  al« 
, ®rb  hl“  — 23  erg»  ober  ©t  ein  hl,  Petroleum  — bejeidiitet, 
ifl  eine  gelb  ober  braun,  oft  beinahe  fchmarj  gefärbte  glüfugfeit, 
leicht,  gleich  ber  Naphtha  auf  «Saffet  fdjmimmcnb.  23or  einer 


366 


©rbiH  uttb  Grrbycrfj. 

9Jetf)e  »ou  3«bren  würbe  in  iientucft),  in  ben  Bereinigten  ©taa- 
ten  «Rorb  * Slmerifa’iS , ©teinfalj  gefndjt  «nb  fffh-r  $ai  ettt)fl 
awetbmibcrt  3uß  tief  burrf>bcbrt;  ba  (prang  plöftlid,  ein  <?r&i>i, 
beroot,  ber  ful)  ju  jwölf  $uß  ftobe  über  ben  SSoben  er- 
hob. Mehrere  Soge  binburrf)  floß  bie  Duelle  ebne  Unterlaß  nnb 
halb  erfebien  ber  mit*  Gumberlanb-Sluß  von  Oel  bebeeft.  9tem 
gierige,  «nt  ber  breiinenben  ‘Statur  jener  ©ubjhnj  gewiß  JU  wer- 
ben,  entjüubeten  biefelbe  mitgacfelu,  unb  nun  bot  bie  «DberjWdje 
be^  Strome«  ein  wahre«  gf«mmen-$»feer  bar;  bie  SSairme  am 
Ufer  würben  »om  Jeucr  ergriffen.  23on  Beit  ju  Beit  wieberbol- 
ten  fitb  bie  2tn«brüdie  ber  @rbfll  - anelle ; noeb  1833  batte  beren 
einer  f!att,  welcher  mehrere  «Bedien  anbiett.  - «Bleibt  g-rböl 
langer  in  «Berührung  mit  8nft,  fo  wirb  ei  bunfler,  trüber,  jfl. 
ber,  bkfflüfftger,  fieberiger;  au«  einem  ©efb'ße  in«  anbere  gegof- 
fen,  siebt  mb  bafielbe  in  ftabcit.  «Jtarl)  itnb  midi  nimmt  bie  23er-- 
biefung  ju;  ei  eiriflebt  nun  fogenannfeö  „23ergtbeer“,  nnb 
enbiib,  bei  »ollfommenem  (MjSrfen,  „ 6' r b p e di “ , „21«pbalt“, 
»om  tobten  «»teere,  bem  2(«pbaltite«  ber  Sitten,  worüber  wir 
fpater  «Jtabere«  böten  werben.  - ©rb  p ecb,  23  i tu  men,  in  fe- 
ilen Builanb  übergegaugenee!  @tböl,  fonimt  berb  unb  eingefprengt 
»or,  feUeiu’r  fropffteinarfig  nnb  in  fugelttben  ©eflalten;  ei  iß 
bratinlicbf(l?warj , unburd)  fiebrig , leicht  sevfprengbar,  im  «Brudie 
mufdieltrf),  ober  eben,  unb  »on  flottem  ©lanje,  fß  baß  e«  oft  ge- 
wiiTen  Obfibianeu  im  Slenßerlidjen  rerfit  nabe  ßel>t;  aber  bei  ber 
$ti;e  foebenben  SafFer«  fdintiljt  Grrbped),  brennt  langfam,  fdiwie- 
rig  unb  unter  23erbreitung  febr  biefen  »tandie«.  - 5»?{t  wenigen 
«Sorten  möge  hier  einer  eigentbümlidjen  SBitumen-Slbänberung  ge- 
baut werben,  weldje,  in  geologifd)er  $infid)t,  »on  geringer  5Be- 
beutung  iß.  3d)  rebe  »om  elaßtfdjen  ©rbped),  ober  bem 
foffilen  Gaoutcbouc.  Gine^braune,  meid*,  elaßtfdj-bieg« 
fatne,  ©ubflanj  »on  erbbarjigem  ©erudje,  weldje  in  ®erbpfbire, 
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von  Äalffpatl)  uub  Quarj  begleitet,  auf  ©fingen  im  ©rautuaefe« 
ÄaiE  »orfommt  unb  neuerbing«  and)  in  9}orb«AmeriEanifd)en 
ävohlen-©ebilbeit  aufgefuttben  imivbe. 

@tböl  guillt  unb  fließt  au«  bem  93oben,  au«  Woorgrunb,  au« 
©cbuttlanb  «Ablagerungen;  feljr  oft  weif;  man  nid)t,  meldje  fefte 
©etfeinc  ber  2iefe  baffelbe  unmittelbar  entlaffen.  genier  fd)i»if)t 
unb  fließt  ba«  @rböl  au«  Stiffen  unb  ©palten  »on  .ftaltfteiu,  be= 
fonber«  in  ber  Utäbe  »on  £oblen«govmationen;  am  Äafpifcfjen 
gjfeere  bat  ein  Uebertreten  ber  ©rböl«  Quellen  über  ba«  Dlioeau 
bc«  ©oben«  ftatt,  fo  baß  e«  fid)  in  fleinen  ©trömen  ergießt.  3« 
©djtveben  gibt  e«  eine  Quelle  inmitten  eine«  ©ebilbe«  au«  ©lie« 
bern  ber  $bonfd>iefer«©ruppe  beftebenb,  gel«arten,  bie,  mie  3bnett 
befaitnt,  ber  @teinfol)len«gormation  im  Alter  »orangeben.  Sa« 
gegen  feigen  fict>  mandje  ÄalE«  Ablagerungen,  auf  ©aubfteinen 
rubenb,  toeit  jüngeren  Itrfprung«,  a!«  ©teinfoßlen,  fo  uiie  an« 
bere,  meldie  ihre  ©teile  unmittelbar  auf  ©raniten  einnebmen,  in 
bobem  ©rabe  bitnminö«,  b.  b-  reidt  an  ©rböl«©ebatt.  3n  ge« 
miffen  ©egenben  ber  Auoergne  ifl  Bitumen,  ohne  für«  Auge 
fiditbar  ju  ferm,  burd>  bie  ganje  Waffe  ber,  au«  fußen  2Baffern 
abgefeüten,  £alJ  = 93änfe,  unb  jiemlid)  gleidimäßig  »erbreitet, 
gteibt  man  Äalffteine  ber  Art,  fo  »errat b fid)  ber@rbbl=@el)alt  fo« 
gleid)  burcl)  beu  ©erttd).  ©anbfleine,  auf  ben  befragten  halfen 
gelagert,  finb  tbeil«  ganj  frei  »on  Söitumen,  tbeil«  enthalten  fte 
baffelbe  in  foldjer  Wenge,  baß  e«  faß  bereu  23inbemittet  abgibt; 
fte  erfebeinen  bapon  braun  gefärbt,  and)  fdjiuarj,  unb  Humen 
mitunter  fogar  verbrannt  »erben. 

Au«  maneben  «Gaffern,  in  9Secfen « förmigen  Sffieitungen  ein« 
gefd)loffen,  fteigt,  »on  Seit  ju  Seit,  beinahe  periobifd),  @rböl  in 
etnjelneii  Sropfen  auf;  bie  Qbcrßadje  folcf>er  SBaffer  roirb  jumei« 
len  nad)  unb  ttad)  gattj  »on  einer  fd)i»arjbraunen  ©ubflanj  be= 
beeft.  Auf  mehreren  fftorb  «Ameritanifd)en  glüffen  fd)i»immt 
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©rbcl  in  Stetige;  man  läßt  es  btml)  untergetaudite  Sucher  ein» 
faugen  unb  prefst  biefe  fobanti  au S. 

S3on  anbern  2lrten,  wie  ©rböl  ftd>  finbet,  foll  bemniidjfi  bie 
Siebe  fet>tt ; juoor  febeint  eS  mir  nicht  ungeeignet,  einige  ber  ©e» 
geuben  ju  nennen,  welche  befonberS  reich  an  fSituroen  ftnb , fo 
wie  bie  lange  ©auer  beS  SperoortretenS,  beS  ain^fiießcnö  jener 
SJtineral--©ubfronj  jur  ©pradje  ju  bringen. 

gjfeljrere  ©egenben  »on  granfreid)  unb  3tatien,  ©alicien, 
baS  ©ilanb  3ante,  Werften,  23egu,  bie  3nfet  Srinibab,  öerfebie» 
pene  Sanbftridie  in  ben  Storb=2lmerifanifd)en  greiflaaten,  jciblen 
baö  ©rböl  ju  ihren  »orjüglidplen  ©-igenfbümlicbfeiten.  23efon» 
berS  aber  langet  ber  Garpatben,  am  tobten  ©teere,  im  3«ban= 
©l;ale,  an  ben  Ufern  beS  Äabpifdjen  ©feereS  u.  f.  w.  finbet  man 
@rböt=Duellen  in  ©tenge;  mitunter  tragen  fte  ben  bejeiebnenben 
Flamen  ber  „Del»23rnnnen“. 

31t  Garpatben  »Sbälern , wo  jfellenweife  ©rböl  = Duellen  in 
überrafebenber  Sabl  jufammengebrängt  erfdieinen,  wo  man  meb« 
vere  bunbevt  guß  lange  unb  breite  gladjen  mit  einer,  fiellenweife 
jwei  guf;  mächtigen  Stiube  tfonigett  SSergtbeerS  bebeeft  finbet, 
gibt  es  Duellen,  roeldje  »or  mehr  als  jwei  3<»brbunberten  ge» 
fannt  waren  unb  befebrieben  würben;  Seufdjner,  ber  Äratauer 
©eolog,  ber  1835  bie  Orte  befudjte,  fanb  jene  alten  @d)ilberun= 
gen,  bem  ©efentlicben  nach,  mit  ben  ©bänoraenen  heutiges  SageS 
übereinftimmenb.  ©aS  nod)  viel  auffallenber  unb  merfroürbiger 
jft,  baß,  mie  neuere  Steifenbe  auSfagen,  bie  Gebot» Duellen  auf 
Saute,  bereu  -Sunbc  ins  bödifte  2Utertl)um  jurücfreidit,  ungefähr 
im  nämlichen  Sußanbe  fepti  follett,  wie  fie  ber  frübeße  ©efdiid)t» 
fdjreiber  ©riechenlanbs,  $erobot,  844  3al;re  »or  GbriftuS  ge» 
hören,  fdiilberte.  ©ie  erböl=©fnbte,  bie  ticinen  ©een,  non  adit 
bis  ju  fünfjig  guß  im  ©urdimeiTer  nterfjfelnb , liegen  in  einer 
Gbenej  überall,  wo  man,  auf  unferer  3nfet,  nabe  bei  SSitunten» 
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Üucdeii  ben  ©oben  aufgräbt,  fprubett  fogteich  «Soffer  hervor, 
me!)E  ober  weniger  mit  @rböl  beloben.  ©ine  ber  Duetten , fie 
gilt  al«  bie  älteffe,  erfefjeint  mit  rohem  «Wauerwerfe  umfaßt. 

Unter  ben  „©rbpedj --©een“  iff  befonber«  jener  auf  ber 
3nfel  Srinibab,  unb  feit  langer  Seit,  berühmt,  ©djon  elje  man 
bie  Äfiffe  erreicht,  jeigen  ffd)  gewaltige  «Dermaßen;  fehwarjen 
Seifen  gleid),  fhurmartig,  treten  fie  au«  bem  «Weere  hervor,  ©f, 
nige  Wiffe  von  «ffedj  machten  unb  »erfdjwinben  wedjfetweife , unb 
jehn  guß  tief  unter  ben  gluthen  liegt  eine  au«gebetjnte  «j)ed)banf 
anf  welffer,  bei  nieberem  «Safferffanbe,  Schiffe  juweilen  ffranbe« 
ten;  Sfnfer,  bie  geworfen  worben,  fo  wie  Saue,  überzogen  fiel, 
mit  3>ed).  Sie  ©itumen»@rgüffe  be«  ©ee«  muffen  unermeßlid) 
gewefen  fetrn,  weite  ©treffen  ffnb  bamit  beberft.  «Beim  Sanben 
liebt  man  »on  «ffietten  bewegte  «ffedj=©efd)iebe;  glatt,  wie  liefet, 
rotten  bereu  ohne  Sabl  in  ber  «Sucht  umher;  auf  bem  ©tranbe 
liegen,  einjetn  jerffreut,  große  «ffed)=©li>ffe.  — Ser  @vbpedi--©ee 
beffnbet  fich,  ringsum  von  «Salb  eingefrfjloffen,  an  einem  ftüget, 
ungefähr  breioiertet  ©tunben  vom  9)?eere  entfernt  unb  etwa 
achtjig  guß  über  beffen  Spiegel.  Stuf  feffem  ©rbped),  ba«,  wo 
e«  faum  mit  Crrbe  bebefft  iff,  fchone  ©nippen  fraftvofter  «Bciume 
unb  ©tränefje  trügt  - Stnana«  namentlich  fotten  von  befonberev 
©üte  fepn  - ffeigt  man  attmätig  jum  ©ee  hinan,  ©t  hat  eine 
Sänge  »on  taufeitb  ©d) ritten  unb  mißt,  wo  berfetbe  am  breite« 
ffen,  einhnnbert  unb  jmanjig  Schritte,  ©eine  .Oberfläche  trägt 
ba«  Stnfehen,  al«  wäre  fie,  mit  ©taten  in  «Wenge  aufwattenb, 
ptoßtich  enrorrf.  Stm  Wanbe  iff  ba«  «ffedj  fatt  unb  hart;  gegen 
bie  «Witte  hin  aber  nimmt  bie  «Sänne  mehr  unb  mehr  ju,  bie 
Süße  hintertaffen  ©inbrikte,  unb  enbtieß  gelangt  man  ju  Stetten, 
wo  ba«  ©itumen  nocf)  fließt  unb  auffodjf,  obwohl  feit  «Wenfdjen« 
©fbenfeu  fein  S(u«bruct)  erfolgte.  SBäljrenb  heißer  «Wonate  er« 
weidjen  gemiffe  Sheite  *>«$  ©ee«,  fD  baß  Sonnen,  bie  man  »er 
ScDtibar»,  popul.  ©eolegie,  “80.  II.  24 
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mehreren  3«bren  barauf  brachte,  um  flc  jn  füllen  unb  nadj  @n<?- 
taub  jtt  »erführen,  fämmtlidj  unterfanfeu,  alb  bie,  mit  ber  Qlr» 
beit  befdjäftigten,  SWatrofeu  für  einige  Seit  jur  ©erfolgung  eitteb 
9taubfdjiffeb  abgerufen  würben.  SSiele  ©patten  burdjjieben  bie 
gewaltige  spedjmaffe  beb  ©eeb.  ©ie  enthalten  frifdjeb,  gutcb 
©affer,  bab  bin  unb  wieber  über  bie  .Oberfläche  ftd)  oerbreitet, 
unb  worin  gvöfdjc  unb  felbff  gifclje  leben.  Manche  biefer  Älüfte 
fdjliejjen  ftch  ju  Seiten. 

©on  Erhol  unb  Erbpedj  rebeub,  fann  id)  nicht  untertaffen, 
einigeb  fftäljere  über  bab  „tobte  rOteer“  in  ^alaffina  ju  fagen. 
Siefer  „aibpbalts@ee‘‘  ijt  ungemein  mcrfwürbig  in  ber  @tb* 
©efdjicljte;  er  mufj  alb  eineb  jener  Senfmale  grofjer  pbhftfdjer 
Umwäljungen  gelten,  bereit  ©djauplafj  bie  Außenfläche  unfereb 
Planeten  gewefen,  alb  Senfmal  gewaltfamer  Statur*  Ereigniffe, 
bie,  beitigen  ©üdiern  jn  golge,  in  Sotb  unb  Slbrabamb  3eiten 
fallen.  Sie  Iteberflutbung  beb  @ibbim=$ljaleb,  bab  Entffeljen  beb 
tobten  9J?eereb,  ber  Untergang  »on  ©obont  unb  ©omorrba,  geljö« 
ven  ju  ben  älteften  ©eifpielen  von  Erb  * Erfdiiitterungen , »on 
Slubbrüdjen  untevirbifdjer  geuer,  »on  Erhebungen  unb  ©enfungen 
beb  ©oben«  im  gelobten  Sanbe.  Ehe  bie  ©täbte  »erbeert  würben, 
war  bab  tobte  SKeer  itidjt  »orbanben;  ober  eb  beffanb  »ielleiiht 
nur  alb  ©re  »on  außer  ff  geringer  Erffrecfung;  ber  Sorban  fehte 
feinen  Sauf  ununterbrodjcn  fort.  Safiir  fprechen  alle  Siige  ber 
©oben * ©efdiaffenbeit , namentlich  auch  bie  Siidjtung  beb  Stjaleb 
unb  beffen  Eingefcljloffettfeijn  jwifchen  Sergen.  - Sie  nädjjten 
Umgebungen  beb  tobten  DWeereb  — eb  führt  biefeu  Stamm, 
weil  in  ber  Stunbe  fein  spftanjens^adjbtbum  iff,  weil  bab  ©aff 
fer  feine  2l)üte  nährt,  weil  gifdje,  aub  bem  3orban  hinein* 
fdjwimmenb,  hier  ihren  $ob  ffnben  — finb  fanbige,  feljr  faljreidjc 
3.[)on=Sagen.  Ser  ©oben,  fo  locfer,  bap  “rPferbc  barin  bib  an  bie 
itttie  »evfinfen,  umhüllt  häufig  Erbpedj*  unb  @djwefel:©tiicfe, 
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ferner  Äalfs©roc?cn  »on  ‘Bitumen  burcf>brunqctt.  ©p  »fei  man 
roeif;,  herrfcfit  übrigend  in  >p«lÄ|liua  3ur«?«lf  mitÄreibe=$B<infen 
bebecft.  3m  Snrafalf  ifl  uiel  @rbfl  »erbreitet;  cd  bringt  «nb 
quillt  fortbiiuernb  and  Seifen  (im  ©ee.Ufer,  erwartet  unb  bilber 
im  3eit»erlauf  ftarfe  Süinbett.  @rbped>  feist  fletlenmeife  mächtige 
Sagen  jufamraen.  9lm  3»rbait  fab  ©ee^en,  einer  ber  Weifen« 
ben,  meldien  mir  roerthoode  Qluffcblüffe  über  93011111(11«  »erbauten, 
ein  folcbed  Säger,  in  bem  ©diadite  btd  311  an febn lieber  Siefe  nie. 
bergetrieben  roorben,  ohne  baffelbe  ju  „burchbrechen“.  3enen  ne», 
tunifdjen  »ormationen , bem  Ourafalf  unb  ber  treibe , gefeiten 
lld),  in  ber@egenb,  roeldje  und  befchäftigt,  »ulfanifebe  SDiaffen  bei, 
bafaltifcbe  25erge.  @ie  traten  in  Seiten  an  ben  Sog,  ju  benen 
bie  ®efd)id)te  niefjt  reiriit;  bad  „»erbronnte  SHnfehen“  bed  ©tridied 
am  füblidjen  @nbe  »om  tobten  9)ieere  febeint  mit  ber  ©eqenmart 
jener  geuer=©ebilbe  in  SBejiebung. 

$ie  Benennung  2(dphalt.©ee  tragt  unfer  OTeer  megen  bed 
häufigen  SBorfommend  »011  Söitumcn;  in  b'ltefler  Seit  fdion  mar  bad 
gonje  3orbau=Sbol  beßhalb  berühmt,  ©iobor  von  ©icilien, 
ber  berühmte  ©efd>id)tfd)reiber  ju  Seiten  Suliud  6üfar  unb2lugufi, 
erjablt:  jährlich  „erjeuge“  bad  9)teer  »ietSldpbalt;  «(Raffen,  tleinen 
Snfelu  »erqleidibar,  fchrocimmen  auf  bem  SBaiTer.  9kd)  © t r a b 0 
- bem  geographifdjen  ©diriftjleder,  roeldser  um  bie  3eit  ber  ©e- 
hurt  ®hri|ti  lebte  — fal)  man  ben  @ee  juroeiten  ganj  erfüllt  »on 
©rbped);  „unter  23lafen>2Betfttt  quoll  ed  aud  ber  Siefe  auf“.  — 
©ap  »on  Seit  ju  3eit  (Bitumen, ©tiiefe  in  «Wenge,  unb  felbil 
»on  febr  aufehnliefier  ©rüge,  auf  unferm  «Weere  fchmimmen,  i|l 
eine  SEjatfadje,  bie  alle  SReifenbe  berichten.  93ei  heftigem  SBiitbe 
“erben  bie  93erf)=«9?afren  fo  gemaltfam  and  Ufer  gefdjleubert,  bap 
ile  jertrümmern. 

©ie  Ueberfluthung  bed  @ibbim  = Shated,  ber  Untergang  »on 
©obern,  »on  ©omorrha  unb  »on  anbern  ©tobten,  bad  ©ntfrehen 
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beö  tobten  ?D?eereö  fdjeinen  feine  »ollfommen  gleid)jeitige  ©reig-- 
niffe;  bieß  lebten  heilige  Urfunben,  barauf  weifen  uns  alte  ©a» 
gen  bin  nnb  ©rjäblungen  ron  ©efd)id)tfd)reibern  aus  frübeßen 
3«bren.  2Benn  SOiofeS  in  feinem  23erid)te,  fd)lid)t  unb  ein* 
fad),  aber  beßimmt,  wie  er  iß,  fagt:  „ber  $err  lieg  geuer  »om 
$immel  regnen“,  fo  bat  man  baS  iuobl  feineöwegd  bloß  bilblid» 
ju  oerfteben.  23ulfanifd)C  Äataßropben  — von  beiten  uufere  ®e< 
genb  übrigens  in  ber  gaitjett  golgejeit  nidßS  ju  leiben  batte  — 
dürften  jene  ©reigttiile  bebingt  haben;  ber  feuertge  Siegen  würbe 
fiel)  fonad)  burd)  emporgefdileuberte  unb  rnieber  berabgeßürtjte 
glübettbe  2apeit=Sbeile  erklären.  @el)r  wohl  benfbar  iß,  baß,  bet 
ben  QtuSbrüdjen,  bie,  hier  eben  fo  ntädtfigen,  als  weit  oerbreite* 
ten  23itumen*2lblagerungen  unb  ©rböl*£uelten  in  gSranb  gerie= 
tben;  oor  feiner  Serßörung  würbe  baS  ©ibbim*Sbal  als  „Sbal 
ber  QlSpbalts  iönutiten“  bejeidmet.  ©elbß  ber  ©ebalt  beS  2öaf< 
ferS  im  tobten  Sfteere  gewahrt  einige  Sdufflärung.  3tn  perflcffe» 
nen,  wie  im  gegenwärtigen  Sflbrbunbert,  würbe  jenes  2ßafler 
burd)  ausgejeidmete  ©bemifer  geprüft.  Sie  neueße  9lnalpfe,  in 
beren  ©enauigfeit  ntan  bei  weitem  baS  größte  93ertrauen  ju  fefjctt 
bat,  iß  von  6.  ©.  ©me litt  in  Stibingen  * Unter  ben  riel« 
artigen  ©toffen,  welche  baS , »ollfommen  burd)fid)tige  unb 
farblofe , ÜBaffer  aufgelöst  enthält,  womit  baffelbe  „bela» 
ben“  erfdteint,  geigen  ftd)  faljfaure  95ittererbe  unb  faljfattreS 
Patron  als  oorwaltenbe;  baber  ber  faljige,  aber  jugleid)  aus» 
nebmenb  fcharfe,  ©efehmaef.  93on  befottberem  3ntere(Te  fdjeint 
bie  ©egenwart  bes  ©almiafS  in  unferm  äßafier.  SaS  tobte 
SPieer  nährt,  wie  @ie  hörten,  fein  organifdjeS  Slöefen  irgenb  einer 
Ulrt,  auS  beffen  3erfehuttg  bie  Silbung  jenes  ©aljeS  erflärbar 
wäre;  bagegett  iß  ©almiaf  faß  immer  ben,  geuerbergen  unb 

“ >ttatHr»i(ämf(t)flfiti<be  «MjnnMiittflcn , TjercuiSgegetien  wn  einer  ©efetlfdinft  in 
Sßürtcmöera,  586.  I,  333  ff. 
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£a»en  entfieigenben , Kämpfen  in  größeren  ober  geringeren 
Mengen  beigemifd)t,  unb  fo  flel)t  feine  9!nroefenbeit  mit  bem 
»utfanifcheu  Urfprung  be«  @ee«  in  nicht  ju  ferner  fSejiehung.  — 
ginben  tief)  ttocl)  ©puren  ber  untergegangenen  ©täbte?  Einige 
SRetfenbe  glauben  nur  an,  »on  glutßen  jufammengefduoemmte, 
©eftein^aufroerfe;  üfnbere  wollen  auf  bem  ©ee<25oben  krümmer 
alter  SSauten  gefeiten  haben,  namentlid)  Meißen  fenfrecht  in  bie 
Siefe  Itinabreicfienber  ©äulen;  allein  gehörten  biefe  ju  ©obom 
unb  ©omorrba  *? 

@lte  mir  weiter  gelten,  biirften  einige  ©tittheilungen  übet 
©ewinnung«*SSeife  »on  © r b ö I unb  ©rbpedt  am  Orte 
fepn,  fo  wie  über  ben  »ielartigeit  ©ebrauef),  welchen  man 
»on  biefeit  ©ubjlanjen  macht. 

2luf  3ante  — wo  2Baube  unb  93oben  »on  93et)ältern  fleljenber 
®affer  (lef)  ohne  Unterlaß  mit  biefem  ©rböhUeberjuge  bebeefen  — 
Iterrfdtt  nod)  berfelbe  93raudt,  wie  im  9lltertf)ume;  ba«  ©rböl 
wirb  gefummelt,  iubem  mau  Snumjweiqe,  namenflidt  »on  S Otpr« 
tljen,  in«  2Baffer  bringt  unb  bin  unb  ber  bewegt;  biefen  bängt 
fiel)  ba«  Situmen  an.  — 91m  Äa«pffchen  ©teere , — roo  in  ge« 
rniffen  unfruchtbaren  Sanbflridten  bituminbfe  Duellen  ben  grüß« 
ten  9teicf)tbum  ber  ©erooltner  abgeben  — fdjopft  man  ba«  ©rböl 
in  bnnberten,  ju  bem  ©nbe  »orgeridtteten,  95runnen  meift  tief 
au«  bem  f8oben*3n'tem.  9Bie  un«  ©idtroalb  **  belehrt,  fo  ifl 
bie  9lrt,  jene  93runnen  ju  bauen,  nodt  bie  nämliche,  roie  »or 
»ielen  3a!)ten.  Suerfl  gräbt  man  eine , bi«  jur  $>auptquelle  rei* 
djenbe,  ©rube  »on  umgefebrter  .Segelform,  beren  SEänbe  mit 

* 3nb«Urcirt)C  gtTittljcirungen  über  bn«  tobte  «Keer  finben  fift)  in  Kitter’« 
©rbfunbe,  25b.  11,  <3.  217  ff.  unb  in  oon  ijoff’«  @efrt)icl)te  bet  25er<inberun, 
flen  ber  ©rboberftiidfe,  25b.  11 , <3.  ns  ff. 

**  3m  1.  25aiibe  feiner  .Keife  auf  bem  Snepifcijen  sjReere  unb  in  ben  GcmcafuS“. 
©in  2ßcr£,  meldjef  biete  mcrtljoolte  25emcrfungen  über  erbot  unb  begen  @e< 
roinnung  cntijäit. 
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Spolh,  and)  mit  ©teilten  angelegt  werben.  Die  SBrmtncn  felbit, 
jur  2fufammljuig  be«  tjerbeifirc'menben  @rbotö  befrimmt,  er  batten, 
bei  jrnei  ober  brei  gttfs  Ditrcbmeffcr,  eine  Diefe  von  fed)«  bi«  ju 
frd)«jtg  giijj.  Da«  ©rböi  wirb,  je  na  cf)  ber  ungteidien  Siefe,  »er» 
mittelR  befonberer  5Borrid)tungett , au«  jenen  «Brunnen  gefd)i>pft, 
ober  gehoben,  ltnb  in  ©ddamten  »on  Jpammetfetlen  aufbewabrt. 
3n  einigen  fBruntten  haben  9tu«jirömungen  »on  i\obten=«SalTerfioff: 
®a«  (58b.  I,  0.  204)  ftatt.  — Unfern  Sobfann,  im  Departement 
be«  .Oberrheine«,  wo,  »on*£alf  unb  5Braunfohten  begleitet,  ein, 
an  58itumen  fehl-  reidjer  ©attb  in  jwei  bi«  fünf  gu(5  mäd)tigen 
Sagen  »orfommt,  bejteht,  feit  geraumen  341)1*«  *,  ein  nid)t  um 
bebeutenber  Slbbau,  woburd)  23ergtheev  unb  ©rbped)  in  «Wenge 
unb  }u  wohlfeiten  greifen  in  £anbel  gebracht  werben.  Um  ba« 
«Bitumen  au«  bem  ©anbe  «u  jiehen,  mad)t  man  bie  «Waffen  in 
©ifenfeiTeln  ftüffig»  ber  ©attb  finit  ju  5Boben,  ba«  oben  fchwim* 
ntenbe  ßrbiit  wirb  abgefdjopft,  gereinigt,  auch  für  biefe  ober  jene 
Stblirftten  in  höheren  ober  geringeren  ©raben  eingebiett.  — ©ehr 
»erfd)ieben  hieroon  f|l,  wie  begreiflid),  bie  ©ewinttung  be«  eigent* 
tidjen  ©rbpedje«.  3«  ©priett  hat  man  ©ruben  »on  fech«  unb 
»on  jwölf  gup  Durd)metTer,  in  weld)e  bie  Slrbeiter  an  ©triefen 
hinabgewunben  werben.  @ie  taffen , wie  beim  ©tocfwert«=S8au 
(5Bb.  II,  @.  161) , in  gewiffen  Swifdjenräumen  «Pfeiler  — hier 
©rbped)  »©äuten  — ftehen,  um  ba«  «perabjtürfjen  ber  ober« 
)8obett=Decfe  ju  hinbern. 

©rböl  ift  eine  ungemein  niihtidfe  ©ubfianj;  e«  wirb  für  viel» 
fache  gewerbliche  Sweige,  unb  in  anberer  $inftcht  auf  mannig» 
faltigtte  Steife  angeweubet.  De«  flaren,  burd)jtd)tigen  ©rbbt«, 
ber  fogenattnfen  Waphtha,  bebient  man  ftd>  in  ber  $eilfunbe 


; Scljufrrtrilcr  OtO  nmfieljnten  JJd Ijrljituberfö  berirt)ten:  Oajs  vor  alten  3citen 
fei)»» . in  tiefte  ®ti|tiie,  uuO  für  Oie  uanilictjai  3niecCe,  me  gelinge»  tageS, 
Sjitumert  gegraben  luoroen. 
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unb  legte,  fehr  frütje  fd)on,  großen  «IBertb  barauf.  3n  alter  Beit 
mürben,  niic  mehrere  ©cbriftfieller  berichten,  bei  feierlichen  ©eie« 
genheiten,  bei  iSolflfeffen  , ©tragen  mit  «Naphtha  befprengt 
nnb  biefe  febann  mit  gacfeln  angejünbet.  Sie  Slegpptier  ge. 
brauchten  ©rbol , al«  einen  ber  Säulniß  tmberflehenbett  Stoff, 
beim  ©inbalfamiren  ber  Seichen,  bei  «Bereitung  ihrer  Mumien, 
gjtit  einem  ©emifche  au«  9l«phalt  unb  Oel  beftreicht  man  in 
Arabien  «Bäume,  um  ffe  gegen  3ufe£teu  511  fehlen.  Sie  «Be. 
raohner  ber  £anbjlrid)e  um«  £a«pifd)e  9Neer  brennen  ©rböl,  fo 
jumal  „grüne  «Naphtha“,  nicht  nur  in  Rampen,  fonbern  bebienen 
(icf)  berfelbeu  auch  al«  geuer»9Naterial.  «Namentlich  ba«  »erbicEte, 
im  ©emenge  mit  ©anb  unb  ©rbe  porfommenbe,  @rbßl  ifl  für 
leijtern  SBehnf  geeignet.  Ober  e«  roirb  ©rbol  mit  2lfche,  auch  mit 
©rbe,  jufammengcbradit,  in  buchen  geformt,  um,  ftatt  ber  Sohlen, 
beim  Wochen  unb  jum  Reihen  »on  3immern  angeroenbetjutDerben. 
3n©alicien,  n>o  nianiNaphtha  au«  ©rbßl  im  ©roßen  erjeugt,  bient 
jte  jur  aSeleudjtung  von  ©tragen  unb  »on  bergmannifcl)en  ©ruben. 
gerner  gibt  gereinigte«  @rbbl  eine  gute  ©chmiere  für  «ffiagen=9(d)fen 
unb  für  fehl'  »erfchiebene  9Nafd)inen.  ©rböl,  befonber«  ba«  ju 
geioiffen  ©raben  »erbicEte,  ba«  «Bergtheer  - Goudron  mineral 
granjiSjtfcher  öanbe(«leute  - roirb  ganj  allgemein  angeroenbet 
jum  93efireid>en  »on  ©chufjbachern,  »oti  Schiffen  unb  Bahnen,  »on 
«Brüchen  unb  ©chleufen,  überhaupt  t»o  $oljroerf  jeber  9lrt,  ober 
anberer  ©egenffänbe,  Saue  unb  begleichen,  roeldie  baburch  haltbarer 
gemacht,  oor  bem  ©influffe  ber  geuchtigfeit  beroahrt,  gegen  gaul« 
niß  unb  «ffiurmfrag  gefd)üf?t  roerbett  füllen,  ©elbft  bem  ©ifen 
hangt  SBergtheer  fo  feft  an,  bag  beffen  Orpbation,  ba«  „Stoffen“, 
baburd)  abgehalten  unb  beit , au«  jenem  «SNetall  bereiteten,  ©e« 
rathfehaften  langjährige  Sauer  »erlieljen  wirb.  9Nit  gepuloerten 
erbigen  Stoffen  gemengt,  gibt  ©rbped)  eiuen  trefflidjeit  Äitt,  ber 
©teiue  iu  ©eroolbett,  bei  «Dtaueruttgen  unter  ffßaffer,  bei  Setraffeu 
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iinb  Srottoirb  auf  Britcben , beim  Bau  »on  gafematten  in 
gelungen,  felir  fejt  binbet,  fejter,  alb  gciuö^nlcrfjer  SOTortel,  oft 
fetbjl  Die  ©teine  au  #«rte  übertrifft.  2iuf  einen  folgen  £Ut 
»uit'fen  £ilie  mib  Äeilte  nidit  naditbeilig  ein;  er  befommt  nie 
SfiiTe.  ®ie  SKauern  »on  'Babylon  mürben  jum  Sbeil  mit  Bitm 
men  aufflefüfirt;  in  ben  Ruinen  fanb  man  eg,  namentiid)  alb 
Binbemittel  »on  Siegelfleinen.  Sbon,  mit  Bitumen  burdjtränft, 
mie  folcber  unter  anbern  am  bvabpifdien  9Äeere  gefitnben  wirb, 
bient  jum  Bebecfen  ber  jpaufer.  Stuf  Srinibab  »erbeiTert  man 
mit  ©elteinen,  reid)  an  grbped),  bie  2Bege,  aud)  bienen  ffe  jum 
^rlaftern  »on  ©tragen.  — Sieß  Sllleb  »oraubgefeljt,  nnb  ba  ber 
©ebraud)  »on  ©rböl  unb  ©rbpeef)  mit  jebem  Sage  allgemeiner 
nnb  »ieiarfiger  wirb,  bann  cb  nid)t  befremben  ju  büren,  baß  jene 
©ubfianjen  bin  unb  mieber  in  großen  Stengen  gewonnen  »erben, 
unb  baß  bie  ©eminnung  in  neueren  fahren  mehr  unb  mehr  (Heg. 
©ämmtlirtje  Brunnen  am  Äabpifcbeu  9Keere  liefern  jäbrlid)  52,000 
^funb  weißer  3la»l)tb>»  unb  9,744, ooo  fdimarjen  Bergblb.  ®en 
3abreb<@rtraq  ber,  um  Babtjloit  gewonnenen,  -Jlapbtba  gibt  man 
ju  8i,6uo@ulben  an.  3it  granfreid)  enfwicfelte  fid),  in  jängjler 
Seit,  jener  Smeig  beb  ©ewerbfleißeb  auf  großartige  «Seife.  3m 
Sabre  1831  mar  bie  2lubbeute  an  ©rbijl  unb  Bergtbeer  8,837 
metrifdjer  genttier. 

3d)  fomme  nun  jur  Beantmortung  bergrage:  ob  ©rböl 
ben  bebingenben  Itrfadjen  beb  ©ntftebenb  »on  ©tein* 
Eobleu  beigejäblf  werben  bürfe?  - (Einige  9taturforfd>er 
nuferer  Seit,  meldje  an  ben  »flanjliebeu  Urfprung  ber  ©teinfoblen 
nid)t  glauben  wollen,  haben  mieberbolt  bie  ©einunq  aubgef»ro> 
dien:  eb  fe»  bvoble  ein,  in  bobereit  ©rabeit  erbar, 
teteb,  Bitumen.  3ene ©efebrte  bejieben  fid;  namentiid)  auf 
garen,  auf  ©d)ilfe  unb  Halmen , mie  foldie  unter  anbern  in  ber 
cJiälK  beb,  unb  befauuteu,  ©rbperf)=©eeb  auf  Srinibab  madifen. 


SSevljaltcn  bcö  53itumcn6  31t  (Stcinfofjlen.  377 

©ie  fagen:  waö  ben  Umßanb  betreffe,  baß  man  pßanjlidje  Heber* 
bleibfel  in  .S\oblen*2lblagerungen  ffnbe,  fo  jeige  jener  2tspbalt=@ee 
Phänomene,  geeignet,  baö  Safepn  folrfjer  vcgetabilifdren  9teße  ju 
erflären.  Sie,  in  ©teinfoblen*©ebilben  begrabenen,  ßiflanjen 
wiefen  unö  auf  bie  Vegetation  tjeifjer  JUimate  Ijin  unb  jugleirft 
auf  feuctjten  »eben,  auf  üanbßridje  reich  an  garen,  Schilfen  unb 
«Palmen.  Um  ben  @ee  auf  Srinibab  lebten  Wanjen  ber  2lrt  in 
Stenge.  «nähme  man  nun  an:  ©teinfohlen  fepen  gleichen  Ur> 
fprungö,  fo  bürfte  auch  ibr  »erhälfniß  äur  Vegetation  baö  näm* 
lielje  geroefen  fe»n,  unb  fobann  märe  nirijt  fdjwierig  ju  erflären, 
wie  jaljllofe  pflanjlidje  ©ubßansen  in  Sohlen  -•  Formationen  vor* 
fommen  rönnen.  ßßürben  bie  ©rbpeclj  = ©riinbe  jeneö  ©ilanbeö 
unter  anbere  gelöfdjidjten  begraben,  fo  fänbe  man  vielleicht,  in 
fpäter  golgejeit,  bie,  gegenwärtig  barauf  wadjfenben , «Pflatijen 
unter  febr  veränberten  Verljaltuiffen  luieber  auf.  ©ö  gäbe 
©rbped)=£agen  im  Weere,  meid)  genug,  baß  @d)iffö* Hinter  baren 
cinfänfen,  mithin  müßten  fie  and)  Wufdjeln  in  |Td)  aufnehmen 
tonnen ; in  ben  tiefen  ©palten  beö  «Pedifeeö  fepen  fleine  Scidje 
mit  füßem  «Baffer  erfüllt,  bie  gifdje  nährten , uttb  Weere$*gifd)e 
fönnten,  auö  geringer  (Entfernung , burdj  glufljen  herbeigefüljrt, 
in  ben  »itumen=£agen  verffufen:  fomit  lägen  verfdjiebene,  einanber 
fcheinbar  nuberfprcdienbe,  Erfahrungen  fid>  feljrnalje;  bie  Sohlen» 
©ebilbe  »ritantenö  fepen  urfprünglicf)  wohl  in  bemfelbcu  3ußattbe 
getvefen,  wie  bie  «Pedjgriinbe  auf  ber  2(merifauifd>en  3nfel  u.  f.  w. 

Saß  eine  folclje  Weinung  feine  haltbare  fei),  werbe  id)  3hnen 
im  nßdjßen  Verfolg  bartljun,  bei  ©elegenheit,  wenn  wir  bie  wahr» 
fcheiulidjßen  Einnahmen  über  baö  ©ntßeßen  von  ©teinfohlen 
betradjten. 

©ine  anbere  grage  iß:  ob  atnS  ber  (Erfahrung,  baß 
©teinfohlen  geroiffer£änbcr,  wenn  fie  b e ß 1 1 1 i r t 

werben,  © r b ü l in  n i dj t unbeträdjtlidjer  Wenge 
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(leben,  ob  man  aus  biefer  Erfahrung,  fage  id),  ben  ©cf) In (3 
jieben  biirfe:  ©vböl  fei)  ein,  etwas  peränberteS, 
flüchtige«  Del,  n>eld)eö  ber  9>flan  jenmel  t angebärt 
habe,  woraus  ©teinfoblen  entffanben;  eS  fei)  ©rbiil 
nid)t$  weiter,  alö  baS  $erpentin  = Del  ber  liefern« 
unb  gid)ten*2lrteit  untergcga ngener  @cf)opfungen  * 
23t«  jejt  mar  nod)  nid)t  bie  Siebe  ron  ber  djemifdjen  Statur 
&e«  ©rbäts  unb  @rbped)S.  5pier  ifi  ber  geeignete  Drt,  biefe« 
nadijutragen.  kelteren  Slnalpfen  ju  goige,  galt  ©rbiit  als  be> 
Itebenb  au«  ÄoblenfiofF  unb  2ßa(Terftoff.  93 01t ffi it ga ult  fanb 
im  idljen  @rböl  be«  Unter=9ibein=SepartementS: 

S£oI)(eiifh>ff 86,8 

SSaffettffuff u,i 

©nuetjtoff  2,0 

unb  im  ©rbped)  pon  ©cpitambo  unfern  ©uenga  in  t}3eru: 

fiolirenffeff 75,0 

Sjnfferfleff 9,5 

©aucrffoff 15,5. 

Sßeldje  9(nalogieeit  jmifdjen  biefer  3ufammenfe()ung  unb  jener  ber 
©teinfoblen  obmalten,  werben  ©ie  ju  beurtbeilen  rermogen, 
wenn  @ie  ad)  ba«,  über  bie  djemifdje  3ufamtnenfe()ung  letzterer 
©ubilanjen,  93efprod)ene  in«  ©ebäcbtniß  auriiefrufen.  ©eßr 
mbglid)  ia  übrigens,  baß  eS  perfebiebene  (5rböl=9lrten  gibt. 

Sängft  batte  man  oeemutbet,  was  id)  aud)  bereits  jn  fagen 
Slnlaß  gefunben,  baf;  ©rbiil  jugleid)  mit  ©teinfoblen  gebilbet 
worben,  baß  es,  wie  biefe,  ein  ©rjeugniß  ber  3erfeljung  pflana* 

lid)er  ©toffe  fei).  £dßt  tTcf)  jebod)  eine  fold)e  23ermutbung  auf 

bie  gefammfe  große  93ifumen=SWenge  amoenben,  bie,  in  flüfßger 
unb  fefler  gorm,  auf  ber  9(ußenfläd)e  unferS  platteten  unb  in 
feiner  Siinbe  gefunben  wirb?  alle«  ©rböt  burd)  unter-- 
irbifdje  $>i$e , in  Solge  feuertger  Serfeljuttg  aus  ©teinfoblen, 


*3?  et  dien  6 ad)  im  neuen  3nl)rtmd)  f«c  gRineraloflte,  1B33,  <5.  523  ff. 
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vermitteln  einet  Qlrt  ®efHllationS»effroceffeS,  entflanben?  ©tarn» 
men  bie,  aus  erbtiefen  emporbringenben,  «Bitumen » Duellen 
fämmtlid)  von  SteinfohlemWeberlagen  ab  ? - ©egen  foldje  2tn« 
nabmen  erbeben  ft d>  gar  mandie  23ebenflid)feiten.  eintnat  firei- 
tet  ber  Umffanb  bawiber,  baff  @rböl»Due(len  aus  ©effein»gorma* 
ti oiten  an  ben  Sag  treten,  nnterbalb  beten  an  ein  «orbanbenfepn 
von  Stöhlen*  ©ehilben  nid)t  tvobl  ä«  glauben  ijt  @o  gibt  eS 
Duetten  berSfrt,  welche  auS,  vom  Weereömaffer  befpülten,  ©lim» 
tnerfebiefer  bervorbrechen ; i?nmbotbt  fab,  auf  feiner  «Keife  burd) 
©üb«2lmerifa,  eine  foldte  an  ber  Punta  de  Arayu  im  ©otf  von 
Cariacu.  Ulnbere  ©rböl  »Duellen  fprubeln  auö  ffäorpbpr.  Serner 
fommt  93i turnen  febr  gewohnlid)  in  fianbftridjen  vor,  bie,  in 
ältefter  Seit,  burd)  geroaltbatige  9tatur»©reigniffe,  burd)  ©rbbeben 
nnb  vntfanifdie  2luöbriid)e,  furchtbare  «Berheerungen  erlitten,  i« 
wo  pm  Sbeit  tfataffrophen  ber  2trt  noch  jejt  mehr  ober  weniger  . 
häufig  ftatt  ftnben.  «BefonberS  liefern  vulfanifebe  krümmer» 
©efteine  nnb  Suffe  getvilTer  ©egenben,  namenttid)  jene  ber  2lu» 
vergne,  viel  erbot.  3m  Sulefit  erwähnten  Üanbfftiche  tragt  unter 
atibern  ein  fegeiförmiger  Junget,  nicht  fern  von  etermont,  nad) 
bem  «Bitumen,  welches  ohne  Unterlag  hier  „auSftcfert",  bie  be» 
jeid)nettbe  ^Benennung  Puy  de  ia  puix . 2lud)  barf  id)  bei  biefer 
©etegenbeit  nicht  unerwähnt  taffen , baff  ßljemifer  auS  mehreren 
vulfanifdten  gelöarten  einen,  bem  ©rböl  ähnlichen  Stoff  auSge» 
febieben  haben.  2GBaS  enblich  befouberS  merfwürbig , ift,  baff 

©rbped)  fo  oft  in  Spalten , auf  ©angräumen  getroffen  wirb  unb 
verfd)iebene  @rj  »gormationen  begleitet.  9)?an  ffebt  eS  hier  in 
Duarj»®rufen,  begleitet  von  Äatf»  unb  von  ©ppSfpatb'Ärpffallen, 
ja  cS  ftnben  fid)  UlSphalt  »Äugeln  ganj  umfchloffen  von  «Berg» 
trpftallen. 

@onad)  barf  man  wol)l  nidjt  alles  @rböl  unb  @vbped)  von 
Steinfohlen  ableiten,  vielmehr  führt  bas  häufige  95erbuubenfepn 
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bev  ©rbi>l= Duetten  mit  ©ntwicfelungen  ton  Äoßren . Sajierßofr 
©<i«  (23b.  I,  ©.  205)  barauf,  baß  gar  manche  Duetten  unferer 
©nbßanj  burdi  Sufammentritt  »on  ©afeu  entließen  fonnen, 
lueicße  au«  großen  liefen  emporbringen  nnb  ftcf)  in  obern  fältern 
©djicßten  »erbiditen.  - Sa«  nidit  unerwähnt  Weißen  barf,  ijl 
eine  2Seobad)tung,  welcße  man  unter  anbern  am  £a«ptfd)eit  Weere 
mad)te:  ßier  ijl  ber  91apßtßa»3ußuß  in  beißen  ©ommern  befon» 
ber«  reidilid),  üBinter  nnb  #erbß  liefern  wenig;  ©iibwinbe  follen 
ben  Droeeß  »ermeßren,  ßeftige  'flovbwinbe  aber,  jumal  in  falten 
3aßr«jeiten,  nacfjtßcilig  barauf  eimm'rfen.  gerner  ßat  man  wahr» 
genommen,  baß  in  ben  33ruttnen  am  tlferlanbe  jene«  Weere«, 
wooon  im  ©orßergeßenben  bie  9?ebe  gewefen,  bie  Unterlaffung 
be«  2lu«frf>i>pfen«  roüßrenb  jwei  ober  Drei  Sagen,  bem  31apßtßa= 
BuflufTe  ßinberlidi  ift;  baßer  muß,  felbjl  in  ßrenger  Sinterjeit, 
waßrenb  be«  #roße«,  wo  bie  Sßapßtßa  in  weit  geringerer  Duan* 
tität  fließt,  ba«  2lu«fd;opfen  wo  möglidj  jeben  Sag  flatt  ß'nben. 

3um  ©djlufie  nod)  bie  25etnerfung,  baß,  in  nidjt  wenigen 
©egenben,  ©rböttDuetten  mit  ©aljfeen  unb  mit  ©teinfalj>g(o(;en 
im  gemilTen  23erbanbe  fteßeit.  Sir  ß'nben  fpäter  SBeranlaffung, 
biefe  23erßaltniffe  genauer  fennen  ju  lernen. 

3d)  ßabe  nun  meine  23etradjtungen  ben  lleberbleibfe  ln 
au«  bem  2>flanjenreid)e  jujuwenben,  welche  in  bevÄoßlen« 
©ruppe  gefunben  werben,  unb  »on  benen,  im  Verlaufe  nnferer 
Unterhaltung , fdjon  ju  mehreren  Walen  bie  $>tebe  war.  Sie 
Äeuntniß  jener  Kejle,  ber  2lrt  ißre«  23orfommen«,  wirb  un«  am 
beßen  in  ©tanb  feßen,  über  bie  ©nt ßeßung«.- Seife  »on 
tfoßlen  ju  urtßeilen,  unb  ju  feßen,  in  wie  fern  untergegangene 
Sälber,  jufummengefdjwemmfe  $olj=$aufwerfe,  ober  ehemalige 
Sorfmoore,  beim  23ilbung«  = q)rocetTe  ber  Äoßlen  in  ©rwägung 
ju  jießen  unb;  betut  ba«,  wa«  über  ©rbol  nnb  fein  Sßerßaltniß 
ju  unferer  gormation  gefagt  werben  mußte,  glaube  idj,  fo 
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erfdjöpfenb , al«  3hre  3»ecfe  e«  »erlangen,  abgehanbelt  ju 
haben,  aud)  ergibt  ftd),  am  ©dilufie  biefer  23orlefuttg,  »o  id)  »on 
einem,  in  jüngfter  Seit  nacfjgewiefenen,  ungemein  intereiTanten, 
<3orEomnten  »on  ©teinEofjlen  reben  »erbe , ©elegenheit , einiget 
nad)jntragen. 

SB a«  befonber«  merfmiirbig , ifl  nicht  allein  bie  SKenge  non 
^ßanjemHlrten , i»eld)e  mir  im  fiol)lem©ebirge  begraben  jtnben, 
fonbern  »orjüglidt  bie  fo  befdjränfte  3al)l  ber  gamilien,  benen 
jene  Hirten  angeboren,  unb  ber  llmjianb,  baß  ein  Theil  urmelt» 
lidjer  ©e»ad)fe  ftd)  feiner  gamilie  jejt  lebenber  HSegetabilien  am 
fehltest,  and),  im  werfteinetten  Suflanbe,  feiten,  ober  nicht  in 
fpatern  geI«»gormationen  »orfommt.  — tyflanjen  »on  überra« 
febenber,  rieftger  ©röße,  rote  fte  in  unb  jtoifdjen  @d)id)ten  be« 
©teinfohlemSebilbe«  getroffen  »erben,  »erbienen  »or  Hlllem  3hre 
H3ead)tnng.  Jene  Stefie  »erfeijen  un«  — id)  habe  ba«  früher 
fdjon  bemerft  — in  heiße  S?immel3fmd)e,  in  tropifdje  Älimate; 
nur  bort  fleht  man  heutige«  Sage«  nod)  lebettbe  ©etoadjfe  ahm 
lid)er  Hirt.  Unb  fold)e  Thatfadjen  haben  alle  JEohlen  Hlbtagerungen 
aufptoeifen;  bie  niimlidjen  Phänomene,  gleiche  HSerhältniffe,  jei« 
gen  ftd)  in  beit  entfernteren  28elt  = ©egenbeti.  SSa«  juerft  in 
»erfd)iebenen  Theilen  »on  (Suropa  »ahrgenomtnen  mürbe,  ließen 
fpätere  gorfdiungen  in  Hlmerifa  aufftnben,  in  ‘ftemSpollanb,  felbft 
unter  ben,  »on  einigem  @ife  fiarrenben,  HBüfien  be«  fernen  9tor» 
ben«.  ©ie  bürfen  nid)t  »ergeffen,  baß  t»ir,  in  ©rfd)einungen  twie 
biefe,  bie  rebenbfien  2Se»eife  für  eine  anbere  flimatifrbe  93efd)af- 
fenheit  im  früheren  2BeIt*Sllter  erfennen.  50iuß  nicht  einft,  al« 
foldte  foloiTale  Wanjen  »udtfen,  bie  Stift  »Temperatur,  über  ber 
gefammten  @rb  »Oberfläche,  jener  entfprodjen  haben,  bie  gegen» 
»artig  in  Tropen  »Sänbern  herrfdjt?  ©ollte  nicht  bie  SSärme 
felbft  jn  hohem  ©raben  gejletgert  getoefen  fepn?  Senn  bie 
pflanjlidjen  Steile  ber  Sohlen  = ©ruppe  flnb  meijl  gigantifd)  and) 
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im  Vergleich  ju  lebenben  ©atfungen,  roeldten  ffe  am  nächffen 
tfehen,  bcnen  ffe  am  meiffen  gleichen.  3ejt  finb  alle  ähnlichen 
©eroädffe  in  falten  ©egenben  um  Vieles  Meiner  unb  jene  ber 
tvopifdjen  Sanbffriche  erreichen  feineömegp  ben  SOTaffffab  ber  glora 
uweltHdjer  Seiten.  — ffiad)  V i f d>  o f — bem  mir  ein  fcbäljbareS 
2Berf  über  bie  „SBärme*  Sehre  bcS  3ntteren  unferer  @rbe“  * »er* 
banfen  — beredjtigt  bie  Kenntnis  pffaitjlid)er  Ueberbleibfel,  im 
Kohlen*  ©ebirge  begraben,  feineömegS  jur  Qlnnabme  einer  »erber* 
gegangenen,  burchaitS  glekffen , Vegetation  im  gleid)en  Klima. 
®r  fagt  (©.  555  ff.):  umfaffen  »erfdjiebene  Kohlen*  glölje  febr 
weit  »on  einauber  abffehenbe  Seiträume,  fo  baff,  nad)  erfolgter 
Slblagerung  einest  berfelben,  eine  neue  Vegetation  begann,  roelcbe 
erff  in  roeit  fpäterer  3eit  abermale  jerffört  mnrbe  unb  jur  Vit* 
bung  einee  Jüngern  glöljeS  Sltilafj  gab : fo  iß  leidff  ju  begreifen, 
baff,  roäljrenb  langen  Stm'fdjenjeiten,  febr  bebeutenbe  Slenberuu* 
gen  im  .Klima  bee  DrfcS,  aie  golgen  ffetS  fortfdjreitenber  2lb= 
füblung  unferer  @rb*Dbetflädie  eingetreten  feijen.  golglich  fön* 
nen  mir,  fetbff  in  jmei , auf  eittanber  folgenben , glühen  febr  ab* 
roeidjenbe  ff'flanjen*5>teffe  ftnben,  unb  bie  Vergleichung  berfelben 
in  »erfd)iebenen  Vreite=©raben  fann  Uleljnlidifeiten,  ober  llnnljn* 
lidjfeiten,  ergeben,  offne  baff  man  aue  erfteren  auf  »öllig  gleich* 
jeitige  Vilbung  ju  fcblieffen  berechtigt  toäre.  ®ie  Vermutbung 
bleibt  jroar  immer  jnläffig,  baß  äffnlidie  Jansen  unter  äffnlidjen 
ftimatifdien  Verffältniffen  entffanben  finb;  man  iff  aber  nicht 
jur  Sin  nähme  gejmungen,  baß  bie  Vilbung  irgenb  eines  Kohlen* 
glülje^  in  »erfdffebenen  Vreiten  gleichseitig  fepn  muffe,  inbem  fle 
in  höheren  Vreiten  früher,  in  niebereit  fpäter,  nad)  Verhältnis 
ber  bort  früher,  hier  fpäter,  eingetretenen  Temperatur,  melcffe  jum 
einzigen  SlOadjstbum  ber,  nun  begrabenen,  tDflansen  notbmenbig 
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tt>ar,  erfolgt  fe»n  fnnit.  ©ehr  belebrenb  flnb,  in  bicfer  Spin|id)t, 
bie,  »on  fftijggeratb  mitgetbeilten,  ©rfabrungen,  auf  »ieljafc 
rifle  ^Beobachtungen  bed  spreußifcben  23ergwerBs©ireftord  Spetrn 
©väfer  fiel)  grünbenb.  3««  ©eoMjtungen  würben  in  bet 
©fdjweiler  £oblem®?ulbe  angefrettt,  eine  Dertlidjfeit,  welche,  beim 
einfachen  bet  gagerungd’SSerbältnifie,  für  foldjen  3toecf  gans  befon> 
berd  geeignet  ift;  burd)  regfaraen  SBergban  würben  »ierunboierjig 
über  einatibet  liegeube  .Koblemglöije  aufgeidjloffen,  alle  lohnen  bie 
©ewinnung,  alle  finb  genau  gefannt.  Spiet  jeigte  fid)  nun  bad 
aSotBommen  bet  q)ff«njen>2lrten  in  ben  »erfd)iebenen  glühen  fel)t 
ungleich } «Urten,  weld)e  in  tiefem  glötjen  erfebeinen,  »erlieren 
ftd>  ganjlidi  in  jüngeren , bagegen  treten  in  biefen  neue  ütrten 
auf,  uub  foldjed  Sßerbrängen  unb  ©rfebtwerben  tjb,  «ud  ber  Siefe 
nad)  bem  Sage  bin,  in  einer  2lrt  regelred)tcr  golge  beobad)tbar. 

3d)  bin  weit  entfernt,  hier  bie  sielen  feffilen  «Pflanjen'Slrten 
bed  ©teinf»blen=@ebirged  alle  aufjäblen  ju  wollen.  SDÜt  flvöfster 
aiudfübrlid'feit  unb  ©rünblidjfeit  haben,  »on  Seutfdjen  Statut'* 
fovfdjetn,  greiberr  »on  @d)lotbeim,  ©raf  Svafpar  oon 
©ternberg,  unb  feit  neuefler  Seit  «Profeffor  © ö pp  er  t,  »otigran* 
jöftfdjen  jum'al  «Ubolpb  SSrougniart,  »on  ©ngli fdjen  ©elebrtcn 
sjßitbam,  Sputton  unb  Sin  b lei)  jenen  ©egenftanb  bebanbelt. 
3d)  »erweife  ©ie  auf  bie  ©diriften  biefet  ÜBÄnner,  befonbetd 
aber  auf  Söronu’d  „ Lethaea  geognostica“ ; mit  fritifdjer  Um* 
fid)t  benuüte  er  alle  Grrfabrungen  feiner  SBorgänger  unb  fügte 
eigene  23eobad)tungen  binju.  SSegnügen  wir  und,  einige  ber  ant 
allgemeinflen  »erbreiteten,  ber  »orjugdweife  bejeidjnenben,  unter 
ben  »egetabilifeben  Slefien  näher  fennen  ju  lernen;  bie  »on  be* 
fdjränEtem  SSorfommen,  fo  intereffant  aud)  ihre  ©egenwart  fern 
mag,  müffen  hier  übergangen  werben. 

3u  ben  SBeweifen,  bafj  ein  großer  Sbeil  bed  sfBateriald, 
worattd  Noblen  = glühe  entflanben,  an  Ort  unb  ©teile  gebilbef, 
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bafi  ba  »udjfen,  reo  |7e  begraben,  »erfdjüttet  morben, 

roo  ihre  Ummanbelintg  erfolgte,  ju  fotcften  JSemeifeti,  fage  td>, 
geboren  ganj  befonberS  bie , auf  ihren  alten  ©teilen,  an  ihren 
SSurjelMtten,  aufrecht  ftetjenben  23aumjUtnme,  »ie  foldje 
in  unferent  ©ebirge,  jmifrfjen  beffen  Schichten , butdj  biefe  „bin» 
burcljfiofjenb“,  fiel)  finben.  2ßo  Noblen  »Sagen  unter  geaiiTen 
SBinfeln  fallen,  ftd>  feilten,  entfjiredjen  bie  ©lamme  meifl  jener 
Neigung.  3dj  erinnere  an  Sbatfadjen,  »eldje  im  ehemaligen 
23ourbonnaB  beobachtet  morben  unb  »on  benen  mir  früher  Kennt* 

«i(i  nahmen.  (18b.  f,  ©.  556.) ©igentbümlidj  unb  fonber* 

bar  ftnb  ©rfdjeinungen  ber  5Irt;  fie  »«bienen  unfere  Slufmerf* 
famfeit  in  hohem  ©rabe  unb  müden  mobl  ermogeu  »erben, 
menn  man  über  ben  Urfiming  ber  ©teintoblen  nadjfinnt. 

3n  ben  Kohlen*ütieberlagen  »on  ©aarbrüefen,  in  jenen  »on 
©aint  ©tienne  bei  Stjon,  in  ©chottifdien , SBöljmifdjeu , ©djleft* 
fcljen,  ©dchftfdjen  unb  «polnifd>en  Äohlemgormationen  jeigen  fid> 
unfere  Wjanoraene,  unb  ficher  meit  häufiger,  att  bit?  jejt  beobad)* 
tet,  ober  befannt  gemorben;  beim  febr  begreiflich  ifl,  baß  man 
bei  ©tollen  unb  anbern  ©ruben,  moburdj  Kohlen  »Jlbije  aufge* 
fdjoden  morben,  nid)t  jene  ©rfdjeinungen,  benfmürbig  unb  mich» 
tig,  mie  fie  (inb,  tm  21uge  haben  tann.  93eim  betrieb  bergmän* 
nifcher  23aue  mufj  man  namentlich  bie,  mit  .Kohlen  rcedjfetnben, 
@anb|7ein=2agen  unb  93änfe  mbglidjft  ju  meiben  fudjen;  fie  »er* 
urfadjen  Kofien,  ohne  ©emimt  ju  bringen,  unb  gerabe  in  foldjeu 
©djidjten  pflegen  unfere  Sljeitfadjen  am  fjäuftgflen  »ahrgenommen 
ju  »erben. 

93ei  ©aint  ©tienne,  t»o,  namentlich  in  ber  Koblen=©rube  du 
Treul,  bie  25erhältnide  ganj  befouberö  günfiig  für  93eobadjtungen 
folcher  Phänomene  maren:  91  b bau  unter  freiem  fpimmel;  betn 
äßageredjten  nahe  fommenbe  Sage  ber  Kohlen  unb  ber  fie  be» 
gleitenbeit  ©djidjten;  hier  jeigte  fidj  21(le$  »eit  beutlidjer  unb 
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»ollftänbiger,  al$  in  Siefen  ber'©ruben.  3ur  Erläuterung  biene 
eine,  »on  2llej:«nber  2Srongniart  mitgetheilte  Seic&uung 
Sig.  3 auf  Safel  XXXV. 

SSon  ber  Oberfläche  abwärts  seist  fleh  ä«erjl  5?  o l>  l e n = 
Sa  nb ft  ein,  jwölfguß  nnb  bavübet  mädjtig.  Seine  0d)id)tuitg 
ift,  weitigftenS  ftellenweife,  fel)r  geregelt,  aud)  erfdjeint  bie  gelöart 
n«d)  »erfdjiebenen  9tid)tungen  jerflüftet.  Unter  bem  ©anbftein 
liegt  ävof)lenfd)iefer,  jumal  in  feinen  obern  Sbeilen  reid)  an 
Vflanjlidjen  Ueberblcibfeln.  ©egen  bie  Siefe  nehmen,  gleidifam 
lagemoeife,  unter  einanber  parallel,  größere  nnb  Heinere  Shon« 
@i  f en  ftein  «Stücte  unb  ©taffen  ihre  ©teile  ein;  |Te  ftnb  auf 
ihrer  Oberflädie  ringsum  mit  »egetabilifdien  9teften  bebeeft,  and) 
im  Innern  bawon  mehr  ober  weniger  burchbrungen.  ®em  Schiefer 
folgt  ein  Äohlenflöij,  fobann  wieber  ©diiefer,  unter  wel. 
dient  abermals  ätolfle  liegt. 

Snmittcu  beS  SanbfttinS  ber  erften  gelömaffen«£age  unfereS 
Sohlen « ©ebilbeö,  oom  Sage  an,  finben  (Tdj,  uno  auf  feftr  beben« 
tenbe  Erfiretfung,  jablreidie  Stämme  — in  ber  ©tärfe  fieben 
3oll  unb  barüber  meffenb , bie  größten  jroölf  guß  lang  — fenf« 
redit  bie  »erfdiiebenen  Sagen  beS  SanbfteineS  bureftragenb.  £>in 
unb  »lieber  ftnb  bie  begrabenen  23äume  fo  gehäuft,  baß  man 
einen,  an  Ort  unb  ©teile  „»erfteinerten  üßalb“  »or  ftd)  ju  feilen 
glaubt.  5tad)bem  ber  fattbige  Sdftamm,  »icldier  bie  Stämme 
umfdjloffen  hält,  abgefeftt  unb  ju  ©aubftein  erhärtet  war,  muffen 
nur  wenig  bebeutenbe  SScwegungen,  feitlidie  23erfd)iebungen, 
eines  SheileS  ber  Sagen  eingetreten  fepn;  beim  an  mehreren 
©teilen  jeigen  ftd)  bie  Stämme  gebrodien,  in  einjelne  Stücte 
getrennt,  @ie  fmh  im  Dnnern  erfüllt  »on  ©anbftein  «©ubftanj, 
außen  halb  mit  biinner  Äolffeu  =®ecfe  übertleibet,  halb  mit  einer 
eifenreidien  9iiube.  SJinndie,  gegen  ihr  unteres  Grube  an  Starte 
junehmenbe,  ©tämme  haben  nod)  ÜBurjeln;  »on  3weigen  ift 
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nidttg  roahrnehmbar;  bie. Stämme  erfdjeinen  oben  meifl  mie  ab» 
gcfdjnitten. 

©benfo  finb  im  £ohlen=©ebirge  »on  ©aarbrüefen  gar  manche, 
aufred)t  ßchenbe,  23aum=©tamme,  mitunter  oon  auberthalb,  auef) 
»on  jmei  guß  ®urd)tneffer  unb  neun  big  jebn  guß  hoch,  »orge« 
Fommen.  @6  gehören  biefe  93eifpiele  ju  ben  befonberü  mertiuür* 
bigett;  Ulßggeratb  hat  Stlleg,  mag  bavauf  ju  bejiehen  ijt,  mit 
großer  Sorgfalt  gefammett  unb  fehr  genau  befchrieben.  Sort- 
länbifche  ©rjgriiber  belegen  bie  Stamme  mit  bem  bejeichnenben 
Ultimen  ©ifentnanner;  beim  eg  ffnb  biefelben  nicht  bloß  ju 
@anbfl«iw  unb  ju  fanbigem  Äohlenfdttefer  umgebilbet,  fonbern 
manche  beftehen  ganj  ang  $bon=@ifen|Tein.  3hr  äußerliches  3(n< 
fehen  ifi  meift  ungemein  fd)ött;  fte  jeigen  ftd)  ber  Sange  nach 
gefurcht  unb  gegliebert,  anbere  finb  mit  Schuppen  oerfeben.  2Btr 
haben  biefe  ©rfcheinungen  fogleid)  genauer  ju  betrachten. 

3u  2öa Ibenburg  in  Sdbleften  fattb  man  einen  fenfrecht  fre- 
benben  Stamm  mit  ®urjeh@nben  unb  mit  mehreren  mo()l  erbal« 
tenen  Stellen,  theilg  in  ©anbflein  umgenmnbelt,  theilg  ju  ■Kohl« 
gemorben.  Seßtere  @rfd>etnung  i|l  um  fo  meniger  befrembenb, 
ba  mir,  belehrt  burd)  Sllepanber  ».  i?umbolbt,  miffen,  baß 
namentlid)  bie  alten  Stämme  »on  9Keni$c«n,  jur  gamitie  ber 
garen  gehörenb,  fdjon  im  lebenben  3uilanbc  mit  Äoßlen  »ißuloer 
bebeeft  ftd)  ßnbenj  ein  Phänomen,  bag  in  ber  3eit  früheren 
s^flanjen  < 2ßad)gthumeg,  bei  höheren  2Bärme  = ©raben,  »iel  allge= 

meiner  eingetreten  fepn  bi'trfte. 3*  muß  nod)  jmei  Shat» 

fadjen  anführen,  ©raf  jfagpar  »on  ©ternberg  entberfte, 
1834,  auf  feiner  ^errfchaft  Siabttiß,  im  Tilgner  Greife,  einen, 
bem  ©entrechten  nahe  fommenben,  aber  in  mehrere  &beile  jer= 
brodjenen,  aSaumjlamm  (gig,  2 auf  SafetXXXV*).  £>ier  bilben 
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©cbiefer*2agen  ba«  Qtuögeljeube  eine«,  fdton  feit  bem  fed)«jebnten 
3abrbunbert  bearbeiteten,  lobten . ©ebilbe«.  Sie  beiben  untern 
Söeile  be«,  (leben  guß  langen,  ©tamme«  belieben  nur  au«  ber, 
im  @£f)ieftr  fißettben,  Ainbe;  bie  obern  finb  ©teilt  ferne  unb 
rücfwdrt«  Aittbe.  3n  ber  .Kohlen « Ablagerung  unfern  ffleiocaflle 
wuvjeln  folcbe  aufrecht  jlebenbe  SSdume  in  einem  gering  macbti* 
gen  Kohlen  = glohe,  wdbrenb  ibre  fronen,  burci)  eine  ber  bübern 
Kohlenwagen,  wie  abgefcbitiften  erfcheinen;  e«  bat  ganj  ba«  An* 
feben,  al«  waren  |le  in  letztere  übergegangen. 

®tait  bat,  in  95etrerr  ber  Stämme,  Bweifel  verfdiiebener  Art 
angeregt,  einige  waren  geneigt  ju  glauben,  (Te  fevjen  burd)  glu* 
tben,  unb  vielleicht  mit  bem,  biefelben  trageuben,  SSoben,  herbei* 
gefdjwemmt  unb  „jnfällig“  aufrecht  geilellt  worben.  Gr«  würben 
93eifpiele  angeführt,  baß  plbijlid)  eingetretene  lleberfdjroemmun* 
gen,  fo  namentlid)  bie  befannte  im  Val  de  Begnes,  ju  Unter* 
SBaltiö  gebörenb,  nad)  bem  furdjtbaren  Snrchbrndje  eine«  @ee« 
eittflanben,  große  SSdume,  noch  mit  ihren  SBurjelit  vergeben,  au«> 
geriffen  unb  folcbe  in  ber  ebene  von  Stfiartigni)  fenfred)t  abgefeimt 
batten.  Aber  ba«  23orfommen  unferer  ©tfimme  imKoblen=©ebirge 
i(l  ju  bduftg , al«  baß  man  e«  für  etwa«  „anfällige«“  betrachten 
barf,  vielmehr  muß  baffelbe  als  bie  ©teinfoblen*  Ablagerungen 
nidjt  weniger  ©egenbeit  „bejeicfjnenb“  angefeben  werben.  Alle, 
bamit  verbunbenen,  ©rfcbeinungen  weifen  auf  ruhige  Hergänge 
bin,  nicht  auf  »löbliche,  febr  flürmifche  Aenberungen.  Sie  Sbat* 
fachen  finb  jenen  ju  ähnlich , welche  fubmarine  ASälber,  wie  wir 
<te  fennen  lernten,  jeigen. 

Saß  in  ber  Dticßtung  ber  @d)id)ten  wagerecht  liegenbe 
©tdrnrne,  fo  wie  unter  geringen  ©raben  geneigte,  in  .Kohlen* 
©ebirgen  gefunben  werben,  tonnte  nicht  befrcmben.  eine«  ber 
neueßen  95eifpiele  bet  Art  lieferten  bie  ©teinbrüdje  unfern  9M= 
toun  in  ©nglanb.  Spier  fliegen  bie  Arbeiter  auf  einen  mädjtigen, 
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ja  fanbi<ier  «Ü?afTe  umgemanbelten,  Saum  in  borigontaler  gage 
befinblid);  g»ei  2>rittbeile  feine«  Umfange«  hingen  noch  fefl  mit 
bem  Sohlen  «©anbftein  gufammeu.  3n  einem  bei-  ©cfjottlänbi« 
Wien  Sohlen«®ebilbe  mürbe,  por  mehreren  fahren , ein  geneigter 
©tamm  aufgefcb  (offen.  <gig.  1 auf  Safel  XXXV.) 

Sffia«  gunächft  intereffirt,  ba«  ift  ju  roiffen:  »eichen  Saum« 
gamilien  jene  ©tämme  angeboren  Dürften , Die  unfere  Qlufmerf» 
famfeit  in  2lnfprud)  genommen.  9)fan  »ar  geneigt,  f0trf)e  fämmt« 
lid)  für  fpalmen  gu  halten;  nun  »erben  g»ar  Halmen  in 
©teinfohlemiJtieberlagen  nicht  rermijjt,  aber  fie  |Tnb  ben  feltuern 
©rfdjeinungen  beigugähleu  unb  nicht  »eilige  unferer  Ueherbleibfel 
tonnen  nur  böchft  gmeifelhaft  al«  bagu  gehörig  gelten.  Qlnbere 
©lamme  bürften  oon  bi«  jegt  unbefannten  gamilien  herrühren; 
einige  hat  man  benen  »on  Sabelbölgern  gu  »ergleidien  gefud)t. 
2lm  »ahrfd)einlid)flen  ift,  bafj  bie  meifren  ©tämme,  »ooon  Die 
5iebe,  auf  garen,  gpfopobiaceen  unb  Galamiten  gurüefgeführt 
»erben  müffen.  3ur  ©nt|lehung«jeit  be«  ©teinfohlen  «©ebirge« 
fdjeint  bie  Segetation  porherrfdjenb  au«  garen  beftanben  gu  ha« 
ben;  biefj  ergeben  bie  jahllofen  lleberbleibfel  jener  fangen« 
gamilie,  namentlich  Slbbriicfe,  »eiche  man  im  thonigen  Schief« 
ber  gormation  finbet.  garen,  mit  ihrer  97?enge  böchft  mannig« 
faltiger  Slrten  nnb  oon  fo  eigentbümlichem  Sau,  lieferten  »ohl 
bie  £alfte  fammtlicher,  im  ©teinEohlen=®ebilbe  begrabenen,  Se« 
getabilien.  Siele  fofftle  garenfräuter  geigen  jld)  benen  unferer 
3eit  fo  ähnlich,  baff  jeber  3»eifel  fcbioinbet;  nur  ift  bereu  Sage  im 
©eftein  bei  »eitern  am  hauftgjten  eine  foldie,  baß  bie  garten  grüchte 
ber  '•Pflangen,  ihre  begeichuenben  $heile,  bie,  »ie  befannt,  auf  ber 
Sehrfeite  ber  Slatter  fftjen,  nid)t,  ober  nicht  beutlid)  genug  gefehen 
»erben  tonnen.  Sarum  bleibt  bie  ttnterfcheibnng  gar  mandier 
im  Sohlen  «©ebirge  begrabenen  garen  »Hirten  fd>»ierig  nnb  noch 
weniger  ift  e«  ntöglid),  foldje,  mit  vollfommner  @id)er heit,  im 
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^bflente  tebenber  Qlrten  einjuorbnett.  ©he  man  bü  baumartigen 
garen  wärmerer  gänber,  jene  bie  ber  feudjte  95obett  auf  3u* 
fein  tropifdjer  ©egenben  tragt,  feinten  lernte,  war  e«  sweifel* 
haft,  toa«  au«  ©tämmen,  nid)t  feiten  mehrere  gu£  jiarf  «nb 
fnnfjebn,  jwaujig,  ja  fecb«sig  gug  unb  barüber  lang,  ju  machen 
fep,  wie  fle  im  Äohlenfdjiefer  unb  ©anbjbein  »orfommen.  ?Wan 
Pachte,  tote  gefagt,  an  Halmen,  felbft  an  ©actu«» Hirten.  3ejt 
bitrfte  al«  entfd)ieben  aitjufehen  fepn,  bat’  viele  ©tämme  bet 
2lrt  »on  25aum.abnlid)en  garen  berrübren. 

Um  oon  garen  einige  bitblidje  ®arfMungen  jn  geben  *, 
wähle  irf)  ben  Shell  bc«  ©trunfe«  »on  Siyiilaria  oculata  (gig.  1 
auf  Safel  XXXVU),  eine  in  Noblen  «gormationen  allgemein  »er» 
breitete  2lrt,  fo  toie  bie  gefieberten  SBebel  jioeier  anberer,  befon« 
ber«  jierlidten,  Sitten,  welche  in  ®eutfd)lanb  unb  granfreid)  febr 
häufig  »orfommen:  Sphaenopteris  eleyans  (gig.  l,  b auf  Sa  fei 
XXXVI)  unb  Keuropteris  tenutfulia  (gig.  2 auf  Sa  fei  XXXVI).  — 
S3on  ber  verfchtounbenen  »egetabilifeben  ©ubfranj  ber  garen  er« 
hielt  (Td),  in  tbonigen  ©chidtten,  meifl  nur  bie  3tinbe  ber  ©tämme, 
aber  oft  mit  allen  ihren  Unebenheiten , mit  ben  sarteflen 
lineariftben  3eichnungen. 

3u  ben,  unferer  gormation  febr  gewöhnlich  eigenen,  pflanj* 
liehen  fKejlen  gehören  ferner  ©alamiten,  ihrer  2lbfä&e  wegen 
hen  <Sd)ad)telhalmen,  ©quifeten,  junädjjt  »ergleidibar.  Mehrere 
Hirten  müffen,  bieg  beweifen  ihre  Ueberbleibfel,  ben  ganbfehaften 
früherer  HBcltjeiten  ein  Hlnfehen  gegeben  hoben,  auffallenb  »er* 
fdjieben  »on  jenem  unferer  Sage.  @«  finb  ©tängel,  einige.  3oll 
im  ®urd)me(Ter , aber  oft  mehrere  Älafter  lang,  ©ie  werben 
fcnntltd)  an  ihrer  ©lieberung  unb  an  ber  beutlidfen  gangen* 
©treifung.  2Som  innern  23au  ließ  ftd>  wenig  au«mittelnj  ba« 
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©igentbflmlidje  »egetabilifdjen  ©efügeg  ivivb  meiß  gänjlid)  rer» 
mißt,  eine,  in  ©uropäifdfen  unb  fKorb»5lmerifanifd)en  ©fein» 
foblen»©rttrgen,  befon&erg  verbreitete  2Irt  iß  Caiamites  Suckowii 
(«yig.  1,  a auf  Safel  XXXVI).  ©ie  finbet  fiel)  hier  mit  ber,  vor» 
bin  ermahnten,  Sphnenoj&iris  elrgans  jugleicb  auf  Äebtenfdßefer; 
beibe  ocgefabilifdie  Ueberbleibfel  pflegen  eiitanber  gar  oft  ju  be- 
gleiten. Qllg  charafferißifd)  fiir  jene  ©alatniten»  2(rt  fann  ber 
llmßanb  gelten,  baß  fie  febr  Inning  mit  biinner  lobten » Stinbe 
bebecf't  erfdjeint. 

Seiner  iß  ber  SpB opobiaceen  ju  gebenfen.  ®g  ffnben 
ßd)  baoon  Boloffaie  ©tämmc,  bi«  ju  fedigjig  guß  lang  unb  jum 
Sbeit  mit  ihren  Qleßen ; aud)  merben  fBlätfer  unb  grüdfte  per» 
einjelt  getroffen,  Sjierber  geboren  Junta  I baumartige  ©cßalfen 
(L/’pidvdeitdra),  bereit  ©tämme  auf  ihrer  Siußenffädfe  mit  große» 
ren  unb  Heineren,  jierlid)  gebilbeten,  „©djuppen“,  mit  oerfd)ie» 
ben  geformten  regelredjten  giguren  oergieubbaren,  35tatt=9iarben 
bebedt  ftnb.  ©ine  ber,  porjuggmeife  häufig  ßdj  ftnbenben,  Qtrten 
iß  Lepidodenäron  ubovatum  (gig.  2 auf  Safel  XXXVII). 

.Ob  äug  ber  gatnilie  ber  Marsiieaceen  oerßeinerte  9ieße 
vorBomnten , mar  ben  f|)etrefactologen  nidjt  mit  oofliger  ©ießer» 
beit  ju  entfebeiben  mßglid).  3n  ©uropaifdjen  ©teinBoblen» 
©ebirgen,  rot'e  in  benen  oon  9torb»2(meriBa , iß  liutularia  mar- 
sileaefulia  bei  ©rafen  Bon  ©fern  ber  g (Sphaenophylhm  emargi- 
natum  non  2tbolpI)  ©rongnlart),  eine  Beinegroegg  feitene 
©rfdteinung.  3ene  2trt  ßnbet  ßd)  gig.  3 auf  Safei  xxxvi 
bargeßettt. 

Unter  ben  ©etfpielen  oegetabitifdjer  9ieße,  metdie,  mag  bie 
Staffen  betrifft,  benen  ße  angeboren  bärften,  nod)  nicht  näher 
beßimmt  merben  fonnten,  mähte  id>  bie  9ting«sj)fl«nje,  An- 
nularia , unb  jmar  bie  alg  Annularia  fertttis  bejeid)ttete  2(rt 
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(gig.  4 auf  Safel  XXXVI),  t»elcf)e  im  ©aarbrilcfifdien  unb  ©dile« 
ßfdien  Äoblen*©ebirge  gefunben  wirb. 

Um  sßiißBerftänbniffen  Borjnbeugen , will  idi  bte  SBemerfung 
einfdialten,  baß  in  ©egcnben,  wo  Iflflanjen  bei-  Soweit  ,,oer« 
ficfelt“,  reo  23aumßamme  ober  bereu  Steile  ju  fogenanntem 
„Spoljßein“  würben , tote  e#  fdjeint,  feine  23erfoblung  ßatt 
gefutiben  l)abe  unb  umgefebrt.  ©teinfoblen  unb  oerfteinerte 
ftöljer  biirften  einanber  gegenseitig  au#fd>ließen.  3)ie  jti  Cmarj, 
ober  ju  £iornßein  umgebflbeten  ©tamme  unb  Saunt  *©titcfe  ge« 
hören  anbeni , ben  Äobleu  im  2(lter  nadißebettben,  gormationen 
an.  21  He  geologischen  Serbaltnfffe  jener,  fefir  jablreidien,  Cfr« 
febeinungen  weifen  ihnen  eine,  von  jener  ber  Noblen  febr  »er« 
fcbiebene,  ©teile  an.  — Unter  vielen,  nidit  uninterefTanien,  Sei« 
Spielen  möge  nur  ©ine#  hier  ermähnt  werben.  3n  ben  ©Denen, 
bie  jur  ©eite  ber  lluchy  Mountains , ber  9iocfi>  * ©ebirge,  in  ben 
Bereinigten  ©taaten  uon  91orb«  2(merifa,  binjieben,  ß'nben  fid) 
nid)t  wenige  »on  Saume  unb  ©traudimerf  jo  entblößt,  baß  5Kei= 
fenbe  ben  Süffel  = ®ünger  al#  Srenn « ‘fltaterial  bennijeu  mi'iiTen. 
3ene  ©Denen  waren  jeborf)  teine#meg#  immer  frei  von  «Kälbern; 
bieß  beweifen  Saumßämme,  theil#  nodi  aufrecht  ßehenb,  theil# 
in  SuichftiicEen  umher  liegenb.  2l(te  biefe  oegetabilifdien  Ueber« 
bleiDfel  jeigeti  fidi  oerßeinert,  »erfiefelt,  aber  in  äiohle  iß  feine# 
umgewanbelt. 

©be  wir  Berfneben,  bie  grage  ju  beantworten : wie  £>olj 
unb  anbere 'DflanjensSbeile  ju  Äoblen  würben?  iß 
oon  t hier  ifdi  en  lieber  bleib  fein  Äenntniß  ju  nehmen, 
weldje  im  ©teinfoblen  »©ebirge  oorfommen.  3m  ©anjen  jeigen 
ftd)  unfete  ©ebilbe  arm  an  ©rfdieinungen  ber  2(rt;  beim  iiod) 
war  bie  Qlnßenßädie  ber  ©rbe  nidit  ron  jenen  jalßreidien  unb 
mannigfaltigen  ©efdiöpfen  bewohnt , bereu  fließe  wir  in  ben 
näcfjß  folgenben  ©ruppen  aufjufiihren  haben  werben.  Unb  wenn 
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du*  in  iteneflen  fahren  bie  23eifpiele  foldier  S3orfomnmifle  hau= 
figcr  geroorben , fo  bleiben  (Te  fletS  fparlich,  im  SSergleid)  ju  ber 
Ungeheuern  ^flanjemSKenge;  auef)  finb,  und)  bem  mal  man  bis 
jejt  meifj,  nicht  wenige  ö\oblen‘2(blagerungen  frei  »on  allen  Sbier» 
Siefien.  3d)  roerbe  barum  oon  biefen  ©egenjHnben  nur  porüber-- 
gel)enb  fprechen. 

3n  öloblemglölmt  felbfr  »erben  feine  thierifche  Ucberbleibfel 
gefunben,  roohl  aber  fommen  im  Schiefer,  im  Sanbflein  linb 
im  Sl)cn=<5ifenfiein  bin  unb  mieber  gifche  unb  SOfufdjetn  oor. 
9Son  gifdien  hat  man  nicht  nur  Sahne,  Schuppen  unb  ©reihten 
gefunben,  jum  Sbeil  Shiere  pon  ungewöhnlicher  ©röfse  anbeu* 
tenb,  fonbern  auch  ganje  ©erippe.  ®iefe  ©eflalten  gehören,  mie 
Qlgafft'j’ö  fdjöne  Unterfudjungen  bargethan  *,  nur  auggeflor- 
benett  ©efdjlecbtern  an,  bie,  mitunter  reich  an  ülrten:  Palaeoniscim, 
Amblypterus,  Acav.thmk's,  Cheiracanthus,  Eurynotus,  Pygopterus, 
Megaiichthys  u.  f.  io.  genannt  mürben,  einige  biefer  gifch= 
©efd)(ed;ter  hat  man  in  mehreren  Sohlen --©ebirgen  oon  europa 
unb  oon  Olorb»  Slmerifa  jugleich  nadjgemiefen,  anbere  fchcinett, 
menigflenö  ben  Wirten  nad),  nur  auf  gemiiTe  .Oertlichfeiten  be> 
fchriinEt.  Sie  finben  ftd)  im  Schiefer,  in  einem  bidjten  fd)ioat» 
jen  — jum  .Kohlen « ©ebilbe  oon  23urbieboufe  bei  ©binburgb  ge< 
hörenben  — .Kalt  **  befonberO  aber  tu  ben  Sbon«GnfenfIein=9liercn. 
21  uf  bie  juletjt  genannte  23eife  fommt  namentlich  Amblypterus 
macropUrus  (gig.  5,  Safel  xxxvil)  im  Steiufol)ten=©ebirge  ber 
©egeub  oon  Saarbritcfen  »or. 

2Baö  bie  SfJiufdjeltt  betrifft,  fo  jf}  pg  allerbingö  fehr  merf= 
mürbig,  baff  man  in  gemtffen  Äohlen  Formationen  ©nglanbo 
Äalf. Schichten  mit  Sü  ßmaf  fer  • SKu  fcheln  auö  bem 


* lier/iert  /ies  %ur  ftx  Pninxon*  fotrihs,  Neucfnit.fi,  1833  ff.  4. 

• i:  iperr  Di.  #ibbert  tft  ber  (Jntbecter  biefer  titfereffanten  X^rttfad>c. 
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©efd)Iert)te  llnio  jroifd)en  «\ol)len<£agen  getroffen  b«t> 
unb  an  einigen  ©teilen  felbff  unmittelbar  unter  faltigen 
hänfen  »on  g)teere«  = ©ct)altl)ier=9?e ffen,  aljnlid)  benen 
be«  jungem  ©rauwacfe  * ifalfe« , roooon  früher  bic  Siebe  gewefen, 
erfüllt.  Surrt)  letjtere  23anfe  ragen,  namenttid)  in  '■Northum-- 
berlanb,  aufrecht  ffeljenbe  SBaumffämme  Ijinburrt) , wie  burd)  bie 
übrigen  ©lieber  unferer  ©ruppe.  SBon  ben  ©üfiwaffer*  S)tufd)eln 
perbient  eine  - unter  anbern  aud)  im  ©djiefer  be«  ©aarbrücfe* 
ner  «fohlen»  ©ebirge«  porfommettbe  — Hirt  au«  bem  ©efd)led)te 
Unio  genannt  ju  werben;  fie  iff  lebenb  nidit  tnel)r  ju  ffnben, 
anbere  Hirten  jene«  ©efcf)led)te«  aber  bewohnen  heutige«  Sage« 
nod)  uttfere  glüffe. 

üöir  fommen  nun  auf  bie  grage,  ba«  entliehen  ber  ifolu 
!en«@ebilbe  betreffenb  unb  bie  wahrfd)einlirt)ffen  Hlnnah‘ 

men  ber  itmwanbelung  »on  S?olj  unb  »on  anbernH>flan« 

je  n-- Sh  eilen.  - 3rf)  will  3hnen  nid)t  »erheljlen,  bafj  bie  »er« 
l'ud)ten  @rflämng«  = 2Seifen  jener  Siätbfeifragen  fOtand)e«  probte» 
matifdt  laffen.  @«  liegen  bie  Hergänge  nidit  genug  innerhalb 
beP  ©ereidte«  unferer  ©rfa&rungen,  um,  ihrem  ganjcn  Umfange 
nad),  »erfolgt  unb  ergrünbet  werten  ju  fönnen. 

?Dian  ffellte  — bie&  ft'nb  HBorte , weldie  id)  einem  allgemein 
gefdjaljten  Bergmann  unb  ©eologen  entlehne,  beffeu  HSerbienffe 
um  genauere  Äenntnifi  unferer  gormation  feiner  Sladjrocifung  be» 
büvfen  *)  — hin  unb  toieber  wohl  bie  Hlnfid)t  auf : ba«  »jjfateriat 
ju  ©teinfohlen  fex>  burd)«  fflieer,  au«  perfd)iebeneu  ©egenben 
ber  frühem  erb  = Oberfladje,  jufammengefd)i»emmt  unb  in  23er» 
tiefungen,  in  23ufeit  abgelagert  morbett,  wo  e«  bemnadiff  bie 
Umwanbelung  ju  «fohlen  erfahren  habe,  ©ine  fold>e  Hlnfidit 
aber  ffimrnt  nid)t  mit  ben  SSerhattniffen  überein,  unter  wcldjett 


* <s.  3 j5_  Äacilcn,  in  reffen  5lrd)U'  für  SJereiOau.  ffi.  XII,  <5.  240  ftfl. 
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bie  ©Übung  be«  ©ebirge«  erfolgte,  ba«  wir  betrachten.  ätud) 
nicf)t  ein  Umffanb  fpricbt  bafür,  baß  ü«r  Seit,  al«  unfere  gorma« 
tion  entjtanb,  ein  jtürmifd)  bewegte«  Weer,  beloben  mit  §olj, 
mit  ^flanjeit«  Waffen,  biefe«,  au«  anbern  Saubflrichen  berge« 
bracf)te,  Material,  burd)  Ueberflutbungen,  in  »ereinjelte  ©ufen 
abgelagert  habe,  um  fid)  fobann  roieber  jurücfjujieben,  ben 
Schlamm  ju  Sd)iefer«  unb  Sanbfiein « Sd)idtten  berbeijufübreu 
unb  über  £olj«  unb  <ffflanjen  «Sagen  an«jubreiten , einen  fold)en 
ÖBedcfelaud)  in  Slbfiilien,  oft  bunbert  Wal  unb  mehr,  }u  mieberbo« 
len.  ©erhielte  e«  ftd)  fo,  alebann  würbe  ba«  fffegelrerfite,  bie  .Orb« 
nung,  womit  wir  bie  ©lieber=gormation  abgefebt  unb  »erbreitet 
feben,  unerflfirbar  bleiben,  felbfi  wenn  man  nicht  fragen  wollte: 
meldie  ©egenben  ber  alten  Slußenffädie  unfere«  Planeten  e«  ge« 
wefeu  fepen , bie  jene  Waffen  »on  #olj  unb  »on  iPflanjen  liefet« 
ten.  Qllle  llmffänbe  bet  ©ilbung  be«  SteinPoblen«  ©ebirge«  wei« 
fen  auf  bW)ffe  Stube  bin , womit  biefelbe  erfolgte,  ©ewadtfe, 
unfern  feftigen  j>oljarten  nicht  »ergleicbbar,  bebeeften  bie  großen, 
wageredrten  ebenen  läng«  be«  Weere«=Stranbe«,  beffen  weit  ge« 
bebnte  ©ufen  burd)  bereit«  »orbanbene  filtere  gel««©ebübe  be« 
greift  waren.  3ene  %'flanjen  fauben  ibr  ©rab  unter  ben  933el= 
len  be«  allmatig  ffdi  erbebenben  Oceatt«.  Oiefer  fefjte  ben  @anb, 
womit  er  belaben  war,  auf  üppigen  2ßiefen  ab,  bi«  ein  Still« 
jtanb  in  feinem  Steigen  erfolgte,  bi«  Oünen  ffd)  bilbeten,  bereit 
erhöhter  ©oben  mit  einer  ©egetation  befleibet  würbe.  Oiefe« 
neue  g>f[anjen«2Bad)«tbum  fanb,  bei  jteigenbem  Weere,  abermal« 
feinen  Untergang;  e«  erfdffen  rnieber  eine  ©egetation,  um  über« 
flutbet  ju  werben,  ©in  fold)er  fföecbfel  im  Stillefteben  unb  im 
allmaligen  Steigen  be«  Weere«  «Spiegel«  — ©reigniffe,  weldje 
Sabrtaufenbe  binbureb  ffcb  oft  mieberbolt  ju  hoben  feffeinen  — 
würben  enblid)  burd)  Äataftropben  unterbrochen,  bie  unfere 
©rb  = Oberfläche  umgeffalteten.  — Oer  bewunberung«würbige 
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©aratleligmug,  an  ben  »erfchiebetien  Sagen,  unfer  ©ebirge  jufant* 
menfeiienb,  wahrnehmbar;  bie  SSautnflämmi  burrfi  mehrere  ©düefer» 
unb  ©anbftein  = ©cbiditen  binburdircidienb,  unb  in  ihrem  3nnern 
mit  berfelben  Selgarten  * ©taffe  erfüllt,  welche  fie  midi  außen  um-- 
gibt;  woblerbaltene  Slbbrücfe  jarfeffer  tyjranjentbeile,  wie  jebeg 
Noblen  »©ebilbe  foldie  anfjuweifen  bat;  alle  biefe  Sbatfadien  jeu» 
gen  »on  ber  großen  Stube,  womit  bei*  ©teeregfpfegel  fiel)  erhob 
unb  ©anb  unb  ©rfilamm  anfpübtte,  bie  fpäter  ju  ©anbfieinunb 
iu  ©effiefer  erbarteten.  — ©ine«  nur  Pönnte  jweifelbaft  bleiben. 
@g  fragt  ffdi  nämlich:  woburd)  bag  rubige,  »on  Seit  511  Seit 
ganjlid)  unterbrodiene,  ©feigen  beg  ©teereg  »©piegelg  »eranlaßt 
würbe?  ®ie  nädiffe  Uvfadie  gibt  fi cf)  aug  ihrem  ÜBirfen  ju  er* 
fennen;  eg  war  bie  ©aub  = 23ilbung,  welclie  bag  ©teer  abfeffte 
unb  beren  Slufnaljme  fein  ©teigen  unmittelbar  berbeigeffibrt  batte. 
®urdi  welche  ©reigniffe  aber  famen  fo  »tele  Sriimmer  äermalnt» 
ter  ©efieine,  in  wieberfebrenben  Seitfolgen  ing  ©teer,  befreit 
©taub  fte  erhöhten?  ©otlten  jene  ©reigniffe  nicht  bie  Heimlichen 
gewefen  fe»n,  burd)  bereu  ©inftuß  bie  Slußenffäcbe  beg  Planeten 
ftd)  neu  gefialtete,  unb  welche,  wie  befannt,  in  einigen  ©egen» 
ben  früher,  in  anbertt  fpäter  eintraten?  — SBollte  man  ein 
©teigen  beg  ©leere»-- ©piegelg  nid)t  jugeben,  fo  würbe,  um  bie 
QSilbung  beg  Noblen  «©ebirgeg  ju  erflären,  eine  ©enhtng  ber 
©rbrinbe,  ober  eineg  Sbeileg  berfelben , eingeräumt  werben 
müffen:  eine  ©enfung,  »on  ber  anjunebmeu  wäre,  baß  fte 
langfanter,  unb  in  Swifdienräumen , gefdieben  fe»,  bami.t  neue 
@d)id)ten  unb  Sagen  ftd)  über  benen  bilben  tonnten,  welche  utt= 
ter  bag  ©i»eau  beg  ©teereg  »©piegelg  gefommen  waren.  3t*  aber 
eine  ©enfung  ber  ©rbrinbe  wabrfdjeinlidier,  alg  bag  ©mpor» 
fteigen  beg  ©teereg*  ©piegelg?  ©tnb  folche  Slnnabmen  mit  ber 
Stube,  mit  bem  Stegelvecbten,  mit  ber  Orbnung  »erträglich,  weldie 
in  ber  @d)id)ten*golge»on  Noblen  »©ebirgen  nie  »ertannt  werben? 
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Snbeffen  «fl  aud)  ßar  rool)l  bentbar,  baß  ßroße  SHäume 
bcr  alten  ©rbrinbe  eben  fo  ßut  mit23fiumcn  oerfdjie« 
benßer  2(rt,  mit  toloffalengarenunb  ber<ilcid>en,  be* 
road)fen,roiemitTorfmoorenüberbecftßeroefenfet)en. 
Sollte  man  barum  nid)t  annebmen  bürfen:  baß  SteiitEoblen« 
2 a <?  e it  — roenißjlenö  ein  Tbeil  berfelben,  unb  oielleidtt  in  ße» 
roiffen  galten  ber  «roßte  — au  i SBälbern  ber23orjeit,  auet 
Torfmooren  unb  jußleid)  au  i $ufammenßefd)roemm« 
ten,  oon  2B  a f f e r n berbeifletraflenen,  nad)  23  e r- 
bättniß  beS  ©eroidjted  allmaliß  oertbeilten,  abße» 
feßten,  nieberßefd)  laßenen,  »eßetab  i li  fd)en  ©ub« 
(langen  entftanben?  2Ba$  einer  fotdien  Wcinunß  ba$  2ßort 
rebet,  iß  ber  Umftanb,  baß  bie,  ju  Noblen  umßeroanbelten, 
2)ßanjen  tbeilä  Sanb  = ©eroi'tdjfe , 23äume  mandterlei  2lrt,  tbeilg 
©umpf«  unb  2ßaffer * ^>flanüen  ßnb;  fenntlidje  Sfteße  beiber  bat 
man  itidjt  feiten  in  einem  unb  bem  nämlidjen  £oblen=2aßer 
nadjßetoiefen.  SBurben  bie  ganbpßanjcn  burd)  glutben  in  23er« 
tiefunßen  ßefübrt  unb  hier  mit  Sumpf«  unb  mit  2ßaffer=©eroäd)« 
fen  untermeitßt?  Safür  fdjeint  ba$  2Sorfommen  »ieler  Stein« 
toblen « ©ebilbe  in  „oertieften  Tbeilen  ber  Grrb  « Dberßädje  ju 
fpredjen,  Tbeile,  bie  oormalS  50teered  = 23ud)ten  roaren,  fo  rote 
Banbfeen  unb  9)?eere.“  — golßlid)  rübrte  ein  Tbeil  be$  SJtaterialS 
oon  ber,  roelcße  an  ben  ©teilen  toudtfett,  roo  je$t  Äob» 

len  = 2tblaßerunßcn  oorbanben  ßnb,  ein  anberer  Tbeil  aber  rourbe, 
rofibrenb  gerieben  oon  febr  lanßer  Sauer,  anßefd>roemmt,  burd)  bie« 
felbe  Äraft  ßrömenber  SBaffer  berbeißefübrt,  roeldje  ben  ©djlamm 
ju  Sdjiefer  nnb  ben  ©anb  $u  ©anbßeinen  berbeitrußen.  — 3n 
ßetuiffen  ©eßenbett  2Sritaniem3  namentlid)  ßellte  ei  fl  cf)  al$  febr 
ßlaubbaft  bar,  baß  baumartiße  garen,  foloffale  Grßuifeten  unb 
anbere  ^ßanjen  alter  glorett,  bie  auf  betn  £anbe  roud)fen,  oer« 
fdjroemmt  rourben,  ebe  bie  ©mporbebuttß  ber  Tbonfdßefer « unb 
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©rauroacfe  < ©cbirge  jene«  SnfehSanbe«  erfolgte.  (2Bir  fpradmn 
bavon  in  ber  XXVI.  93orlefung  unb  hoben,  roa«  übet-  ©rhebung 
ber  Äohlen  = ©ruppen  bemerft  merben  muß,  unoerjüglid)  nadtju« 
tragen.)  ©$  fdjeint,  fagc  ic!>,  baß  jene  ^flanjen  in  großer  fDienge 
bem  fflteere  jugeführt  unb  bin  unb  mieber  feftiefitenmeife  au«ge« 
breitet  mürben,  roeldje  ©d)id)ten  tuit  Sägern  non  ©anb  unb  »on 
©dilamm  roecbfelten.  gjted)anifd)e  2(nl)aufungen  ber  2lrt  bürf* 
ten,  in  ferchten  SWeere«*!£b«len  unb  in  25ufen,  oi'ei(eid)t  aud> 
in  Sanbfeen  fortgebauert  haben,  bi«,  burd)  ©mporhebung  ber 
Sohlen  Formation,  eine  Unterbrechung  jener  3erfti>rung«*  unb 
2Bieberabfefiung«*f|)roceffe  eintrat. 

$ie  glora,  roeld)e  toir  in  @teinfol)len=©ebirgen  begraben 
ftnben , feljt  in  ©taunen  burd)  ihre  große  SSerbreitutig.  ©«  muß 
ber  SSoben,  ber  fte  trug,  biefelbe,  ma«  fdinefle«  2(uffotnmen  unb 
gebeihlichen  2ßad)«thum  betrifft,  befonber«  begünfligt  haben, 
lleberall,  mo  man  unfere  Formation  unterfnd)te,  fnnben  ficf> 
Riefle  unb  2lbbrihfe  berfelben  2)flansen*2lrten.  ©iefer  Um  flau  b 
meifet  unter  anbern  aud)  barauf  hin,  baß  bie  .Rataßropbe,  burd) 
rcelche  ®älber  begraben  unb  bid)te  Waffen  herbeigefdjmemmter 
©eroäd)fe  jmifchen  ©d)lamm*  unb  ©anb  * @d)id)ten  abgelagert 
mürben,  auf  ber  gefamtnfen  Slußenfladte  unfere«  Planeten  unge* 
fahr  gleid)jeitig  eingetreten  fet),  ober  bod)  innerhalb  »on  einanber 
nidjt  fehr  entfernter  «J>erioben  jlatt  gefunben  haben  nt  äffe,  ©benfo 
iß  ber  Ummanbelung«*3ufianb,  in  t»eld)em  mir  2>flan}enßoffe 
finben,  überall  jiemlid)  ber  namlidje.  ®er  fo  häufige  ®ed)fel  »on 
Noblen  >$!6fien  mit  ©d)iefer* Sagen  unb  @anbßein  = 23änfen  be* 
meifet,  baß  ruhige  ^erioben  »on  längerer  ober  türjerer  ®auer 
eingetreten  fepn  muffen,  ehe  eine  neue  «Begetation  in«  Sehen 
gerufen  mürbe,  melcfie  mieber  burd)  fpätere  Ummäliungen  unter* 
ging,  eh«  bie  Sperbeifdjmemmungen  unb  Qlbfafie  fid)  mieberholten. 

Ohne  Sroeifel  bienten  Sareufräuter  fehr  mefentlid)  jur  Äohlen* 
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SBilbung.  Stöie  mir  hörten,  fo  flammen  bie  meißen,  in  un« 
feren  ©ebirgen  getroffenen,  regetabilifdjen  Sieffe  oon  biefer  öilaffe 
ab.  Stilein  neben  beit,  garen  dürften  Äotjlen  befonberö  and)  anö 
$ er [1  orten  ©foofen  uub  gtedjten  bcroorgegaitgeit  fet>tt.  garen, 
<3)ioofe  unb  gtedjten  gelten  ben  ISotanifern  atö  bie  unterflen 
Stufen  in  ber  ^ftanjenmett  einnebmenb.  ©ie  ftnb,  in  foldjer 
23ejiel)ung,  gemiffevmaffen  ben  Soopbpten  jn  oerglcidjen,  unb  na» 
menttid)  ben  .Korallen.  2Bir  roiffen,  baff  bei  rocitem  bie  meiffeit 
©emadife  ju  ihrem  gortfommen  einen  todfern  23oben  notbmenbig 
haben;  SDlocfe  unb  glediten  aber  befleiben  nid)t  fetten  bie  ffianbe 
fleiter  gelömaffett , fte  madjfen  an  SOTauern  unb  auf  Sädjeru,  roo 
fein  51  b faß  oou  ©rbfd>iditen  möglich  iff , welche  bas  pflanjtidie 
©ebeiben  beförbern.  3b«  fiteinen-  ©amen,  bie  fie  in  jabUofer 
gjienge  erjeugen,  merben  von  Sßinben  fortgefiibrt,  unb  mo  bie» 
felben  nieberfatlen,  feinten  fie  fdjnell  unb  treiben  SSurjetn.  3n 
früherer  Seit  biirften  ißflanjen  biefer  2(rt  bie  erflen  gemefen  fepn, 
roetdie  bie  5lußenffäd)e  naefter  getfen  bebeeften.  2Bir  fönnen  an« 
nehmen,  baß  bie  ©Joofe  ber  alten  üöett  um  SSietes  großer  maren, 
als  unftre  heutigen , unb  babei  biirften  fie  in  ungeheurer  Sßtenge 
»ortjanben  gemefen  fepn.  — ©inige  maren  ber  Meinung:  Xorf 
habe  oorjugSroeifc  baö  ©iateriat  jur  23ilbung  »oit  ©teintobten 
geliefert,  auf  Sorfmooren  batten  bie  25äume  geffanben,  metebe, 
mie  unö  betaunt,  in  fo  nieten  .Kohlen  »Slblagerungen  ju  feben 
ftnb.  dagegen  mürbe  oon  anbertt  eingemenbet:  bie  ?Wäd)tigfeit 
»on  Sorftagern  reid;e  nid)t  bin,  um  lobten» Schichten,  fo  darf, 
mie  fie  gefunben  mürben,  ju  bitben,  aud)  tön  ne  auö  Sorf  feine 
gleichartige  Siaffe  merben,  mie  geroiffe  Noblen  folcbe  mabrnebmen 
ließen.  Dbne  auf  jene  ^Behauptungen  unb  biefe  ©inreben  mehr 
©emidjt  ju  legen,  atö  beibe  perbienen,  miß  id)  mit  £inf  *)  baran 


* Urioett  unt>  SUtcrtljum,  erläutert  burrt>  bie  PiatutEutibe,  2.  Slug.  I.  Xt)(.  <3. 169. 
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erinnern,  baß  mir  feinen  oegetabilifchen  Stoff  fennen,  ber  fo 
livofje  Strecfen  einnimtitt  unb  gleichförmig  überjieht,  alb  Sorf, 
unb  es  beßbatb  fdioit  wa&rfcheinlid)  ift , baß  gar  manche  ©teilt« 
fohlen  «glötje  Torfmoore  ber  23orjeit  waten. 

$otjtt|eile,  überhaupt  »egetabilifdie  Stoffe,  bie  ju  fammet« 
fdtwarjen  .Sohlen  geworben,  fettglänjenb  unb  mufcbelig  im  Bruche 
— ohne  irgenb  ein  Mbjeid>en  beS  frühem  pflanzlichen  «Baues 
mehr  an  fid)  ju  tragen  — gehören  ben  fettfamen , tooht  Sielen 
unbegreiflich  fetjeinenben,  Phänomenen  an.  9lud)  iff  eS  fchwer  ju 
Tagen,  wie  $olz  in  Sohlen  umgewanbelt  worben?  «Rodi 
war  ber  Hergang  feineSmegS  nach  allen  feinen  Gigenthümlidifei« 
ten  auüjumitteln;  bie  oerfd)iebenen  Sljforieen  über  Sohlen« 
©ilbung  unterliegen  beßßalb  manchem  3weifet.  @s  müffen  ber 
Sfatur,  baS  erfennen  unb  ahnen  wir , «Wittel  ju  ©ebote  gefian« 
ben  haben,  bie  «Wetamorphofe  hier  oerhältnißmäßig  fdinetter, 
bort  tangfamer  oor  fid)  gehen  ju  (affen;  im  allgemeinen  aber 
bürfte  ber  Proceß  fehr  attmätig  erfolgt  fepn. 

Sie  Scptur  ber  «Waffe  »on  Steinfohlen« Stöfien , befonberS 
aud)  ihre  Scrflüftungen,  weifen  unS  barauf  hin,  baß  baS  ©anje 
im  erweichten  3ufiaube  gewefen,  obwohl  wir  feineSmegS  an  ein 
»oüfommen  ©teichartige«  glauben  bürfen.  gür  ben  einzigen 
2ßeidiheitö«3u|fanb  jeugen  S&atfacben , welche  Sie  in  ber  näch« 
ften  SSortefung  fennen  ju  lernen  haben;  eSffnb  Qlenberungen,  bie 
Sohlen  «Schichten  in  golge  beb  (SinmirfenS  mäditiger  Sräfte  er« 
litten,  auffatlenbe  2Serrücfungen  aus  ihren  urfprünglidjen  Äagen, 
^Biegungen,  Sßinbungen  unb  25erbret|ungen.  Saß  bie  «Waffe, 
woraus  Sohlen«  glöhe  entftanben,  nie  ffüfffg  im  ftrengen  2Borf< 
ffnn  war,  bafiir  liefert  baS  Sluftreten  ber  gafer»  ober  ber  nti» 
«eralifchen  $oli  fohle,  n>ie  id>  3hnen  fold>eS  fchilberte, 
fehr  fpredienbe  SSeweife.  < 

Snbeffen  blieben  «Wandje  geneigt,  baS  Sßirfen  chentifcber 
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©täcßte,  Hluflöfungen,  Subereitungen,  aSeravbeiUtncjen  »egetabi* 
lifdjer  Materien,  al«  unerläßlich  anjufeben  bei  bem  ©roceffe, 
welchen  wir  betradjten.  Die  SSerfuche  @n<ilifd>er  ©djcibetftnjHer, 
über  2lrt  unb  Weife,  wie  Schwefelfäure  auf  Grichenholj  einroirft, 
»erliefen  ber  ÜKeinung:  baß  jene  Saure  ba«  djemifdie  Mittel 
fei),  bellen  fid)  bie  Statur  jur  Umwanbelung  »on  i|)flanjenjlofFen 
in  .Sohle  bebient  fjabe , gemiffe  SBahrfdieinlid'teit.  2lber  Stein* 
fohlen , wie  mir  foldje  au«  ben  ©rbtiefen  entnehmen,  fi'ub  fehr 
»erfd)ieben  »on  jener  locfern,  nicht  bituminüfen,  mit 
Äol)ie  nur  entfernte  2lebnlicf)feit  jeigenben  Sub* 
fianj,  bie  man  au«  5? olg  erhalt,  meldje«  bem  ßünroirfen  »on 
Schwefel  fäure  unterworfen  mürbe,  llnb  bagu  gefeiten  ftet) , in 
üöctreff  biefe«  „21 u flöfuttg«  = ©t  i ttel«“,  noch  anbere  Bmeifel. 
Sollte  bie  Sdjmefelfäure.  — welcher  man  in  ungeheurer  ©teil  ge 
anjunehmen  hat,  um  gabireiche,  über  einanber  gelagerte,  roeit 
erjlrecfte  $aufroerfe  pffanjlidjer  Stoffe  in  Sohlen  ju  »ermanbeln 
— fpurlo«  »erfdiwunben  fepn?  2üir  merben  auf  ben  Grifenfie« 
hingemiefen.  2ll(erbing«  ifl  biefe«  @rj  — au«  Grifeit  unb  Sdime* 
fei  in  bem  Sßerhältniffe  jufammengefel;t,  baß  letztere  Subfiang 
über  bie  Spälfte  au«mad)t  — ein  feljr  gewöhnlicher  Begleiter  ber 
Sohlen;  ja  ffe  geigen  fict)  feiten  gang  frei  bauon.  2lber  mie 
äußer  ft  unbetrSdjtlid)  ifl  bie  eifenfie«*  Quantität  eine«  gangen 
Sohlen  *@ebirge«,  »ergleidjt  man  biefelbe  aud)  nur  mit  ber 
©taffe  einer  einjigen  mäditigen  Steinfohlen =£age ! llnb  abgefe* 
ben  hiervon,  tounte  ©chmefelfäure,  neben  ber  überall  »orhanbenen 
h'hlenfauren  Salferbe,  im  freien  3u|tanbe  beharren?  Sie  erin* 
uern  ftd)  ber  ©igenthümlidjfeiten,  meld>e  bie  Sdiroefelfäure  an«* 
geichtten;  @te  wißen,  baß  mit  fohlenfaurer  Salferbe  gufammen* 
gebradjt,  Sdimefelfäure,  al«  bie  Härtere  unb  näher  »ermanbte, 
bie  Soljlenfäure  au«  ihrer  SBerbinbung  mit  ber  Salferbe  treibt. 
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Tic  ^Meinung,  SteinFoljlen  fepen  „aufgelöste“,  burch  Schwefel» 
fäure  oeriinberte , ü>j!anjenCörper , ifi  fonach  feineöwegS  frei  von 
2*3ibcrfpvürficn , fonbern  mit  Sdjroierigfeiten  oerbunben,  bie  fiel? 
nidjt  affe  befeitigen  (affen.  glaubhafter  ifi:  baß  SteinFohleit  and 
Spot},  wie  auö  anberen  oegefabiltfchen  Stoffen,  burd)  eine  2(rt  ©äh» 
rung  entjianbeit,  burdj  eine  „freimütige  9ienberung  beS  gjiifdjungö» 
25erl)ättniffe^ , “ womit  SSerlitü  beS  früheren  organifdjen  ©efügeö 
oerbunben  mar,  ober  moburd)  leijfereS  meifi  in  bem  ©rabe  itnbeuf- 
lich  gemorben,  baß  eö  ganjlid)  »ernidftet  fdjeint.  ©ie  erinnern 
ftd)  ber,  S.  352  angeführten,  intereffanten  mifroötopifdjen  23eob= 
achtungen  t'on  2B.  tönt  ton. 

Semen  mir  oov  Slllem  eine  Sfiotfadje  fettnen,  metdje  sjlnifdjten, 
roie  biefe , fel)r  giinfHg  jur  Seite  iTebt.  9Sor  ungefähr  acht  Jah» 
ren  mürbe,  in  einem,  hei  Artillerie  * Hebungen  benutzen,  ©rb= 
Aufwurf  ber  Simeringer  .'öcibe  unfern  SBiett,  ein  Stiicf  SteinEoljle 
gefunben.  Außer  3m  ei  fei  iji,  baf;  bie  .Kohle  früher  ein  %'ffoct  ge» 
mefen ; baS  jttgefpihte  ©nbe  ergibt  bief;  aufö  Teutlichfle.  Soldie 
Pfahle,  wie  fic  bie  Arttßerie  oermenbet,  werben  au«  meirfjem  £ie» 
fern»,  Tannen»  ober  gidjtenholj  jugehauen.  ©ine  ber  genannten 
$oljarten  hotte  bemnadj  höchf  mahrfdjeinlid)  ju  jenem  ^fioef  ge» 
bient.  @r  befaf: , in  feinem  eerünberten  3uiiaubc , noch  jiemlid» 
beut(ichef?o(}»Tettur,  jeboef)  bei  weitem  nicht  bie  gewöhnliche  Spalt» 
barfeit,  ©eit  1784  tarn  man,  beim  AuSbefern  beS  @tb=Aufmurfö, 
nicht  fo  tief,  als  nufer  tyflocf  (ag;  er  war  alfo  menigfenS  fünf» 
unboierjig  Jahre  hinburdi  oergraben  unb  wahren b biefer  Beit  hotte 
bie  Itmwanbelung  in  .Kohle  ffattgefunben. 

fSerfduebenartige  g-eudjtigfeitS  = ©rabe , Srucf  unb  ^reffmtg 
aufliegenber  Sanbbanfe  unb  Schichten  thonigen  Schlammes , ber 
wehr  ober  weniger  gehemmte  8»ft=9utrift,  biefs  bürften  bie  be» 
bingenben,  bie  abanöernben  Urfachen  gewefen  fepn,  als,  burd) 
©öhrung , $olj  unb  anbere  pflanzliche  Stofe  jtt  .Kohle  oermanbelt 
Seojiijarb,  reput.  ffleologie,  SS.  11.  26 
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würben.  ®aö  Mannigfaltige  jener  Umftänbe  erflärt,  »efdgalb  bie 
©rgeugniffe  ber  Metamorpbcfe,  bie  .Sohlen , nidit  immer  bie  nätm 
ltd)en  »erben  tonnten,  weßbalb  einzelne  fangen  * Steile  i„  ihrer 
Umwanbelung  rafcher  vorfdgritfen,  alb  anbere. 

<5nblid)  fragt  ed  fit!)  noch:  ob  unb  welchen  «Intßeil  bie  ©rb= 
warme,  im  trübem  Zeitalter , »ie  ©ie  wifien,  oucl)  in  böbera 
feilen  bet  *J)laneten=S?i«be,  »eit  bebeutenber,  au  bet  SDfetamotphofe 
OflangliefKt  Stoffe  genommen  ? unb  ob  nicht  plutonifcbe  unb  »ul« 
famjehe  ©ebilbe , »eiche , nad)  Slblagerung  unfered  ©ebirged, 
and  ©rbtiefen  emporbrangen , um  unter  .unb  jwifeben  bemfelben 
ihre  ©teile  gu  finben,  bei  ber  Äoblen48i(bung  mitwirften?  3dj 
werbe  Gelegenheit  haben  - unb  felbft  in  näcbjler  Vorlefnng  fdgon 
“ 3b neu  mehrere  aufflärenbe  Grfdjeinuugen  mitgutheilen  unb 
mand)er  belehren ben  Tlgatfadgen  ju  gebeuten.  gür  jejt  »ill  idg  nur 
erwähnen,  baf?  3.  Ä all,  ber  and  unfern  frühem  Unterhaltungen 
Simen  bekannte  ßmglifcfge  %iturforfdger,  bnrd)  ©pperintmte  barge< 
than : »ie  vegetabilifdge  ©ubfhmgen , unter  hartem  J'rucfe  einer 
hohen  Temperatur  aitdgefeüt , ftcfg  in  Steinfohlen  unnvanbeln.  S?. 

©bppert  in  Sredlan  unb  <1).  Hortet  in  £pon  befdgäftigfen 
ftd)  mit  Verfudgen : Wangen*  Slbbrücfe  btirrtg  Sunfr  bargujlellen. 
$ie  Siegultate  ftitb , befonberd  aud>  für  linfere  gegenwärtigen  2(0, 
fidtten,  von  Sntorefie;  verweilen  wir  einige  2tugenblicfe  babei. 
©bppert  brachte  garenftänter  unb  anbere  gongen  ber  Segtroelt 
g»ifd,en  weiche  Thon  glatten,  troefnete  biefe  im  Schatten  unb 
erhiigte  (Ie  fobann  allmählig  bid  gum  Glühen,  ©r  erhielt  ben  fof- 
filen  Wangen  täufdgenb  ähnliche  Wobufte.  3e  „ad,  ben  ange* 
»enbeten  #he  = Graben  erfrfrienen  bie  vegetabilifchen  lleberbleibfel 
vom  getroefneten  braunen,  bid  gnm  völlig  verfehlten  Suftanbe. 
Sei  anhaltenbem  Glühen,  nad)  Verbrennung  alfed  Organrfchen,  blieb 
nur  ein  volljtänbiger  Slbbrucf  guriief,  von  ber  obern,  »ie  von  ber  untern 
Seite;  ein  Sufraitb,  bemjenigen  vergleichbar > in  »cldiem  garen 
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unb  anbere  'PflanjenWeffe  ira  ,Koblen«©anbffein  mib  in  ©rauroacfe 
gefnnben  werben.  gort  et  * bereitete  auß  3f)on,  mit  feljr  meiern 
feinem  ©anbe  gemengt  — um  jebeö  ©ritmtnben  möglichff  jn  perrnet« 
ben  — Sagen  oon  einem  halben  Soll  3McEc  unb  vier  biß  fedjß  Seil 
Sange  unb  '(Breite.  3n  bie  Witte  einer  folcben  Sage  mürben  moljl 
getroefnete  garenfräuter,  fleine  3l)ui)a « Smeige  unb  23ud>ßbaum« 
SBlätter  gebracht,  um  fte  her  ber  3 b cm  mit  ©anbftaub  bicE  beftrent, 
fo  baß  jmifcbeu  biefer  Sbonplatte  unb  einer  ähnlichen,  barüber  31t 
legenben  unb  flarf  anjubrüefenben,  ein  3wifd)cnranm  entffanb,  me 
beibe  weniger  feß  jufammenbingen.  9tad)bem  bie  Waffe,  etwa 
vierzehn  Sage  binburrf),  an  fdiaftigem  Orte  bev  guft  außgefeijt  ge« 
raefen,  tarn  fte  in  einen  Siegelofen.  Gmtffanben  feine  ©palten 
im  34)on , fo  bttrfte  er  biß  jum  fftotbglitben  erbißt  werben;  bie 
ff)ffanjen«3btile  fanben  fid)  perfoblt  unb  bie  geringe  Wenge  von  Noblen« 
ftoff  batte  bingereießt,  um,  mehrere  Sinien  tief,  bie  SbomWaffen 
ju  färben.  3erfpalteten  ffd)  jebod)  (entere,  mäbrenb  ffe  im  Ofen  be« 
ftnblid) , fo  blieb  nur  eine  geringe  SUfdjen«  Wenge  juriief,  bie  2lb« 
briiefe  im  Snnertt  erfefffenen  weif;  ober  rötlilidi , ber  Sbou  jeigte 
ficb  fdimad)  gefärbt , fiellenroeife  aud)  ganj  geblcidit.  Sie  juleijt 
ermähnten  Slbbriicfe  ähneln  bnrdjauß  jenen,  weldje  in,  »on  breit« 
nenben  i\ol)len=Sagen  burebglübtem,  ©djiefer  getroffen  werben,  <8r« 
fcheintingen,  bie  td)  in  nadifler  SBorbeftmg  ju  ftbilbern  habe. 

fftadjbem  mir  biefeit  S8etrad)tungen  geraume  3eit  gemibmet, 
mill  id),  el;e  anbere  23erbältniffe  beß  ©teinfofffen « (ffcbirgeß  jur 
©pradje  gebradit  roerbett,  eitteß,  erff  neuerbingß  naebgemiefeneu, 
ganj  ungemöbnlidjen,  IBovfommcnß  »01t  ©teinfoblen  gebenfen.  ®ß 
gehört  bieieß  SSorfommen  unter  bie  fonberbarffen  ©rfeffeinnngen, 
iff  »on  großem  miffenfd)aftlid)em  ^ntcreffe  unb  für-  Söeffinbien 


0 SO)  liicifs  biep  Purct)  feine , im  gnufe  tcä  3afjres  1836  au«  Pgon  im  midi 
fleridjteten,  »riefe,  unb  $nnb|W(fc  uon  if)tn  gefertigter  i’egctabilifrfjer ütbbn'irff 
liegen  ror  mir,  ittbem  id)  «Segemrärtige«  niebrrfcprciOe. 
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»jcn  öo^er  23ebeutung,  als  erfteS  SSeifpiet  einer,  ben  Slbbau  lohnen; 
ben,  Äofffen^Waffe  auf  bem,  oon  2Mbern  fafl  gänjlid)  entblößten, 
©lanbe  ßitba.  Wan  faitb  hier  eine  SagerungS=2(rt  her  ©teinfoh* 
len,  mefentlid)  perfdjieben  »on  allen  übrigen ; einen  ©t  ein  fob* 
Ien;@ang  im  ©abbro.  3>aS  ©abbro  = unb  ©erpentin=©ebirge 

— mir  haben  beibe  ©efreine  fennen  gelernt  (23b.  11,  105  unb  202) 

— hält  auf  jener  3«fet  in  großer  ÜluSbehnung  an.  Unfern  ber 
£>auptflabt  £a»anna  fleht  man,  junächti  umfchloffeu  oon  grünlich* 
gelber,  meidjer  Waffe  (welche  »eränberfer,  jerfelitcr  ©abbro  fepn 
biirfte) , eine  beinahe  [entrechte  ©palte , erfüllt  mit  Äoljle , ober 
mit  „Äohlemahnlicher  ©ubflanj“,  bie  überaus  leicht,  pedffchroarj 
unb  gldnjenb  ift,  mit  lebhafter  «lamme , unter  Verbreitung  bich= 
feit  Di a urf) es  brennt  fcbmilht  unb  flarf  aufgeblähte  CioafS  hin* 
terläßt.  Sie  ©palte  nimmt,  10  viel  bis  jejt  auSgemittelt  mürbe, 
abmärtS  an  Wäditigfeit  ju,  to  baß  fie,  in  gewiffer  Siefc,  fdjon 
neun  guß  flarf  ift.  3m  ©attgraume  er fd) eint  bie  .'Kohlen  = Piaffe 
in,  unter  einanber  parallele,  wageredjte  Sagen,  einige  3o(l  bief , ge= 
fheilt,  unb  ntandie  biefer  Sagen  jeigeit  ffd) , unmittelbar  am  ein* 
fdjließenben  ©ebtrgS  * ©efleiit , am  ©abbro,  fränglidi  abgefonbert, 
auch  gebogen,  als  mären  biefelben  jufammengepreßt  roorben,  als 
hätten  fle  einen  gcmiilen  Srurt  erfahren.  Mehrere,  aufwärts  ge, 
Ec’hrte,  .Sparten  ähnliche  Serjmeigungen  beS  „äiol)ten--@angeS“  brin* 
gen  in  bie  begrenjenbe  gelöart  ein  ; feine  Waffe  ifl  fpaltbar , unb 
auf  ber  entblößten  Sberffädje  nimmt  man  »iele  mufdjeltche/regel* 
recht  ringförmige  ©inbrürte  wahr,  im  Surchmeffer  »on  einem  Soll 
bis  jn  einem  guß  mechfelnb.  23on  pflanzlichen  UeberSleibfeln,  oon 
2hter=5\eßen,  feilte  ©pur;  aud)  mirb  jebe  ©inmengung  oon  Geifern 
fieS=2heileit , mie  folcfje  autjerbent  ©teinfohlen  fo  gemöhnlid)  ft  11  b, 
»ermißt.  ®ie  iJhutfadje,  mopon  mir  reben,  fleht  nidjt  »ereinjelt 

* »«*  Ot«f  (Tnsa  Sei  ©ianaugenem  länfl«  tev  fiüjtc. 
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ba.  3roifcf)en  »aoanna  uub  Watanfag  mürbe  ein  ähnlicher  „Stein* 
fohlen  * ©aitg“  entbeeft;  »ielleidjt  ifr  er  nur  gortfetrang  beb  ge* 
fcfiitberten. 

2Bte  laßt  fiel)  biefe  nuffallenbe  Erfdiemmtg  crflfiren?  Sie 
93erid)t=@rftatter,  achtbare  Englifdje  ©erlogen,  flellett  bie  grage: 
ob  ber  „Steinfol)len*©ang“  alb  in  'Beziehung  jtebenb  mit  bem  93i* 
turnen  jit  betrachten  fco,  n>elcf)eb  auf  Euba  in  großer  iöaufigfeit 
porfommt?  Slllerbingb  fittb  bie  llmftiinbe,  unter  roelcben  bi  er  bab 
Erböl  geftntben  wirb , teinebmegb  ben  gewöhnlichen  beijtijiiblen. 
Wan  bat  eb  in  fltöffiger  Sorrn,  alb  Erböl , beobachtet,  unter  an* 
berm  aurf>  «eine  Höhlungen  uub  jellt'ge  ftfaume  in  Slberit  oon 
Ebatcebon  * fütlenb,  welch«  nur  einige  gnß  meit  »om  Äol)leu=©angc 
auffei}  nt.  Bur  bei  fielt  Sommerzeit  entmicfeln , toab  oorjäglid)  be* 
merfenömertb  fcheint,  ©abbro  = uub  Serpentin*Stücfe,  nad)  jebem 
fiammerfdtlage,  ftarfen  bituminiifen  ©erud).  Erböl=£utcl(en  brin* 
gen,  in  einigen  Stunben  Entfernung  oon  ber  Stetnfol)len*©rube 
aub  gelfen  an  ben  Sag , uttb  nach  Erinnerungen  ber  Eingebornen 
bannte  man  biefe  Phänomene  frijou  im  iTebenjcbttten  Babvbunbert. 
Sei  nieberer  Ebbe  roirb,  im  febönett  Weerebbufen  oon  $a»anna, 
ülöpbalt  jum  Sejlreidien  ber  Schiffe  gefammelt. 

9Sont  „mut  hm  aß  liehen“  illutheil,  welchen  Erhol  an  Silbung 
ber  Steinfohlen  genommen  hoben  tonnte,  ifi  im  SBorhergehenben 
Ermahnung  gefdjehen.  Eb  läßt  ftch  nicht  Iciugnen,  baß  bie  Ser* 
hältniffe  be$  33orfommen$  oon  Steinfohlen,  roie  ffe  auf  Euba  nad)* 
gemiefen  morben,  eine  merfmitrbige  9tuönal)me  oon  allem  früher 
2Bal)rgenommcnen  machen.  Ohne,  mie  leicht  jn  gefdhehen  pflegt, 
Folgerungen  nad)  oorgefaßten  Meinungen  $u  jiehen  — mag  hier, 
mo  bie  Serba  IntiiTe  nidjt  burd)  eigene  9(nftcf)t  311  beurfheilen  ftnb, 
«m  fo  mehr  geroagt  wäre  — mill  id)  nur  bemerfen,  baß  eh  feinebroegd 
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unmöglid)  fdjeint,  bie,  ben  gangförmigen  ffiaum  füfienbe,  fohlen» 
artige  Waffe  fep  eine,  oom@abbro  = unb  ©erpentin--©e» 
birge,  alö  biefeö  ben  Siefen  entflieg,  aufgenommene,  empor» 
gehobene,  unb  burcf)  plutonifdje  ©luht  umgeroanbelte, 
£age  pfla njti d>en  S?aufmerfö.  ©o  viel  ffd)  aus  ben  mitge» 
tffeiiten  9tad)rid)ten  beurtbeilen  laßt,  bat  es  bas  ainfeljen,  als  märe 
bie  ©palte  auf  einmal,  plötffid)  mit  ber  ©ubflanj  erfüllt  roorben. 
— ©reigniffe  benen  »ergleidfbar,  bie  irf)  anjubeuten  mir  erlaube, 
liegen  innerhalb  beö  ©ebieteö  oon  9t«tur»©efefien,  roie  mir  fte  fen* 
nen  lernten , unb  im  Verfolg,  namentlich  auch  beim  fBraunfoblen* 
©ebirge,  genauer  an  unterfudjen  haben  roerben. 

®od)  id)  bredfe  ab,  um  SaS,  roaö  über  ©teinfohlen  noch  au  fa* 
gen  märe,  3hnen  in  ber  nächfien  SSorlefung  mitautheilen. 


(ßiuunööretseigste  UorUfung. 


©teinfoMen=23erg6«it.  St&rurtgen  in  Sagetung*  « uni>  <Brf>iri>riin<je  . SSetl>ä(fni|Tfn 
bef>  (9e6l(t>eS.  'äenberungen , locldje  Soigen  butrt;  ptiuonifdje  getemnffen  etlit* 
fen.  ‘sdjnjitrigfeiton  beim  SohlemSrrgOiiti.  @m|)®rt'tingen  Oer  Sol)!en=GJeioin> 
nung.  iBcgetation  tu  Sohlen  -•  ffitnbttt.  ©cfaljtcn , womit  roon  beim  ülbbou 
oon  Soljleu  ju  fiimpfcn  bat.  isdjlagentie  2i5cttcr.  Saoij’O  <sid)erl)cit$< 
Sarnire.  ©efafyren  bttrrt)  üöafffr  = <5in6tiif()e.  Unferirbifd.'e  Stänbe.  2leußer> 
lictic  Stfd)etrumgen  betreiben,  gshönotnene  in  ©ruben  loalicncljmbar.  55ebin< 
genbc  Urfflrfjen  foldjer  StänSe.  @ifenCte6s  Betreuungen.  5Jiäi>eteg  über  biefeS 
ßtj.  ©etbfbßnfiünbung  oon  SofjlemSJlblsen.  Söirf  ungen  bcr  Stäube:  ßrb> 
fd)larfen.  oerglagter  JCoIjienfrtJiefcr,  Goafö.  ©ublimationSißfjengnijfe:  Slfaun, 
©d)iv>efel,  ©fllmiaf,  ©tfeagtimmee.  85orfef)ruugen  gegen  ©rubcn»Sränbe  unb 
oerfndjie  2bf<b=TOtteI. 

2Bir  fommen  je$t  ju  23etracbtitngen  ii&er  Ächten«®  ewim 
nung,  über  ihren 31b bau.  3d>  habe  »on  cigentbümlirf)en  Sjinber« 
niifen  unb  Scbroierigfeiten  ju  »eben,  unb  nirf>t  weniger  »on  9Mfc 
feligfeiteit  unb  ©efabren  9ietf)enfcf)aft  ju  geben,  meldie  mit  bem 
SteinfobIen=23ergban  »etbunben  finb;  es  ifi  nun  umfMnbtidber  bar« 
jutbun,  was  oben  fürs  auSgefprocheit  uiurbe. 

2Bie  Sie  hätten,  fo  befinben  ftd)  bie  Jtätje  beä  Äobten=©ebir« 
ge$  metjr  nicht  mehr  im  Buftanbe  ihrer  urfprünglidien  Stblagerung. 
2öir  fefcen  biefelben  gehoben  unb  »erfdjoben , unb  bie  Storungen, 
welche  baburcf)  beroorgerufen  tmirben,  finb  halb  mehr,  halb  weniger 
fluff«ttenb,  mitunter  fognr  in  bem  ©rabe  bebeuteub,  bafi  über  be= 
ren  Umfang  feineSwegS  immer  genaues  unb  fidiereö  Itrtbeii  ju 
faßen  tfl.  ®?an  trifft  auf  Steden , wo  ber  Drang  fo  gewattfam 
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geroefen,  baß  Äoplemgtöpe  ttnb  jte  begleitenbe  ©diiefer « unb  ©anb* 
fiem«©djid)ten  ttnb  «Baute  bie  aiiperpvbeutltcfjtlen  «Biegungen  jei= 
gen.  Unter  »feien  SBeifpieleu , bie  hier  ©rmäpnung  »erbienten, 
i»ÄI)Ie  itp  eine*,  bai  weniger  allgemein  betannf  feint  bürfte.  9iid)t  fern 
»on  'IMitfcm  im  norblidjen  ülmeriea,  (leigt,  unmittelbar  am  Ufer 
beb  ©übqnepattnn,  ein  JKoplemSebirge  empor,  bcuen  ©lieber,  £ople, 
©mibjteiu  ttnb  ©diiefer,  merfmitrbige  (Biegungen  actgett.  (gig.  1 auf 
2af.  XXXVili.)  2U$  Sieffrcb  erfdieint  ©tpiefer;  barüber  einemaditige 
£oplen«2age  »on  flarfen  ©d)iefer«23anten  bebeeft;  nocf>  pöper  folgt 
©attbflein  unb  auf  biefem  rupt  ©teimSeröde  unb  SDantmerbe.  Surd) 
«Berwicfelteb  ber2Binbungeti  jener  Sagen  unb  ©djnpte n,  ftnb  an  ©e« 
birgb«$ntßfrf>nitten  bie  fonberbarften,  »unberlicpfren  gönnen  ju  fe« 
pen;  man  ernennt  bie  gewaltigen  Serrüttungen.  2Iber  einen  ge« 
nteinfamett  @parafter«3ug  tragen  »ieie  Äoplewgormationen;  ipre 
Sagen,  ihre  ©djnpten  fdieinen  gewifiermaßen  über  fiep  felbfl  pingefepo« 
ben,  otjne  baß  ße  gerabe  immer  an  fepr  bebeutenben  Sergen  erpoben 
mürben.  Storungen  ber  2Irt  Eomnten  - bariiber  beleprte  miep  £err 
«Bergratp  6 e I lo  — au  ©aarbrütfen  im  Dortigen  ©teinfcplen=©ebirge< 
unb  mitunter  in  aubgeaeiepneter  Sßeife,  »or  (gig.  2).  Unbeaweifelt  ftnb 
a,  u' unb  a"  Speite  eine*  unb  beb  nämlicpen  glößeb;  ade  lagen  ur« 
tprünglid)  in  bemfelben  (Jtioeau.  3k  Solge  einer  „Ueberfcpiebung“ 
lüttrbe  bab  ®tücE  a'  oom  Speile  a getrennt,  aufwdrfb  gerüdt  ttnb 
ttapm  fo  feine  ©telfe  oberpatb  ber , »on  (Bergleuten  alb  „lieber« 
fdiiebungb^Iuft“  beaeiepnefen,  ©palte  f d ein.  ©o(d;e  Ueberfcpie« 
bungb«.ftlüffe  finbet  man  (Metraeife  mit,  meifl  wenig  feflem,  ilop« 
lehffpiefer  aubgeffifft,  öfter  aeigen  ffe  fid)  leer.  Oie  unter  unb 
über  gehörten  ivoplemglößen,  wie  bie  befragten,  »orpanbenen,  ©d)ie« 
fer«  unb  ©anbflein » ©epiepten  naprnen , wie  natfirlicp , an  ber 
SDerfcpiebung  2pei(.  Oft  ftnb  fte  eb  gerabe,  woburep  bargetpan 
werben  fann,  baß  bie  getrennten  Speile  ei ntl  jufammengepörten ; 
bieß  tfl  ber  gali , wenn  gemijfe  Sagen  bnrrfi  ©gentpümtiepteiten 
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irgenö  einer  2lrt  fenntlicf)  Metten.  (Sie  ©palte  f h iff:  eine 
„Sprungfluft“,  Sie  hören  fogleid)  Nähere«  barüber.) 

3»  ber  ©egenb  nnt  SStonS  unter  anbernt  fallen  alle,  gegeu 
korben  gefegten,  6d)id)ten=3l)eite  fetjr  (lad)  unb  regelmäßig;  bage- 
flen  fenfeit  ftd)  bie,  nad)  ©üben  gerne n beten  Sagen  fo  (teil,  baß  ih= 
nen  ihre  urfpriingliche  Stellung  nicht  geblieben  feint  fann.  Unb 
babei  erfdjeinen  fte  jiefjaefforntig  gebogen , „gefnidft“ , überhaupt 
bem  ©rabe  feltfam  gefraltet,  baß  uniuillfütlicf)  ber  ©ebattfc  rege 
'»erben  muß  an  irgenb  eine  mächtige  ©emalt,  bte  Serfcßiebungen  be* 
»irfte (gig.  3);  unb  unbejroeifelt  toar  cö  btefelbe  ©emalt,  burd)  meldje 
ein  Sljeil  bortlänbifcßcr  ©ebitge  entporgebobeu  mürbe.  Söfatt  hat 
berechnet,  baß  jene  SSerfdjiebuugen  ungefähr  22,000  guß  betragen 
bitrften;  eine  SBeredjttung,  nlletbingS  nur  auf  23ermutl)ungen  ge» 
ßüijt,  bei  ber  jebod)  bie  ©röße  ffd)  ergebenber  3ahlen  heineSmegS 
ftl®  feb*  ätoeifelhaft  gelten  barf.  3lud>  perliert  bie  3al)len=©röße 
an  23ebeutung,  betrad)tet  ntan  fte  als  geologifcheö  Phänomen. 

93iehr  als  mahrfcheinlid)  iß,  baß  bie  SSilbungS  * fßeriobe  beS 
■Svoblen=©e6irgei$  in  ben  großen  Seitraum  fallt,  toomit,  an  gemiffett 
Stellen  ber  ©rb=Cberßad)e,  bie  Erhebung  unfered  jeijigen  gefflan= 
bed  ihren  Anfang  nahm.  Sie  mürbe  burd)  bie  nämlichen  ©reig= 
niffe  unterbrochen,  meldje  biefelbe  herbeigeführt  hatten.  (53  ftnb  baS 
©reigniffe , melche,  mie  Sie  aus  bem  3nl)alte  ber  einunbjmanjig* 
ßen  SBorlefuug  mißen,  tief  eingreifenbe,  roeit  (ich  erffreefenbe,  3len= 
berungen  im  Sdjidjten  = Softeme  »orhanbener  gelSmaffen  heroor» 
bradjten.  Qi«  ^flupt=SSeränberungen,  maö  Stellung  unb  9fid)« 
tung  ber  Schichten  unfercS  ©ebilbeS  betrifft,  muß  aud)  beffen 
©runb=©ebtrge,  feine  Unterlage,  Sheil  genommen  haben.  Später 
als  biefe  allgemeinen  ülettberttngen,  traten  anberc  ein,  melche  mehr 
attSfchließlid)  auf  bas  Äohlen--©ebilbe,  fo  roic  auf  bie,  baffelbe 
überlagembe , Seele  jüngerer  ©eff eilte  bezogen  merben  müffen. 
Sahitt  gehören  Storungen  bund>  fftorphpre,  burd)  Siorite  unb 
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fßiilölte  heroorgebradjt.  ®iefe  geuer=©rjeugnt|Te  traten  au?  ©rbtiefen 
empor  unb  lagerten  tut,  je  nadibem  ihre  Ära  ft  beit  üßtberftanb  ju 
überminben  »ermodite , auf  feftr  rerfdjiebenc  üüct'fe , jmifd)en  ©lie= 
bcru  unferer  gormation.  Um  burdi  ein  SSeifpiel  ju  jeigeu , mie, 
bei  foldjcn  Äataflrophen,  bie  jüngere  gelbarten=2)ec£e  theilmetfe  mit 
tn  bie  £>ihe  gehoben  mürbe , mahle  id>  eine  apatfacbe , bie  bei 
Tyne-muuth  Castle,  an  ber  Äiijte  von  Storthumberlanb  beobachtet 
morben.  3Rit  einem  Steile  beb,  bab  Sieffte  aubmachenbeit  Äoh= 
lenftöfjeb  mürben  bie  batiiber  gelagerten  ©ebilbe,  Sanbftein,  boto= 
mitifdje«  gonglomerat  unb  5)icrgelfd)iefer  emporgehoben,  ^orphpre, 


Siorite,  Safalte  burd)brad)en  bie  ©chicfiten  beb  Äohlen=©ebi!beb; 
gemaltfam  jerrilJen  fte  ben  frühem  3ufammcnhang ; ganje  gelb» 
roänbe  michen  unb  unermeßliche  ©cbirgb=©tücfe  mürben  mehr  ober 
roeniger  gehoben.  .Obroohl,  im  Vergleich  iu  ben  befproetjenen  allge» 
meinen  Slenberungen,  auf  oerhältnißmcißig  Heinere  Staunte  befchrünH, 
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fanben  bie  SBirJmtgen,  von  welchen  nun  bie  «Hebe,  bennocf)  nicht 
feiten  in  «uffallenber  2üeife  unb  nach  fetjr  großartigem  Waßflabe 
fiatt.  ©ie  taffen  ftch , tote  ßrfahrungen  bargethan , auf  weite 
©treefen  »erfolgen.  SJerrücfte , aufwärts!  gefdjobene  Sagen , fotdjc 
bie  „einen  ©prung  gemacht  haben“ , werben  »ou  benen,  we'uheu 
ihre  »orntalige  Stellung  blieb,  ober  bie  ftd)  abwarto  fenften,  burcf> 
9iifTe  ober  „Äliifte“ , - „5Kücfen“,  „Sßed)fel“,  aud)  „SprungMüfte" 
in  bet  23ergmannO»©praohe  — getrennt.  3(n  ben  9ii|Ten , au  ben 
©palten,  cubigett  bie  jerftüctten  ©d)id)ten  plöhlid) ; abev  jenfeit 
berfelben , nad)  ber  Soße  ju , ober  abwärts , finben  fie  fief)  wieber 
nnb  eben  fo  mächtig,  wie  jrntor. 

2lußer  biefen  ilenbentngen,  puctdje  ©d)id)ten  unfereS  ©ebirgeo, 
burd)  mcdjattifd)  eimuirfenbe  Urfad)ctt,  im  «Betreff  ihrer  Sage,  ih* 
rer  ©tellung  erlitten,  würben  fie,  aud)  was  bie  fBcfchaffenheit  ber 
Waffe  felbft  betrifft , ba  wo  unmittelbare  23crüt)rung  mit  plutoni« 
fd)eu  ober  »ulfanifdje»  ©ebilben  fiatt  gefunben,  halb  in  hohem, 
halb  in  geringem  ©raben  umgewanbelt.  SDttrd)  ©rfabrungen,  weld>e 
©nglifche  SBergteute  am  friihefieu  }it  mad)cn  ftrf>  oeranlafjt  fal)en, 
erhielten  wir  Äemitnifj  »on  woplbeglaubigteu  ühatfadjen , bie  eben 
fo  bemertenOwerth  in  rein  geotogifdjer  fpiufidit,  alb  bebeuteub 
unb  wichtig  in  tedmifdjer  SBejiehung  ftnb.  3tt  ber  ülalje  »on  23a« 
falten , »on  $ioriten  ober  ^orpl)»rett , haben  Sohlen  oft  ganj  bab 
2lubfeJ)en,  alb  waren  biefelben  geglüht  worben.  Wand)C  ähneln 
ben  ju  §oafb  gebrannten,  ben  unb  befannteu  gereinigten  .Sohlen; 
anbere  erfdjeinen  fefier,  harter  unb  babei  aufgebläht,  fo  bafj  fie 
nicht  fetten  blafigen  ©djlacfen  gleichen;  noch  anbere  werben  über« 
aub  bicht  befuuben,  eifenfdjwarj  »on  garbe  unb  metallifd)  glänjenb, 
oft  and)  abgefonbert  in  ftänglerfje  SDeile.  ©rft  in  gewiffer  2ßeite 
von  bm,  jwifdjen  unferen  ©ebirgen  eingebrungenen,  geuer«©ebilben 
i'igen  bie  .Sohlen  wieber  ihre  gewohnlidjen  Werfmalc.  — 2lucf) 
•Sohlenfdiiefer  unb  ÄohIen=©anbftein  lajfen,  unter  ähnlid)en  SSerhält« 
nifiett,  Phänomene  wahrnehmen,  welche  Beachtung  »erbienen,  ba  fte 
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ebenfvit^  unoerfennbare  Beiden  erlittenen  feuerten  ©inwirfen* 
nnb.  Ser  «olßenfcßiefer  (8.  347)  bitfite  fein  eigentbümli<ßeb  ©e* 
fti<ie  balb  mehr,  balb  weniger  ein;  er  erfcßeint  gerettet,  etwa*  po= 
rk  unb  in  biiijern  ober  geringem  ©raben  erhärtet,  fo  bnfj  er  beim 
Serfdßagen  Hingt.  Mitunter  mürbe  berfelbe  auch  auf  fehr  aubge* 
jeidmete  Seife  nmgeßaltet  ju  «eilten  Säutchen.  ®er  Banbfrm 
(<B.  235)  ifl  jttr  feßeinbar  gleichartigen  Waffe  geworben , manrfjen 

Kiefelfcßiefern  (S.  347)  nicht  unähnlich. 3*  habe  mohl 

faimt  nifthig  ßinmufeßen , baß  fo  enffdn'ebene  Sirflingen , um* 
manbelungen , auffallenb  mie  bie  gefchitberten , bie  Beachtung  ber* 
jetiigeii  werfen  mußten,  welche  bie  Kohlengewinnung  leiteten. 
95alb  machten  ße  bie  Erfahrung , baß  oeränberte  Kohlen  ihr  ent* 
jünblicheö  Sefen  eingebüßt  hotten,  baß  biefelben  nicht  mehr  traun* 
ten.  Wan  bennßte  bie  erlangte  Kenntniß;  benn  währenb  früher 
jtt  teiben  ©eiten  ron  IBafalt*,  »on  Siorit *,  ober  «Porpht)r*G5ängen 
©ruhen  betrieben  würben,  gewinnt  man  nun  feine  Kohlen  mehr 
in  beren  unmittelbarer  «Mie. 

®aß  bie,  in  Schichten  »Sagen  nnb  Stellungen  eingetretenen, 
Slenberungen  für  ben  «Bergbau  im  Kohlen=©ebirge  ©eßwierigfeiten 
eigener  2lrt  herbeigeführt,  baß  biefer  ganj  befonbere  Sorgfalt  »er* 
langt,  um  ©tollen  unb  Schadete  ßetö  auf  bie  rid)tigen  «fünfte  hin* 
juleiten,  i|l  feljr  begreiflich.  Wan  fennt  SBeifpiele,  wo  ein  unb 
ba«  nämlidee  Kohlen  = Stoß  böcßß  mannigfadee  SBerßältniffe  jeigte 
wo  beffen  „»erlorene  Sßeile“  ju  wieberholten  Walen  „aubgerichte^' 
pm  «Behuf  beb  SlbbaueS  aufgefueßt  werben  mußten,  ©s  erfdße* 
nen  bie  gloije  hier  magereeßt,  ober  flach  geneigt,  bort  gebogen,  ge* 
wunben,  unb  an  itocß  anbern  Stellen  aufgeridßet , faß  fenfredet. 
®iefe  »eränberten  3ttßänbe , biefe  »ielartigen  Sfegeltoßgfeiten , bie 
Hebungen  unb  Senfungen , bie  SSerrürfungen  unb  SBerwerfungeit 
ber  Sagen  feßen  ber  Koßlen  * ©ewinnung  nießt  feiten  §tnberniffe 
entgegen , über  welche  ber  «Bergmann , beim  «Betrieb  feiner  «Baue, 
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oft  gleichfam  im  »oraud  fitf>  möglidm  genaue  «Jiechenfchaft  ju  ge* 
ben  fudjett  muff.  2Beld>e  gortfdfritte  bat  man  gemad)t,  rote  »tele 
Spülfdmittcl  erfottnen,  feit  bie  erfie , jum  dag  reicbenbe,  Sohlen* 
Jage,  btttd;  Sufalt  entbedt,  „audgegraben“  rottrbe!  UmfafTenbe 
Äeuntniji,  »ieljährige  ©rfahrung,  ein  geübter,  richtiger  «BticE  ftnb 
notbroenbig,  um,  bei  fo  »erroictelten  SBejiehnngen , ben  ficf>crflett, 
ben  einfadiften  2Beg  jn  wählen.  Ser  SSerbältniiTe , ber  befonberett 
ih'ücfftditett,  roelcbe  fie  forbertt,  gibt  ed  hödtfr  »ielfadje;  bephalb  laf* 
fett  ftd)  umfaffenbe,  bttrdigretfenbe  Regeln  nid)t  roolil  aufftellett; 
oft  ift  man  geuötbigt,  biefelbe  Äohlen  *Jage  an  »erfdjicbenen  Or* 
ten  auf  ganj  oerfd)iebette  «Seife  abjubauett.  3ur  roeitern  «Hudftib* 
rung  ift  hier  ber  .Ort  niefit.  «tlber  ber  ©egenfianb  bat  »ielfeitiged 
Sutereffe  unb  bebt  2ßid)tigfeit;  ed  bürfte  lobnenb  fetttt,  ibn  noch 
»ott  anbertt  ©eiten  ju  betrachten. 

SÖiit  jebem  Sage  roirb  bad  «Bebürfnifj  bed  93renn=9Äateriald 
gefteigert ; follte  man  firi)  nicht  bejtimrat  feftett , ben  £ohlen*«8erg< 
bau  in  regem  ^Betrieb  jtt  | et, eit  unb  glbfie  aufjufuchen,  welche 
»erborgen  , noch  unbenutst , in  Grrbtiefen  lieget!  fbnncn '?  3ntmer 
fühlbarer  roirb  ber  $ol}  * Mangel  unb  babei  entroicfeln  ftch  ftetd 
neue  3roet'ge  »on  dtunft  » uttb  ©eroerbfleift,  benen  geuer  gebend* 
SBebingung  ifr.  Ser  «Bergbau , befonberd  @ifen=©eroinnung  unb 
^Bearbeitung,  erlangen  eine,  für  «Beroollfommnung  ber  3nbuftrie 
mehr  unb  mehr  erhöhte,  «Sichtigteit.  Sie  Schifffahrt  bebarf  be« 
reitd  ungeheure  £ohleit*9Sorrätbe , unb  berodhrett  ftch  bie  ©ifettbah* 
nett,  roelcbe  man  nun  auf  Seutfchen  SBoben  ju  »erpffaitjeit  ftrebt, 
ald  fBebürfttijj  ber  Seit,  fo  tonnte  bad  Saterlanb  abhängig  roerbett 
»on  frembett  ©tagten , befafte  ed  nicht  audreidjenbe  Jager  guter 
©teilt fohlen.  5tod)  ift  allerbingd  ju  ernfHichett  «Beforgniffen  teilt 

©rttnb  »orhanben;  benn  ohne  3rocifel  »erwogen  bie,  in  Slbbau  be* 
üblichen,  Äoh(eit=glblje  in  Ocfrerreid) , spreuften,  «Baiern  ben  gor* 
beruttgen  ©enflge  ju  leiden,  ©ollten  and)  eittjelne  ©ruhen,  felbfl 
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ganje  93ergwerf«=93ejirfe,  ltad)  unb  nach  ihre  SSauwürbigfeit  per* 
lieren,  fofbtcn  Sohlen=©ebilbe  jteltenweife  erfdjöpft  io  erben,  fo  bleibt 
J«  bebettEett,  baß  bi«  jejt  bei  weitem  nid)t  überall  bic  unterirbifdjeu 
<Bct)ä1)e  in  gehöriger  Stenge  * unb  jroecfmäßig  ju  Sag  gcförbert 
roerben,  baß,  in  frühem  3eiten  nnb  felbft  heutige«  Sage«  noch, 
gar  manche  gloße  unbeachtet  blieben , weil  man  nicht  wagte , in 
betracljtlicl'e  Siefen  nieberpgehen , ober  Sohlen  unter  befonber« 
feßwierigen  Sagerung«  «SBerhältnijfen  ju  gewinnen.  Jd)  muh  ba« 
©efagte  burrf)  eine«  ber  großartigen  SSeifpiele  belegen,  ba«,  wenn 
cttich  nicht  au«  Seutfdßanb,  benttoch  au«  ©uropa  entnommen  ifh 
93or  wenigen  Jahren  perorbnete  bie  ©pantfeße  Regierung : e«  folle 
unterfudit  werben,  tueldte  ©teittfoblemSiengen  au«  ben  ©ruhen  2tftu= 
rien«  jaßrlid)  für  SBerfdjiffnng  auf  bem  Sajo  jti  erhalten  fepen? 
®a«  9tefultat  war:  baß  jene  Srooinj  allein  ganj  ©uropa  mit  oor* 
jüglid)  gutem  23rcnn=Staterial  perfehen  Eömte,  ohne  einen  Scangel 
baran  befiirditen  ju  bürfeu.  Ju  'Ilfhmen  tommen  Sohiemglötse 
von  jwanjig,  ja  oon  breijjig  gnß  Stcichtigfcit  oor;  aber  wegen 
großen  Ueberjluffe«  blieb  bie  ©ewinnung  lebiglid)  in  ben  fteinben 
pon  Sagelöhnern.  Scan  fattn  tagen,  baß  überall  .Sohlen  gefunben 
werben,  fo  häufig  ftnb  fte  in  jener  ©egenb.  ©tellenweife  beließt 
ber  guß  ber  23erge  ganj  au«  reinen  Sohlen,  ohne  baß  biefe  mit 
embern  ©eftetnen  wechfelten.  93i«  jnt  neueren  Seit  würben  fte 
meift  auf  ®emeinbe*©ütern  gewonnen,  inbem  Sanbleute,  weißrettb 
ber  Monate,  wo  biefelben  auf  bem  gelbe  nicht«  ju  tfmn  hoben, 
ffd)  bamit  befdjfiftigten,  Sohlen  ju  graben,  ©in  geregelter  ©ruhen* 
Sßetrieb  wirb  er  ft  fratt  ftnben  föttnen , wenn  e«  ber  Stühe  lohnt, 
auf  biefen  3wcig  be«  33ergbauc«  Sapitalien  anjulegeir.  Sie  SSer* 
fenbnng  oott  neun  Stilltonen  ©entnern  ©teinfohlen  im  Jahre, 


3n  Den  ÜBcrfcn  unfern  Sroccttiu  mürben  l83Ci  roenigltrniS  500,000  ©epeffd  Kot), 
ten  ju  Hcig  gefördert,  roührenb  bie  Slusbeute  früherer  3aijte  nur  etron  150,000 
©rtjeffft  betrug. 
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aud)  »oit  noch  großem  Wengen , rocire  nicht  fdimierfg.  gür  ben 
geringen  freiet  »on  viertbaib  Genien  (7j  Silbergrofdjen  ß'reußifd)) 
wollen  mehrere  ©ruben«@igenfhümer  ben  Sentner  lohten  frei  cm 
®orb  in  ben  Reifen  »on  2(»ila  in  SllfeafHlfen  liefern. 

©inb  mm  jejt  fclion  bie  Ulnfprüche  an  baö  i»erth»olle  fSrenn* 
Waterial  febr  bebentenb,  fo  »ermag  man  bennodj  FeineömegO  jii  he« 
haupten , baß  biefeihen  nicht  um  SSielei?  geßeigert  werben  Fönnten. 

ift  ju  erwarten,  baß  eine,  nicht  ferne,  golgejeit  für  neue  groß« 
artige  Unternehmungen , für  inbußriefte  fSebürfnifie , bie  mir 
Faum  ahnen,  hei  roeifent  erhöhte  $orberungen  machen  «»erben. 
Harum  bleibt  eo  eben  fo  erfreulich , a©  beruhigenb , baß  mir , roie 
ich  bereite  angebeutet,  bie  ©ntberfungö«@efd)ichte  ber  ©teinfohlen« 
©ebirge  nicht  alö  abgefdßoffen  ju  betrachten  haben;  baß  mir  hof- 
fen bürfett , noch  manchen  bebeutenöen  gnttb  ber  9lrt  ju  machen. 
€ic  erinnern  ß'd),  waö  über  ©ntbeefung  eine?  .Uoh(em©ebiIbeO  in 
Sitrham  gefagt  mürbe,  als  mir  bie  2Bid«tigEeit  ber  Schichtung^« 
Phänomene  befpradien.  (93b.  T , ©.  36i.)  Hie  oft  fo  fef)r  geßör« 
ten  2agerung0«93erhaltniße  tmferer  Formation,  mie  Sie  folche  Fen« 
nen  lernten,  metfen  barauf  I;in,  baß  »iele  ivoblemWaffen,  unterhalb 
ben  biefelben  bebecfeubcit  Scbiditen  jüngerer  JeBarten  im  Bufam* 
menhange  Rehen  fönnen.  3n  nidjt  wenigen  Sanbßridjen,  mo  man 
eö , allem  25ermutbcn  nad« , mit  jerftücf  ten , jerrißeneti  Sohlen« 
©ebirgen  ju  thun  hat,  laßen  ßch,  außer  ben  bereite  beFannten  unb 
bebauten  Sheilen,  ohne  Bmeifel  häufig  nod)  .ßo()(en«gIöhe  aufßnben. 
SruditloO  gemachte  93erfudie  bürfen  Frineöwege  abfdireefen;  nur 
miiiTen  Qlrbeiten  unb  «Haue  »on  wohlerfahrenen  Wannern  geleitet 
werben.  .Klugheit,  95orficht,  fSeharrlidiFeit  bringen  jum  Siele; 
ße  Fönnen  ben  Bußanb  fdiönen  ©ebeihenö  unb  reidien  @rroerb$ 
herbeiführen,  ©ar  manche  Sanbftridje  ohne  ßieifs,  einförmig,  öbe, 
traurig , gewannen  in  Furjer  Seit  ein  ganj  »eränberteö  9!nfe« 
hen,  fdjaffte  man  Schäfte  an  ben  Sag,  womit  bie  Siefen  »on 
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öer  «Ratur  begabt  würben.  3n  «»mittelbarer  gtä&e  von  Ä»b= 
len«  «Berten  entwickeln  |Td>  halb  vielattige  Sweige  be*  05eiuerb= 
fleißeg,  Glashütten , «Bitriol  = unb  Sllaun « gabrifen  «nb  anbere; 
fflined  fTeljt  man  «Berfjlatt  an  2Berf|l«tt  gereibet,  mtb  für 
tue  „Sohlen  «Sltmofphcire“,  für  „umher  fliegenbe  «Bolten  fd)war, 
Jen  Staube*“,  für  ben  „empor  gualmenben  bieten  «Rand)“,  entfcf)a= 
bigen  Äoböfeit , beren  glünjenbe  Jener  por  bem  hetlflen  Sagest 
nid)t  erbleid)  en;  benn  faft  überall,  wo  Äoblen--23ergbau  im  Umgänge, 
nn'rb  ©ifen  gewonnen,  gefchmoljen,  gegoffen.  Ber  Sbeil  oon  ©eftott» 
Ignb,  welker  ben  SSorjug  geniest,  Steinfohlen  jm  enthalten,  ifl 
reid)  an  ©ewerbeit  aller  21rt;  ©lasigow , ber  «Wittelpunft  biefer 
Sbätfgfeit , eine  gobrifftobt  erflen  «Ranges,  vereinigt  in  fid)  bie 
Vorteile  von  Liverpool  unb  siRandjefler.  «Bo  ba*  Borfommen  ber 
Äobleit  gegen  korben  enbigt,  bört  and)  bie  ©ewerbötbätigfeif  in 
Sdiottlanb  auf.  «Diit  gutem  ©runbe  gilt  barunt  in  Britanien 
ber  Sag  als  ein  fefKidjer,  tvo,  in  einem  neu  begonnenen  «Berte, 
ber  erfre  Äoljlenforb  gu*  ben  Schadeten  beraufgeivunben  wirb,  ©r 
ift  gefd)mücft  mit  Blumen,  bebeett  mit  Jnfdiriften  unb  «Sappen j 
man  empfangt  ihn  mit  Jreuöen=©efrf)rei , man  begrüßt  ifiu  mit 
Idrmifdier  «OfufTt.  — 3war  machen  roeitgreifenbe  llnternebmnngen, 
wie  ©teinfol)len=«Berfe,  bebeutenbe  Vorarbeiten  unb  Slnflatten  noth* 
menbig;  eg  (Tnb  oft  große  9lu*gaben  unb  «Bagnifle  bamit  verhütt« 
ben;  bagegen  gehören  bie,  auf  Sohlen  betriebenen  ©ruben  — vor« 
guögefeüt,  baß  feine  umvirthfchaftlidje  ©etvinmtng,  fein  „«Raubbau“, 
eintrete,  baß  Sitte*  mit  Äenntniß,  reblid)  nnb  forgfant  geleitet  werbe  - 
i“  ben  ergiebigen  unter  allem  ©injelne  unb  ganje  ©efettfd)aften  er« 
warben,  burd>  Sluöbringung  be*Brenn=«OTateiia(*,  große  «Reichtbümer. 

«Rur  um  Wißverftänbniffen  vorjubeugen , fet>  bie  Bemerfung 
beigefügt,  baß  Steinfol)len=Bergbau  unb  bliibenbe  2anbwirthfdjaft 
feine*meg*  al*  unverträglich  gelten  müfien.  Bie  Benußung  von 
Sohlen  Jur  Bungafdte  bleibt  ein  £aupt«©egenftanb  für  Defonomen, 
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unb  nt  amt  es  glöß , bad , wegen  geringer  SÄäcßtigfeit  au  reiner 
£ol)le  ald  nießt  bauwürdig,  ungeroonnen  liegt,  tonnte  ju  einem 
©rtrage  gebraut  werben. 

6ie  bürfen  nidjt  glauben,  baß  jene  $inberniffe  unb  ©diwie- 
rigteiten,  wooon  bie  Stiebe  gewefen,  bie  etnjfgen  ftnb,  womit  ber 
SSergmann  beim  2(bbau  »on  Äoblcn  ju  fämpfen  ßat;  bie  Statur 
gefeilt  tßueit  ttodi  anbete  widerwärtige  Sufalle  unb  felbft  große  ©e* 
faljren  bei,  oljnc  baß  ed  immer  möglitß  wäre,  fic  abjuwenben,  ben* 
felbeti  ju  entgehen,  ©te  ©ntwief  elung  en  ßöd)ß  gefäßvlidjer 
Snftarten,  bie  2öaffer*@iubrüd)C  unb  bie  ett fließenden 
Jette r,  bie  ©ruben=93ränbc,  verdienen  3bre  befonbere  2lufmert= 
famfeit.  SSetwr  id)  jebodi  über  biefe  ©egeitßäube  midi  audfprecße, 
nur  im  Vorbeigehen  einige  23emerfnitgen  über  ein  rigenthiimlnßed 
Phänomen,  bad  in  maitdjen  Äol)leti=@ruben  wahrgenommett  wirb 
unb  für  beffen  Erwähnung  im  “©erfolg  faum  ein  fdiidlicfiev  Qlttlaß 
fid)  ergeben  bürfte. 

2lld  »om  Vflattjen * Sehen  in  ©rotten  bie  Siebe  war,  gebadj.te 
ich  bereits  ber  Vegetation,  weldie  in  gewiffen  bergmännifdicn  ©rtt* 
ben  vorhanden  iß.  Xiefe  ainbeutuugen  follen  nun  etwas  weiter 
auSgefül)rt  werben.  Sange  frfjoit  fattuteu  Bergleute  bie  ©teiitfol)* 
len=©ruben  öfter  befahren,  bas  „Seuditcn  ber  Bimmcrung“,  ohne 
bem  Phänomen  befonbere  SSidjtigfeit  betjulegen,  ohne  ju  wiffen, 
baß  es  rantenbe  'ßßanjeu  ffnb , weld)e  eine,  fürs  2luge  fo  ange- 
nehme , ©rfeßeinung  heroorrufett ; fßßattjcn  mit  träftig  ftroüenben, 
ffeifeßießfen  ©pißen , bie , wie  ©pßett , bad  ©rubenholj  untfdilingen 
unb  ttmfpiniten.  Ithizttmorjtha  suhterranea  heißt  bad  ©ewäd)d  in 
ber  botanifeßen  Äunßfpradje.  Sd  wädjdt  übrigend  nicht  allein  am 
ipolje,  fonbern  wurjelt  and)  im  Äoßlenfcßiefer.  2(n  feurfiten  stel- 
len, wo  ©ruhen*  ©affet  heroorbringen  , gedeiht  bie  „unterirbifeße 
Sißijomorpße“  — weldie  juuäcßft  benffüljen  beijujählen  iß  unb  unter 
ben , am  “Sage  lebenben,  Vflaujen  tßred  ©leidien  nitßt  ßat  — mit 
Scrnijarb,  papat.  ®eo(rgit,  35b.  II.  27 
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geroiffer  Ueppigfeit,  wäbrenb  fie  an  trocfenett  Offen  abfffrbt.  Sie 
@rfd)einung  felbfr , wie  foldte  namentlich  in  ben  ©ebleftfchen  ,ftob= 
lewSauetiunb  in  betten  bet-  ©raffdjaft  SDtarf  btobarfjtct  worben,  ift  fob 
genbe.  £öfcf)t  man  bie  Äintpen  aud,  fo  fteftf  man  anfangs  nttr  einjetne 
£irf)t  = fünfte,  9tad)  unb  nad)  bcfomnmt  tiefe  mehr  Bufammen= 
f)ang  unb  im  langem  BeiWSerlaufe  jeigt  ffd)  ber  größte  Steil  ber 
Simmerung  mit  leudjtenbcit  ©uirlanben  ummunben.  Ser,  »on 
ben  ^Pflanjen  andgebenbe,  Sdjcin,  lebhaft,  herrlich  unb  flar,  jenem 
m Wodpbord  ju  »ergießen , iß  fo  ftarf , baß  man  alle  ©egen» 
ftfinbe  in  ©ruben  genau  erfennen,  ja,  wie  »erßebert  wirb,  fogar 
Farben  uttterfdjeiben  bann.  Sad  £eud)tcn  ber  9il)ijomorpben  bangt, 
battott  bat  man  ftdt  überzeugt,  nicht  etwa  »on  einer  befonberd 
hoben  Temperatur  ab;  and)  ließen  Wanjcn,  aud  ben  Tiefen  ent» 
ttontmen , am  folgenbett  Tage  bad  Phänomen  nod)  mit  ber  nämli» 
eben  Starte  erfennen.  - 311  ©ruben  auf  ©rj=©tingen , im  Tbou* 
fd)iefer»  unb  ©rauwacte » ©ebirge  betrieben,  112  guß  tief,  würbe 
bin  unb  wieber  bie  ©rfdjeinung  ebettfalld  wabrgenommen. 

tWit"  bem  asefen  in  ©ruben  »orbattbener  Suftarten , mit  ben 
„2B  et  fern“  würben  Sie  früher  »erfraut.  (©b.  1,  @..179  ff.) 
eie  willen,  baß  aindbrüdje  »on  dvoblett'-Sßafferßoffgad, 
„feuerige  Sd)t»aben,“  „fdjlagenbe  2ßetter“  (a.  a.  O., 
S.  208),  ju  ben  gefährlich ffen  unter  allen  geboren,  mtb  tiefe  ßn= 
ben  jumal  in  »ielen  Steinfoblen*Sßerfen  ßatt,  wo  fte  jur  wahren 
9)eft  für  bie  airbeiter  werben.  3"  mandKn  ©ruben  entwicfelt 
ficb  bad  ©ad  nur  in  geringer  Stenge,  in  anbern  häufig , ja  in  fo 
reichlichem  SJlaße,  baß  troß  immerwübrenber  Sorgfalt,  bie  ©efabr 
beflcinbig  unb  groß  iß.  Sehr  oft  ßürften  Bergleute,  ohne  baß 
»orber  ein  Beiden  böfer  SSetter  wabrjunebmen  gewefen , befttt» 
nuttgdlod , ober  leblod  nicber.  Sei  minber  heftigen  ©pploftonen 
»erlöfdjen  ihnen  bie  Sichter  unb  fte  befntben  fid; , umgeben  »on 
?Racht  unb  »erberblidier  aitmofphäre,  in  immer  fteigenbev  ©efahr, 
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mit  banger  Slttgfl  bie  Sluuäfterung  eiued  langfameii  Gfcflielungd« 
Stbes  ermartenb. 

©cftlagetibe  Setter  entmiefeln  fiel)  nieftt  «(teilt  «ne  .Klüften 
von  ÄD()(en , fte  bringen  «net)  aus  9iiffen  inib  ©palten  ber  ©anb« 
fiein=93änfe.  Grd  fütb  roaftre  ©ad  »Duelleu,  bie  mitunter  3«l)re 
lang  fi'tft  gleicf)  bleiben.  ©beit  fo  befrembeitb  ift  bie  Sbatf«d)e,  baß, 
roie  unter  anbevm  im  ftiblirfjen  Saleb , nur  einjelne  ©triefte  im 
nämlid)en  Geriete  bnd  tyftänomen  jeigen,  bafj  nur  gemiffe  ©ntben 
mit  fdßagenben  Settern  belaftigt  ftnb.  ©ine  anbere  tnerfwürbige 
@rfd)einnng  lerntcu  mir  bttreft  bie  23eobad)tnttgen  bed  fternt  23erg« 
metjlerd  @rbm enger  ju  Salbenburg  in  ©cftlefien  fennen.  3m 
bortigen  Reviere  ftaben  %'orpftpre  bad  Koftlen=@ebirge  burdjbrocften. 
Sie , ben  'ßorpftpr  berüftrenben , glöfte  (Tnb  in  ber  Siegel  auf  fte« 
beitjig  bie  adjtjig  gitfj  meit  bureftaud  taub.  Sie  Koftlen  verloren, 
burd)  fiarfe  £ifte,  meld)e  mit  bem  fpervortreten  bed  plutonifdien 
©ebilbed  verbuitben  mar,  iftr  93itnmen;  bagegen  biirften  iftre  gad« 
artigen  SSefianbtftcile  in  Klüfte  von  Koftlen  unb  von  ©anbfiein 
gepreßt  morben  fcpn,  fte  entftvötnen  biefett,  fobalb  man  baju  bureft 
Slbbau  ©elegcnfteit  gibt.  31uf  biefe  Seife  erflart  ed  füft , tvanim 
ink  Salbenburger  Reviere  fcftlagenbe  Setter  meift  nur  auf  ben 
Kcftlen « glijften  gefmtben  toerben,  über  tueleftcn  unmittelbar  ein 
fefier  ©anbjlein  gelagert  iji,  unb  bie,  in  geringer  ©ntfernung,  mit 
S>orpftpr  in  SSeriiftrung  fleften. 

Seiber!  üt  nod)  fein  „Sieagend“,  fein  ^riifungd^iOiittel,  er« 
fonnen,  meld)ed  juverlaßige  Qlnjritften  für  bie  ©egenroart  ber  ge« 
fdftrlicften  Suftart  gäbe.  3n  gereiften  ©tftlefffdjen  Koftlcn=©ruben 
mill  man,  ald  gemöftnlieften  SBorboten  brennbarer  Setter,  ein  Sind« 
ft  tönten  von  Suft  aud  Äoftlen  = unb  ©eflein«  Klüften  rcaftrgenom« 
men  ftaben,  verbunben  mit  einem  ©erüufri)e,  äftnlid)  jenem,  bad 
viele  Krebfe  ftervorbritigcu , bie  in  einem  ©cfäße  bid)t  jufammen« 
gebrängt  fteft  beftnben.  Sin  ber  gemöftnlieften  ©ruben « Sampe  foll 
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bie  ©egenmart  fdjlagenber  QBetter  in  maulen  Fällen  beutlicß  er* 
fannt  morben  fetjn : bic  Stamme  loberte  I;od>  empor,  bi«  31t  fecf)S 
nnb  acht  Soden,  unb  jeigte  habet  eine  nicht  unterbrochene  «Seme» 
gung,  ffe  flieg  halb  aufwärts,  halb  verkleinerte  jte  fi'cf)  roieber;  als* 
bann  aber  mar  bie  ©pploiTon  nicht  mehr  fern.  Säm  ©erucf)e  ftnb 
feuerige  ©djmaben  keineswegs  immer  31t  erkennen;  fle  rierfjen, 
311m  Sljeil  rocnigftenS,  el>er  angenehm,  als  mibrig.  Sie  befchleunigen 
bas  aithmeuholeu  unb  bewirten  jumeilen  geringe«  „«Prickeln“  in  aiti* 
gen  unb  Ptafe,  ein  Gefühl,  rcie  fchmache  Ptabelftidie  eS  geben. 

3lucf)  in  anberer  $infid)t  muffen  bie  Gas  = ©ntmicfelungcn  als 
roiebtige  «Phänomene  gelten,  ©ie  meifen  uns  — wie  fchon  attge* 
beutet  morben  fSb.  I , ©.  208)  - barauf  f)in , baß  noch  gegen» 
»artig  aienbermtgen  itt  ©teinfohten*9Raffen  »ergehen;  baß  bie  Pta» 
tur  ben  „SertobJungS=«Proceß“  nicht  abgefd)foffen  bat.  Wehr  als 
mahrfdieinlid)  roirb  bieß  burd>  ©utmictelung  jener  ©afe  an  foldjen 
©teilen , rco  3tobleu=wlö(;,e  suerfl  bitrdi  bergmännische  «Saue  aufge* 
fdjlofTett  roerben.  3utritt  001t  atmofpljarifdjer  £11  ft,  tum  geudjtig» 
keit,  von  Sidit  bürffe  bebingenb,  menigflenS  beförbernb  einmirfen. 
lleberall , fagt  Warften  *,  mo  iioblen^lbiie  31t  Sag  ausgeben  - 
ober  mo  biefelben  nur  mit  gering*mäd)tigen  Gebirgslagen  anberer 
2(rt  bebeeft  ftnb,  fo  baß  Suft  unb  geud>tigfeit  biefe  fdimacpe  ©cl)id)= 
ten  burdjbrntgen  tönnen  — erleibet  bie  Waffe  jener  glölte  bie 
nämlidten  »lettberungen , meidien  ffe , getrennt  »om  £rte  ihrer  ur= 
fpriinglichen  Slblagerung,  an  her  £uft  mitermorfen  ijl.  Saube 
Sohlen  nennt  man  bie  vom  2(u«gehenben  foldter  fduoad)  bebeef* 
ten  jyl»he  entnommenen;  ffe  glimmen  mehr  ohne  $iße*@ntmickelung, 
als  baß  biefelben  mit  lebhafter  glamme  brennten.  Der  Wangel 
au  ©rennbarfeit  biirfte  golge  eines  »ergrbßerten  Serba  Itnifies  sott 
©auerltoff  »um  SBafierftoff  fer>n  (Sb.  ll,  ©.  350);  roeit  entfernt 
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alfo,  baß  Butritt  atmofphärifcßer  Snft  bic  ©teintoblen=33ilbung  be= 
güufrige , fcheint  vielmehr , baf;  berfelbe  auf  fd)on  gebilbefe  Äotjlen 
jerjtorenb  einwirtt.  — 3ch  erinnere  bei  biefer  ©elegenheit  an  eine, 
bereite!  früher  befprochene,  Shatfnde : mitunter  entwicfelten  Äoblen, 
bie  fo  eben  au*  ©neben  gebracht  unb  in  ©dciffe  gefKirßt  mürben, 
fd)(«genbe  «Setter,  fie  veranlagten  gefährliche  ©rploftonen. 

gjfengt  ftd)  hervorbrechenbeS  ©a$  mit  ber  übrigen  ©rubentuft, 
fammelt  <$  ftd)  nad)  unb  nach  mehr  an , bi«  baffelbe  ben  ftebenten 
Sheit  ber  ieijtern  audntacßt,  fo  haben,  wenn  ein  93ergmanu^Sid)t 
in  bie  %ihe  fomnit , ©ntjiinbuugen  jtatt.  ©ie  «Räume  ber  Siefe 
werben  plofjKd)  erhellt  unb  gewähren  ein  auflerorbentticf>eö  ©duut= 
fpict.  Qtber  fogleid)  ertönt  aud)  bie  Särm=©ioc6e;  bcnn  bie  ©rplo* 
fionen  ftnb  nicht  fetten  fe&r  heftig/  mit  $onner=äbnlid)em  Äradjen 
verbunbett  unb  rid)ten  furchtbare  Berftürungen  an.  brachten  ©ie 
bie  ©efahren , burcf)  Sluhbritche  fdtlagenbcr  «Setter  herbeigeführt, 
feineOmegO  für  Itebertreibungen  unbebeutenber  SBcgegniffe.  3ene 
©jtploß’onett  »erfdnitteu  juweilen  ganje  ©trecfen  in  SSergroerfen ; 
bie  nahe  beffnblidten  «Arbeiter  werben  verffi'tmmelf,  getbbtet,  ober, 
burch  ©inftürüen  ber  3ugänge , alter  $ülfe  beraubt.  35efonber$ 
in  tiefem  ©ruhen  best  nörbli djeu  ©nglattb^  ereigneten  fid),  wähs 
renb  ber  leigten  $älfte  bcö  »erfloffenen  3<tbtbunbert$ , fo  wie  im 
Saufe  be$  gegenwärtigen,  jobllofc  Unglüdg=gälte.  S8ei  erfchwertem 
Butritt  äußerer  Qltmofphäre , bei  ocrmehrter  ©chwierigbeit  einen, 
bie  ©rubeniuft  fiel?  erneuenben , 3ug  ju  unterhalten , häufen  (ich, 
wie  wohl  ju  begreifen , in  jenen  tiefen  35auen , bie  nid)t  atbmen» 
baren  ©afe  fehr  an.  Unmittelbar  bei  «fterocaflte  würben,  im  3flbre 
1812, 5 w e i u n b n e u n j i g Bergleute  auf  ©inmal  getiibtet.  ©ie  ©rplo= 
fton  trieb  fokhc  Waffen  »on  .Roblenftaub  am?  ben  ©dachten,  baß 
baO  ©traßen-ff'flaßer  bamit  bebeeft  würbe,  wie  mit  »ulfanifd)er 
3lfd)e  bei  ber  ©ruptfon  eined  generbergeSj  beutlid)  tonnte  man 
bie  gußfpuren  ©ehenber  fehen.  3n  ben  3abren  1813  unb  1814 
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büfjtni , allein  in  ben  ©ergroerfö  = Revieren  von  Sitnberlanb  mtb 
gi«»ca|lte,  über  fediöhunbcrt  ©ergleute  ihr  Men  ein.  Surrt) 
eine  ©rploßön  im  3«bre  1817  mürben,  in  einer  ©teiufo&len* 
©rube  ber  ©raffdwft  ®urham  jroeiunbfiinfjig  Sienfcfien  gc= 
töbtei.  ©ehr  viele  Arbeiter,  bie  bei  jener  tfataßroplje  ihr  Men 
retteten , erhielten , ba  jte  raeift  biö  auf  ben  ©ürtel  cntfleibet  ifjr 
©efrfjaft  verrichten,  tiefe,  begütige  ©ranbßellen  unb  gefährliche 
©raubbeulen. 

Surdj  ©rfahntng  belehrt , weif;  man,  baß  fdflagenbe  «Setter, 
megen  ihreö  geringen  fpeciftfdjcn  ©cmidjteo  im  ©erglekh  jur  tib= 
rigen  ©rnbenlnft,  ftd)  an  ben  „Surften“,  an  höheren  Daumen 
vott  ©tollen  halten  nnb  bie  tiefem  ber  f dimeren  atmofpbarifdjen 
£nft  Merlanen.  Saljer  fön  neu  Siebter  unb  Campen  lang«  ber 
„©ohle“  - fo  heißt  ber  tiefere  ©tollen = «Raum  unb  namentlich 
bejTen  ©oben  — noch  ruljig  fortbrennen,  roahrenb  ffe  an  ber  görfie 
verlöfchen;  baher  muffen  ftd>  ©ergleute,  menn,  burch  irgenb  einen 
llmfianb , bat)  ©ai  entjiinbet  mirb,  fogleid)  mit  jur  ©rbe  gemen» 
betent  ®erid)tc  niebermerfen , unb  oft  bleiben  flc  verfrtjont,  and) 
menn  bab  geuer  über  ihnen  hingeht. 

©in  langer  Seit  * ©erlauf  hatte  mit  foldjcn  llnglücfö  = gällcn, 
mo  bac.  Men  Saufen  ber  auf  bem  ©piele  |lef)t , geraiiTermaßen  ver= 
traut  gemad)t.  50tan  verglich  ffe,  namentlich  in  ©nglanb,  ben  ©e* 
fahren  ber  Seeleute,  bie  2ßinb,  SJBeltcn  unb  Älippen  troßen  müffenj 
@ruben=3lrbeiter  beruhigten  fTd>  im  ©lauhen,  baß  ihnen  fein  2luö= 
brud)  feneriger  ©djmaben  brohen  merbe.  Merbingö  fehlte'  ti 
nid,t  an  „2> ruef^umpen“,  uni  atmofpl)ärifd,e  £uft  in  bie 
©ruhen  ju  treiben,  unb  eben  fo  menig  an  „«Setter Butten“, 
„2Better=Sctugern“,  jum  gortfehaffen  fri)äblidjer  ©aoarten  auö 
ben  Siefen.  Siefe  unb  anbere  ©orrichtungen  forbern  jebod)  un« 
unterbrochen  angefirengte  Qlnfmerffamfeit,  um  in  meitfd)id)tigen 
©ergmerfö . ©ebauben  überall , mo  eö  erforberlid) , frifche  «Setter 
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in  nöthiger  Stenge  tyinsuleiten.  Obwohl  nun  SBprgwert«*  Geigen* 
thümern , unb  Eeitiesweg«  feiten,  burd)  ©rptofionen  unermeßlicher 
©dinben  oerurfudjt  würbe,  fo  fudjtcn  fie  bemtod)  feine«weg«  nad) 
außembentlidjen  Mitteln , ba«  Hebel  ju  befämpfen.  9iur  in  ge* 
miffen  ©egeuben  ©nglanb«  mürbe  ein  eigene«  Verfahren  angeweu* 
bet,  uro  ©ruben,  in  melden  man  bie  ©teilen  erfamtt  hatte,  wo 
fd)lagenbe  «Setter  ftd)  fammelten,  baren  ju  befreien.  Sie  Strbeiter 
fahren  ju  Sag  au« , nur  einer  bleibt  juri'tcf  unb  biefer  führt,  auf 
ber  ©tol(en*©ohle  liegenb,  ein,  an  langem  ©tabe  befeftigte«  £id)t 
nach  bem  Orte  hin , wo  ba«  ®a«  befinblid)  unb  jünbet  e«  an. 
Äleine  Mengen  fctylagenber  Sffietter  taffen  ftd)  auf  foldje  2öeife  ent* 
fernen;  bie  ©jcplofteuen  frnb,  bei  geringer  ©a«=©ntwi<£elung  nicht 
gefährlich;  (Te  gehen,  ohne  ben  «Bergmann  ju  behäbigen , über 
benfelbeu  hinweg,  ß«  fann  jsbod)  ber  erfolg  biefer  Operation, 
welche  in  wandern  ©ruhen  einige  Wal  täglid)  wiebertyolt  werben 
muß,  feineoweg«  in  allen  galten  3 um  rerau«  perbürgt  werben. 
Surrt)  ©ntjünbungen  ber  Ächten  erjeugte  man  juweilen  fördnbe, 
bie  fd)wer  ju  beimpfen  waren , unb  immer  fleht  ba«  £ebett  be« 
„gen  erhalt  ne«“  — fo  heißt  ber  Arbeiter,  wetdjer  ba«  2Bageflüc£ 
au«führt  — mehr  ober  weniger  auf  bem  ©piele. 

Sief;  war  bie  Sage  ber  Singe,  al«  ©lieber  einer,  feit  Satyr* 
tyunberten  in  (Sugtanb  befrehenben  Religion«  * ©efetlfctyaft  — bie 
Oucicfer,  an  2lllm  regen  Styeil  netymenb,  wa«  für  bie  Wenfchheit 
pon  Sntereffe  — ftd)  aufgeforbert  iahen,  fftactyrictyten  über  ltngtücE«* 
geilte,  burd)  fetytagenbe  «Setter  peranlaßt,  ju  fammetn.  ©ie  brach* 
ten  biefe  jur  öffentlid)en  Äünbe;  nun  fetyauberte  man  por  ben  Pie* 
leu  Opfern,  w riebe  ber  ©teintoblen=58ergbau  in  ©ngtanb  jährlich 
forberte.  Sie  allgemeine  ülufiuerffamfeit  würbe  Sftactyforfchungen 
jitgewenbet,  uro  Wittel  gefnnbett  311  fetyen,  bie  jenen  furchtbaren 
©reigniffen  porbeugten:  Sa  erfolgte  eine  ber  großen  fegenreictyen 
©ntberfungen,  burd)  welche  bürgerliche«  £eben  unb  9ßiffenfityaft 
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glciri)  »iel  gewannen.  Snm  ©djufse  gegen  ©pploftonen  brennbarer 
©aparten  erbadite  Tao«  feine  ©id>erl)eit«s*ampe,  eine  ©* 
rat  Imhaft  ron  bewmtberung«würbiger  Einfachheit. 


Tiegewäbnlid)e?ampen=5(amme 
brennt  innerhalb  einest  9teüe«,  au« 
biinnen  — nur  0,025  bi«  0,015 
eine«  ©nglifdien  Solle«  ftarfen  - 
trabten  eng  unb  febr  forgfaltig 
gewoben.  Tie  Wafcljen  = aseite 
barf,  wenn  man  oollflanbige 
cheruug  erlangen  will,  nicht  mehr 
al«  0,05  eine«  Solle«  betragen 
unb  bie,  ron  Tapp  gegebene, 
9)iobelt=£ampe  bat  27,3  Oeffnnngen 
auf  einen  Soll.  Tie  erfaltenbe 
ÖBirfung  be«  Tral)t--©efrechte«  — 
gewobnlid)  an«  Sifett , Äupfer 
ober  iOiefflng  burften  geeigneter 
fenn  - laßt  nur  ein  ©rlbfcben 
ber  glamme  jn,  ohne  gewaltfame 
©rplofien.  Sei  biefer  gefabrlofen 
©rubemSclcucbtung  wirb  ber  2lit= 
genblicf  angejeigt,  wo  brennbare 
©afe  mit  ber  übrigen  Suft  berg« 
mannifcfjcr  Saue  in  foldjem  Ser= 
baltniffe  ficf>  mifcben,  baß  ein 
Qluebrttcl)  erfolgen  bann;  Arbeiter 
nmgeben  ron  fdjlagcnben  2Bet= 
tern,  nehmen  bie  ©nfjünbung  im 
Snnern  ihrer  Sampe  wahr;  fie  ge= 
Winnen  3eit , bie  ©ruben  *u 
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verlaßen,  ißt  foeil  in  fd>ne(ter  glucftt  jh  finden.  ©in  feiner,  fcftran» 
benförniie}  gemunbener  «ßlatinbraftt,  über  bem  ©ocftte  befeßigt,  er» 
jeugt,  burcft  fein  fortbcmernbeö  ©lüften,  fo  viele  Stelle,  alb  nötftig 
iß,  bamit  Arbeiter,  naeft  bem  ©vliifcften  beb  ©ocftteb  burcft  eine 
©rplofion  fcftlagenber  OLU’tter,  ft'cft  anb  bett  ©ruben  fxnbeit  f butten. 

tfaurn  feilte  man  glauben , baf;  bie  ©rfinbttng , bei  iftrer  er» 
probten  «Sirffamfeit , nicht  in  allen  «Sergroerfb  * ©egehben  gleicft 
willfaftriq'e  Slufnaftme  fanb;  baf;  — um  SSonirtfteil,  «Mißtrauen 
gegen  Steuerungen , Ulnftänglicftfeit  an  alten  Sraucft  ju  befeimpfen 
— bie  ©infüftrung  fcftüijenber  Sampen  felbß  burcft  gefeftlicfte  2>er» 
fiigungen  erjwuugen  werben  mußten.  SSorgcfaüte  Meinungen, 
wie  man  fie  in  vielen  Sftcilen  ©nglattbb , fo  wie  beb  ©ontinenteb, 
ftegte,  unb  bie  feinebwegb  alle  abgelegt  fefteinen,  grünben  fiel)  — 
wenn  biefelben  nieftt  bloße  Saunen  ber  53crgwerfb  --  ©igentftümer 
fttib  — feinebwegb  barauf,  baß  man  an  ber  fcftiiftcnbcn  Äraft  jroei* 
feite;  bab  fcftwacfteSicftt  ifl  eb,  wab  Sabel  fmbet,  unb  ber  Umflatib, 
baß  ©avp’fcfte  Sanipen  nieftt  fo  bequem  an  bie  ülrbeit  gebraut  wer» 
ben  fijitnen , alb  gewöftnlicfte.  — 3cft  erinnere  an  ein  traucrvolleb 
©reigniß  aub  jitngßer  Seit.  3m  Slovember  1837  verungliicften 
in  einem  ber  ©teilt  foftlett»  «Berte  unfern  ©rebbett  gegen  breißig 
Bergleute,  ©ie  ©rplofton  war  fo  außerorbentlicfter  Hirt,  baß  fie 
in  allen,  mit  ber  ©rube  in  Sßerbinbung  ßeftettben,  SBauen  vernom* 
men  würbe;  bie  $eftigfeit  beb  Suftßoßeb  riß  Siegeln  von  ber 
„©eftaefttfaue“ , von  bem  über  bem  ©ingange  erbauten  fleinen 
«caufe.  9Jlan  vermutftet,  bie  ©ruben  weiten  einige  Sage  ftinbureft 
nieftt  mit  Arbeitern  belegt  gewefen  unb  biefe  fteitten  fpäter,  um 
iftre  ©eratftc  ju  ftolen,  ßeft  an  gefaftrvolle  ©teilen,  an  Orte  ge» 
wagt,  wo  Ülnfammlnngen  feftlagenber  «öetter  bcßnblicft;  mit  ©avp» 
feften  Sampen  waren  bie  ungtücflicften  «Bergleute  nieftt  verfeften,  fo 
viel  iß  aubgemarftt. 

©aß  eb  verfeftiebene  SSebingungen  gibt,  unter  welcften  bie 
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Campe  feine  angentefTene  Sidjerljeit  gemährt,  »mißte  fdjon  ißr  Sr* 
ftiiber.  3cif)treidie  SSevbejTerungen  hatten  »um  3mecfe:  bie  gälte 
ju  minbern , in  melden , burch  ein  Sufammentreffen  von  ©erhalt* 
niffen,  bie  Campe  nid)t  frfnißf.  ©o  madjte  mim  nnmentlicl)  bie 
©rfahrung , baß  bei  beftänbiger  ©criibrung  ber  glamme  mit  bem 
Sraht=©efiechte , biefed,  »enn  bafielbe  von  ©ifen , roßtet , baß  cg 
fiel)  orpbirt , «nb  alsbanit  bem  3erreißen  feljr  untermorfen  ift,  roo-- 
bnrej)  ber  Gebrauch  ber  Campen  bebenflid)  roirb.  Um  foldjed  ju 
l)inbern,  mürbe,  innerhalb  beö  C'ießcdjtcd,  ein  @lad*©t)linöer  ange= 
brad)t,  bei  beißen  jufältiger-  SBefdjäbiguug  bie  Campe  bennod)  roeit 
größere  Sicherheit  gemährt.  — gerner  bringt  ber  auöfdjtießlidje 
unb  ftete  ©ebranch  ©artffdjer  Campen  manche  «Jtachtheile.  ttyge* 
mein  große  Slufmerffamfeit  mirb  erforbert,  um  fid)  täglid)  oom 
»ollfommen  guten  Stanbe  ber  ©rahtneße  ju  überjeugen.  ©ine 
fotdje  Ctufmerffamfeit  aber  ift  faum  oon  ^Bergleuten  — unter  bc* 
nen  ftd)  immer  junge  forglofe  Anfänger  befinben  — ju  ermarten, 
wenn  man  fie  jmingt,  fid)  ber  Campen  auch  an  Orten  ju  bebienen, 
mo  feine  ©efahr  broht;  allerbingd  ftnb  bei  ber  bleichen  £elle, 
meld)e  leijtere  geben,  bie  ©egenftänbe  nicht  immer  genau  ju  unter* 
fdeiben.  Hub  irgenb  ein  nacßläßiged  Verfahren,  eine  einzige  Sa» 
pp’fdje  Campe  mit  unganjem  ®raht=©eßed)te  in  fd)lagenbe  äßetter 
gebracht,  fann  höcfjft  gefäptlid}  merben.  ©nblid)  gibt  es  aud)  gälle, 
mo  ©icherheitd  »Campen  ©tttjünbumjen  fdjlagenber  SBetter  hervor» 
riefen;  aber  biefe  gälte  ftnb  fehr  »ereinjelt  unb  ftete  merben  mir 
auf  befonberd  bebingenbe  Urfadjen  hingemiefen,  namentlich  auf 
bad  Qludftrcmen  ber  ößetter  mit  großer  ©efdjroinbigfeit.  So  ent» 
jüttbeten  fid),  ju  UBalbenburg  in  ©djlejten,  brennenbe  ©chmaben 
an  ber  Oeffnuttg  eined,  in  Äohlen=Sanbßeiit  getriebenen,  IBoßrlo-- 
djed , im  älugenblicfe , ald  man  mit  ber  ©ariffdjen  Sampe  — bie 
übrigend  in  gutem  Stanbe  mar  — hineinleud)tete,  unb  nur  ba= 
burch,  baß  bie  «Bergleute  fid)  fogleicf)  nieberroarfen , entgingen  fie 
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beut  Berbrettnen.  $ier  bcroirfte  offenbar , wie  folche«t  aucf)  ber 
Bericht*@r|1atter,  Bergmeiffer  ©rbmenger  b entern , bie  ftarfe 
Strömung  ein  gortpflanjen  ber  ©ntjünbung  außerhalb  beö  Draht» 
6t)linberö , weldjeö  bei  ruhiger,  ober  nur  ffhwadc  bewegter,  £uft- 
fdiidjt  nid)t  erfolgt  fepn  würbe.  — Durdtauö  ungegrünbet  aber 
jft  bie  «Behauptung:  eö  hatte,  in  Surham  nnb  Borthumberlanb, 
feitbem  bie  Sidierheitö=iampe  allgemeiner  in  ©ebraud»  tarn , baö 
ifr  feit  bcm  3ahre  1816,  bie  Saht  ber  Unglücfö»gälte  jugettommen.  Bei 
folehcr  Berbäcßtignng  einest  Apparate*,  helfen  große  Borjüge,  helfen 
wichtige  SDienfte  anerfannt  jmb,  blieben  mehrere,  fehr  wefent* 
liehe,  Utuffänbe  gänglid)  unbead)tet:  einmal  würbe  bie  Stein» 
fol)len»©ewintiutig  in  ueueren  Sahren  um  Bieleö  ffärfer  betrieben; 
ferner  famcn  nid)t  wenige  ©ruhen  wieber  iu  Clbbau,  welche 
man,  wegen  ju  großer  ©efabr,  früher  verlaifen  mußte;  enblid), 
unb  was  pon  befonberer  Bebeutung , fo  wichen,  mit  Einführung 
ber  Campe,  aud)  größere  Borftd)t  unb  üßachfamEeit.  CefctertW  Um» 
ffanbe  jumal  finb  ohne  Sweifel  bie,  in  ©nglifcßen,  wie  in  anberen 
Bergwerten  »on  Seit  ju  Seit  ftd)  wieberholenbeu  Unfälle  jujtt* 
fchrciben.  ©0  ifl  nid)t  rathfam,  baö  Bertrauen  auf  ben  Apparat 
fo  fehr  auöjubebnen,  baß  bie  Sorge  für  nöthigeu  üöetter  * SSedjfel 
in  £ol)len»©ruben  unterbleibt;  bie  gebietet  »ielmeßr,  in  fo 
weit  (i  nur  immer  möglich,  feine  SammeUgMinfte  für  fd)lagenbe 
S55etter  jtt  bulben  unb  Borfel)rungen  gegen  bereit  Sßirtungen  ju 
treffen.  Bod)  in  neneflcr  Seit,  im  Sahre  1835,  würbe  bie  Bead)» 
tnng  beb  öaufes  ber  ©emeinen  in  Conbon  bem  ©egenffanbe  juge-- 
wenbet.  Watt  wählte  einen  befonberen  Clttöfdutß,  nm  über  bie 
Wittel,  jenen  Unfällen  ju  [feuern,  ftd)  gehörig  unterrid)tet  ju  fehen. 

3d)  glaube  nichts  Ueberffüfffgeö  gethan  511  haben,  wenn  ich  — 
bie  mannigfaltigen  ©rfahrnngen  3bnen  mittheilenb  — bei  einem 
©egenffanbe  oerweilte,  weldjer , aus  bem  ®effd)ts*«|>unEte  ber  f?u» 
manität  betrachtet,  00m  höd)ffett,  lebenbigffen  3ntereffe  unb  in 
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Sicherheit^  = Campe. 

tecfjnifcher  93ejiebung  fein-  bebeutenb  iff.  — ®ie  £app’fche  Sicher* 
Ijettö=Snmpe , 3unädi|l  beffimmt,  um  ber  ©efaßr  fcfffagenber  Setter 
in  Noblen*  ©ruhen  ju  begegnen,  bewährt  anch  in  anbcvn  gatten 
ihre  fchfiffenbe  .Kraft;  fTc  F«nn  überall  hochwichtige  ©ienffe  (eitlen, 
mo  Cid)tflammeti  erplobirenben  ©aö  --  ©emengen  nabe  gebracht 
«erben  fotten,  an  Orten,  bie,  ohne  ©efabr,  fetbfl  mit,  auf«;  Sorgfäl* 
tigfle  »ernährten,  Catcrnen  nicht  befucbt  «erben  biirften.  Sie 
oft  i|l  eö  beim  gefhtngö  = Tuende  unrermeiblich , 311t  Stachtjeit  in 
s))ul»er*9)laga5ine  ffch  31t  begeben;  wahrenb  «Belagerungen  muß 
man  bie  Arbeiten  in  Caboratorien  häufig  ohne  Unterbrechung  fort« 
fetten;  ei  fotten  50linen,  8preng=©ruben,  gefüllt  «erben;  biefj  9lt* 
Ui  Fann  beim  Scheine  »on  Ta»p’ö  Campen  mit  Sicherheit  ge* 
fchehett.  Selbfl  umher  fiiegenber  «ffulperffaub  «irb,  fo  «eit  unfere 
Erfahrungen  reidien , nicht  bebeutenb  entjünbet , nicht  auf  folche 
Seife,  baß  in  her  9iähe  beffnblid)e  «Perfotten  SBerlehungen  su  fürd)= 
ten  hätten.  — 9iod>  ein,  auö  bem  bürgetlid)en  Sehen  entnomme-- 
ne^,  SBeifpiel.  Äetter  unb  anbere  «ffäume,  31«  9(ufbe«ahrung  be» 
trächtlicher  Seingeijl  * Mengen  bienenb,  «erben,  öffnet  man  bie, 
letztere  enthaltenbe , ©efaße  nicht  feiten  mit  Tünffen  fo  erfüllt, 
baß  brennenbe  Siebter,  ober  Campen  gewöhnlicher  2(rt,  furchtbare 
Epploffonen  »etanlaffen  Föttnen;  Taop’ö  Campe  jeigt,  burd)  bai 
2Serha(ten  ber  glamme  im  ®rat)t=eplinber,  bie  ©röße  ber  ©efabr 
an;  ihr  Evlöfdjen  gilt  als  Seiche» , baß  man  ftch  fchnett  entfer-- 
nen  müffe. 

Eine  befonberö  merFwiirbige  Erfahrung  barf  ich  nicht  mit 
Sdtraeigen  übergeben;  eine  3batfad;e,  bie,  roenn  ffe  ffd)  allgemein 
beffätigte ,-  auf  bie  «Befdwffenbeit  ber  Setter  aus  bem  Verhalten 
beö  SrahtnetKö  beim  Tautpfdien  Apparate  fchließen  ließ,  giittt  ffd) 
nämlich  * bie  Campe  fogleid)  in  bem  SWaaße  mit  geuer , baß  ber 


* 6eri#tete  §err  SSerflineiper  ©rSmenger  nad)  »on  i(jm , im  22JcilBen6uc. 
fl«  Ptemere,  angefteflteu  »eobaeptungen. 
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©efatyren  burd>  2£affer=@iubriid)e. 

T'vaI)f=6i)Itnbfv  fchnell  ganj  rotbglübenb  wirb  unb  faff  auö  alten 
9teb=?D?afchen  Bleine  geuer=©piben  hwwrleudjtenj  t>el?ält  baS  Dteh, 
fortroahrenb  bie  9totl)C|tül)e=5?it?c  bei , fo  bat  man  bie  SSetter  nicht 
jn  furchten,  e«  finb  bloß  brennbare,  aber  feine  fchlagenbe. 
Solche  «Detter  lajTen  firf)  entjünben , brennen  fort , bie  Stamme 
bat  ein  ungemein  fchöne*  Qtubfeben , inbem  fie  oerfchiebene  garben 
jeigt;  beim  SSerlÖfchen  erfolgt  feine  ©jploffou,  nur  ein  bumpfer 
Saut  iff  hörbar. 

«Ba$  bie  ©efahren  betrifft,  welche  2Baffer=@inbrüd)e 
bem  auf  Äobten  betriebenen  SBergbau  bringen,  fo  iff  ba« 
pon  bereite  in  ber  erffen  SSorlefung  (©.  40)  bie  Diebe  gewefen. 
3ch  braud)e  nicht  ju  »Bieberholen , »na«  bort  über  Stauungen  ber 
«Baffer , über  Unterwüßlen  ber  SBaue  unb  ber  dauern  gefagt  wov« 
ben.  ©benfo  tniffen  Sie,  bafi  .ftohlemuerfe,  namentlich  manche  ber 
in  ©nglanb  betriebenen , ju  jenen  geboren,  bie  unter  bem  9)ieere& 
hoben  geführt  »ucrben.  «$on  fammtlichen  fubmarinen  »Bauen  ber 
2lrt  bürften  jene  bei  «Bhitehaoen  in  (Sumberlanb  ffdj  am  weiteffen 
unter  bas  DKeer  erffrecfen , am  meiffen  Bon  ber  Mffe  entfernt 
fetjn ; benn  ffe  reichen  über  oierbunbert  gaben  — einen  gaben 
ju  fecßS  ©nglifdjen  guf;  gerechnet,  mithin  über  2400  guf;  — un= 
ter  bem  Seebeben  bin-  greilid)  iff  hier  bie  ®ebirg$=©tarfe  jwi= 
feffen  bem  SOieereS  * ©runbe  unb  ben  ©ruhen  beträchtlich  größer, 
als  in  einigen,  gleichfalls  fubmarinen,  .Hupfer - unb  Sinn *53erg* 
»Berfeit  GfornwaffS , »no  biefelbeit  — wir  hörten  hieß  in  ber  erffen 
23orlefung  ©.  37  unb  38  — mitunter  bis  auf  wenige  Älafter  ge« 
funfen  iff.  ®aS  fotgeube  trofft*  biene  jur  nähern  23erftnnli= 
chung  ber  SBerhältniffe  bei  «Bhitehapen. 

" 3cl)  uertflnfe  eä  ter  flilrigen  BSitthcilimg  Des  sjerm  Oter=2Sergrflt()S  ton  Se< 

Wen  in  55crlin. 


25utd;fd,tiU*  &cr  5öl)itt0ia  Äro&len--®rul>e  bei  mf>itelme»  itt  (Sumberlmb; 
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©er  2Baffer  = Spiegel  bet  bei'  gtuth , ift  bureß  ab  angebeutet, 
©ie  9)teeres*3;iefc  » f betragt  so  gaben,  ©er  ®i(ltam=£d>ad)t  c d 
erreicht  106  gaben  Siefe.  3wifihen  bern  93iecre$=93oben  uub  bem 
erfreu  bauwiirbigen  ilohlemglöß  g k belauft  ftd)  bie  ©ebirg^Stärfe 
burcf)fcf)nittlirf)  auf  75  guß.  23on  ben  breien , über  cinanber  ihre 
©tclfe  einitcbmenben,  Äoblewglbhen  ratfit  gk  fünf  guß  9)iächtig= 
feit,  H l jehn  guß  unb  i m feefjö  gnß. 

©aß  Grinbriicßc  »on  97?eerei5=2SaßVrn  bem,  unter  beffen  fScben 
geführten,  «Bergbau  verberblich  werben  föttnen,  bteß  beweifen  @reig« 
nifie  atte  neunter  3eit.  3tn  3»üud  1837  würben , wahrenb  beS 
furjen  Verlaufes  weniger  ©tun ben , bie  .fioblen=@rubeu  oon  5ßcr< 
fington  mitSßaffer  erfüllt  unb  bie  meiften  atrbeiter  fanben  ihren  Sob. 

SBJab  unterirbifdje  fßränbe  betrifft,  @nf&ünbungen 
b e r 31  c 1)  1 e n , weld)e  in  welett  ©ebirgen  leiber!  nichts  weniger 
als  feltcne  ©rfdjeinungen  ftttb , fo  nehmen  ffe,  unter  ben  ©chwic« 
rigfeiten,  womit  ber,  auf  ©teinfohlen  betriebene  23etgbau  ju  tarn« 
Ofen  hat,  nid)t  bie  letfte  ©teile  ein.  «Bei  weitem  in  ben  raeiften  gäl« 
len  haben  biefetben  nachteilige  golgen  für  ben  fernem  betrieb, 
befonbere  wenn  bie,  »om  geuer  ergriffenen,  gieße  nicht  fehr  ifolirt 
ftnb.  33rcinbe  jehren  ben  ©egenßanb  bet  ©ewinnung,  bie  &ol)ien, 
nad)  unb  nad)  auf;  fßrdnbe  erfd)weren  ben  Slbbau  ber  SSaffen, 
welche  man  ihrem  jerftöreitben  ©inßitiTe  ju  entstehen  fndjt;  unb 
babei  haben  bie  ^Bergleute  nid)t  unbebeutenbe  SDiübfcligfeiten 
ju  ertragen  unb  oft  große  ©efaltren  ju  beflehen.  llebrtgenb  be= 
baut  man  an  gar  manchen  Orten  Äoltlen-'Sageit  in  unbeträd)tli* 
chen  ©ntfernungen  »on  23ränben.  ©teß  ift  namentlich  ber  gafl 
am  „brcnitcnben  Serge“  bei  ©uttroeiter  unfern  Saarbrücken,  wo 
ba& , jwolf  guß  mächtige,  in  SBranb  frebenbe  „SBlfidjer* gloß“  mit 
©ruben  unterfahren  würbe*.  3umeilm  iß  man  felbft  mit  g ewigen 

*f  gin.  2 (Ulf  laf.  XXXIX  gellt  ein , Mied)  ben  Gatollnen  ■ ©teilen  bet  ©rube 
Suttiuciler  gelegtes,  fprojtl  bnr.  £)en  roofjlroollenben  ©efinntttigen  bet  Sbniglict) 
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«Arbeiten  unmittelbar  in  brennenbe  ©teilen  |»en  tfoblemSlehen  ei» 
gelungen;  es  mürben  biefe  „erfragen“,  roie  ber  Bergmann  fagt, 
meld)cr,  in  foldiem  Salle,  ftetö  burri)  fohlenfaureS  &ai  firfi  feht 
belafHgt  fühlt. 

finb  inbeiTen  feineSroegg  bloß  $inberniiTe  unb  Schwierig» 
feiten,  bie  brennenbe  J?oI;len»SIi><3e  bem  «Bergbau  bringen,  ©e» 
fahren , 93erl)eerungen , «Bernidjtnngett , womit  ft'e  broheit , welche 
folrfje  «Phänomene  ju  hodjwidjtigen  machen;  unterirbifdje  «Bninbe 
bebingen  and;  »ielartige,  für  ©eologen  intereffante  unb  bebentenbe 
©rfcßeinnngen , bie  fclbfr  für  Sedjnifer  mitunter  »on  gewißem 
SSerthe  finb. 

Sor  Mem  bie  «Bemerfung,  baß  ©rbbrättbe  mit  «Bulfa» 
nen  nicf> tö  gemein  haben.  5luf  burdjauS  irrigen  SBorfMungen 
beruhte  bie  »eraltete  ainßdft:  ©rbbränbe  unb  «Bulfatie  ließen  ß'd) 
in  einigen  Bufammenljang  bringen , aus  Grbbränben  fonnten,  un» 
ter  geroiffen  eintretenben  Umffänben,  «Sultane  fid)  bilben.  ®er 
SfuSbrucf  «J)feubo»3Sulfane  i|T  barnnt  nicht  ju  billigen  unb 
foflte  aus  ber  «ffiifTenfd)aftS=©prad)e  »erbannt  roerben,  benn  er  führt 
nur  «Oiißeerftänbniffe  herbet.  3m  ©teinfohlen=@ebirge  fi>n» 
nen  93ulfane  ihren  ©ih  n i <^> t haben. 

stachen  mir  uns  »orerfl  mit  äußerlich  wahrnehmbaren  @r» 
fcheinungen  oon  Grrbbränbcn  betannt.  ©ar  manche  abenteuerliche 
«Beridjte  befielen  über  beren  Umgebungen  unb  fTnb  jum  Sheil 
felbft  burd)  Sehrbücher  fortgcpflanjt  worben. 

5tid)t  an  jcbern  .Orte  riß  ber  erbäte  «Beben  auf;  nicht  über» 
all,  wo  in  ber  Siefe  Äohlen=Stbl)e  eotu  Seuer  ergriffen  finb,  fleht 
man  am  Sage  burcßglühteS,  berbranntcS,  ju  ©chlacfcn  unigewanbelteS 


«Preugifi&en  BerfiroerFf»»efi&rbcn  oerbanfe  irt>  bie  Ccljrrcirfjc  Wittfieilimg.  $err 
5r-  ®.  ©bbirfe  in  ©nnrH-tWen  hatte  bic  ©life,  5(ufmil;me  unb  3eid)nung  ju 
befolgen. 
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©eftein;  nicht  überall  Dreien  „branbige  «Bettet“,  beiße  ©ämpfe, 
ober  fcbwarge  stauch  faulen  au«  Wißen  unb  ©palten  beroor. 

211«  befonber«  belebrenb,  in  foldter  «oegiclnmg,  Sann  ber,  frfion 
erwähnte,  „brennenbe  23erg“  bei  ©uttweiler  gelten.  Wir  wenige 
«Borte  über  btefen , ehe  wir  weiter  geben.  §odi  emporwirbelnbe 
©ampffäulen  »erfüttbigen  ben  ©rbbranb;  oon  bteitglichem  ©erudfe 
lallen  biefelbeit  nid)t«  wabrnebnten.  2(uf  einem  Raunte,  beißen  Utw 
fang  etwa  fiinfbunbert  ©dritte  betragen  mag , jiebt  man  bie  ©r= 
f (Meinungen  befonber«  jufammengebrängt.  ©ine  entblößte  gel«< 
wanb,  .ftof)leiifd)iefer  * unb  ©anbfreiw©diidjfen , mißt  (ßellenweife 
über  fed)«jig  Suß  ftöbc ; 2lfle«  ift  burdjgliibt  unb  gefärbt;  bod)- 
rotbe  unb  blaugraue  Sagen  geigen  ftd)  in  mannigfaltigem  «Bedifel; 
man  glaubt  wabrjunebmen , wie  bie  ©ämpfe , inbem  ffc  ba«  @e= 
fieiit  burd) bringen,  fortbauernb  barattf  einwirfen  unb  2lenberuugen 
jur  geige  bnben.  3d)  jäblte  breißig  bampfenbe  (yffen , unb  bin 
unb  wieber  geigten  biefe  ©ntlabungen  eingefd)loißener  beißer  ©itnße 
gewiiße  .'Öeftigteit  in  ihren  2ln«briid)en.  93ei  rcgnerifdjer  2ßitte= 
rung  fiub  bie  Phänomene  lebhafter;  barüber  belehrten  mich  wie= 
berholte  25efnd)e  ber  bentwurbigen  ©teile;  e«  fdjeint,  al«  ob  ba« 
cinbringenbe  «Baffer  ben  fßranb  ber  liefen  anfacße  *.  Sa«  ©eßcin 
war,  an  mehreren  ©teilen , wo  ©(impfe  au«brad)en , fo  warm,  baß 
man  c«  Saum  berühren  Sonnte.  2lu«  Wißen  unb  ©palten  beroor-- 
bringenbe  glammen , wie  folcbe  wohl  bei  anbern  ©rbbränben  6ecb- 
achtet  würben,  ftnb  am  ©uttweiler  23erge  nicht  oorgefommen.  3n 
ber  2anbfd>aft  3llinoi«,  in  ben  9}orb  = 2lmetiSanifd)eu  greiftaateu, 
fab  man , isio , ein , ju  $ag  au«gebenbc« , mächtige«  «fobleitlager 
„in  weitem  SSereidje  brennen.“  ©teilen,  über  ©rbbränben  gelegen, 
bleiben  frei  »on  ©djnee;  er  fdimitht  im  Slugenbltcfe  be«  Weber* 
fallen«;  Orte  ber  2(rt  ftnb  gemöbitlid)  3ttflud)tßätten  be«  UBilbe«, 

* gig.  l auf  ’Jaf.  XXXIX.  Ute  Beiibnung  entroarf  einet  meinet  OJeifoSenuffea 
Sr.  fB e » t f). 

S e F n b a r f,  poput.  Oeclcgie,  350.  U.  28 
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Untmrbifd;e  33ranbe. 


befoit  bcrm  her  $«fcn.  &ett  ganjen  «Sinter  (jinburrf)  bebdlt  bet  9?a* 
fen  feilt  fd)önem  ©tun,  im  «Sommer  ober  »erfümment  bie  ©rä= 
fer,  ©tranebmerf  unb  93äume  »erborren  «nb  flefOen  ob.  «So 
bam  gelier  bet  ©rbbränbe  nidit  ju  nal>e  unter  ber  DberfWId)«  bem 
«Bobettm  ftef«  beß'nbet,  bringt  baffelbe  bem  «D(Ianjcn=?Sad)mtbum  fei« 
nen  ©diaben ; im  ©fgcntbeil  gemäbrt  cm  gemiffe  SSorjitge  müßig 
mariner  Älimate.  3»  ber  ßngtifeben  ®raffd)aft  «Stafforb  liegt  ein 
©arten  von  bebeutenber  ©rbße  unmittelbar  über  uiiterirbifcftem 
93ranbe;  hier  reifen  bie  grüdjte  febt  fcbncll,  fo  baß  man  breimal 
im  3al>re  ernbtet.  3n  einer  anbern  ©egenb  ©nglanbm  mürben 
frembe  junge  «Bäume  über  einem  ©tbbranbe  augepflanjt;  fie  mud)= 
fen  frdftig,  aber  beim  58brfud)C,  biefelben  vom  ermürmten  Soeben 
an  anbere  Orte  ju  verfemen , ftarben  fte  halb  ab.  Stuf  ben  „Slub-- 
ftridyen“  ber  ©rbbrüitbe  bei  «jMattil;  unfern  Smicfatt  — bam  beißt 
ba,  mo  bie  gieße  am  Sage  entblößt  etfdjeinen  — bat  man,  feit 
1837,  grubberte  angelegt;  burd)  „unbezahltem,  aber  ben  noch  tbeue« 
rem,  geuerungm*«Oiateriai“  gebeiben  hier  bie  3>ftangen  trefflid). 

«öin  unb  roicber  oeranlaßten  (?rbbranbe  bam  (nttfteben  roarmer 
Duellen;  «Saßer,  aum  ben,  oom  getier  ergriffenen,  ©ebtrgm-Sbeilcn 
beroorbtingenb,  jeigten  eine  halb  melir,  halb  meniger  erhöhte  Sein* 
peratur. 

3it  ©ruben  oerrätl)  fiel;  ein  entjtanbener  23raub  meiff  burd) 
eigentbfimtidjen , ffed)cnben  ©erud),  ben  «Bergleute  mobl  feinten. 
Dtid>t  lange  oermag  man  in  „branbigen  «Settern“  ju  ocrmcilen, 
ohne  bie  ©mpß'nbung  heftigen  Äopffdimet^enm,  ohne  betäubt  ju  mcr= 
ben;  cm  gibt  SSetfpiele,  baß  Strbeiter,  nod)  fedjmbunbert  gttß  oon 
ber  SBranbffütte  entfernt,  leblom  nieberß'elen.  — Die  oon  ben 
„girfien“  nfebertrünfelnben  «Safier  ßitb  fiebenb  beiß;  bie  ©ruben« 
lidjter  fcbtneljen;  SEolfen  mariner,  beißet  ülfobc  ffeigeit  auf.  Sen« 
tere  mirfett  befonberm  empßnblid)  auf  bie  33ruft,  fo  baß  bie  So  erg« 
teilte  genötigt  fittb,  fid)  Sitcßer  uor  bam  ©efießt  ju  binben,  obroobl 
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Urfaeßett  bet  föt äitbe. 

baö  Aflmtett  baburd)  nod;  befcßmerlicßer  roirb.  — »tituuter  flieg 
bie  Sempera  tur  fel)t  atfntälig , im  Verlauf  vieler  SBocßen  tmb  »to» 
uate.  3«  mibettt  galleit  traten , bei  fd>neü  um  ßcß  greifenbem 
geuer  ,.tuahvenb  fitrjer  grill  fold;e  £iße=©rabe  ein,  baß  alle  SScr- 
fucße  fdjeiterten,  bie  mühfcligen  unb  gefahrvollen  Arbeiten  jur  ©’r» 
ßicfung  bes  Sranbed  fortjufeßen.  3«  »taffen  fcßlug  geuer  hervor, 
einen  ©raufen  erregenben  Anblid  getuäßreub.  Unb  biefe  »taffen 
hetvegten  firf),  tvie  burcl)  getviffen  Suftbrucf  beßimmtj  gleicßfam  re» 
gelmäßig  sogen  biefelhcn  in  ben  ©ruhen  auf  » unb  abtvärtö,  inbem 
ße  Streife«  bid)ten  ®ampfeg  vor  ßcß  hin»  «nb  juriidtrieben. 
Schnell  mußten  bie  Bergleute  fliehen,  ihr  „©ejäße“,  ihre  ©erätß» 
fdwften , im  Stieße  laffenb.  $wcßß  perfeßieben  toirft  übrigen«  ber 
Aufenthalt  in,  vom  £oßlen*23ranbc  ergriffenen,  Räumen  auf  »ten= 
feßen.  »taneße  Arbeiter  vermögen , ohne  baß  ße  bebeutenb  leiben, 
unglaublich  hohe  £iße»©rabe,  unb  für  längere  Seit,  su  ertragen; 
anbere  föntten  nur  fürs  auöbauern.  — Sefonber«  gefäßrlid)  tver» 
beu  feßlagenbe  ÜBetter  bei  ©rubemSSranben. 

©he  ivir  über  bie  golgen  ber  SSräube  reben , über  bie  ©rfchei» 
nungeu , tuelcße  fte  ßervorrnfen , bürfte  eg  am  .Orte  feg« , bie  be> 
biitgenbeu  Urfacßen  fennen  jn  lernen. 

Son  ber,  auf  frühem,  uuvollßäubigen  ©rfaßrimgen  berußen» 
ben,  Sorßclluttg,  baß  Sufall,  Unacßtfamfeit,  ober  abftjßtjicßrt  «euer» 
legen  bie  Äoßlen  in  Staub  gefeßt,  iß  man  langß  juriWgefommen; 
gar  maneße  Sränbc  begannen  allerbingö  fo  plößlid),  fo  unenvartet, 
baß  faum  eine  anbere  llrfacße  benfbar  fdßen , als  ße  fegen  abßcßt» 
nngesiinbet  tvorben.  — Siele  ältere  Angaben  über  SSeranlaf» 
fangen  ju  &oßlen*23ränben  verbienen  iveitig  ©laufen,  »tagen  and) 
hin  uitb  ivieber  buvcß  Spirteu » geuer  bie , ju  Sag  auögehenben, 
glöße  entjiinbet  tvorben  fegn;  foldjc  Sränbe  erreichten  ßdjer  meiß 
nur  eine  getviffe,  tue  fehr  beträchtliche  Sicfe;  ße  erßrecften  ßdt 
bloß  fo  lucit , als  von  außen  einbringenbe  äBaffcr  unb  Suftsug  in 
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©ruhen  ba«  Steuer  511  beleben , ju  unterbauen  vermodite.  SSom 
SBrattbe  bei  ©utfroeiler  befteht  bie  Sage:  ,,e«  batte  ein  £>irt,  vor 
180  3at)ren,  auf  einem,  in  ber  Äohleu*$atbe  geftanbenen,  $ol}= 
ftocf'e  getier  anqemadjt,  ba«  fiel)  ber  «halbe  mitqetheilt  unb  von  ba 
einer  alten  ©ruhe,  ivo  e«  halb  in  feiner  ganjen  unbeß'egbaren 
Starte  auftrat.“  2Som  $ raube  bei  ’planiit  — ber,  gleid)  jenem 
unfern  Sultrociler , heutige«  Sage?  tiodi  nidtt  erlofcben  ift  * — 
rvirb  erjählt,  baß  er  1641  entfranben  fei),  al«  ber  Ä'aiferliebe  ®e= 
neral  23 0 r r b bie  Stabt  Sivicfau  belagerte,  „inbem  man  vorfäf)lid\ 
geuer  in  bie  Äof)len=Sd)ad)te  roarf“,  «nb  „baß  ber  23ranb  1670  be= 
fonber«  heftig  geivefen.“  Qlber  tueit  früher,  3Ahi'bunberte  vorher, 
jerßörtcn  SSränbe  bebeutenbe  Sßeile  ber  Stvicfauer  Äohlen=©ebilbe. 
Slgricola  — ber  fo  achtbare  Seutfrfje  Sßiincraloq,  welchen  idi  3b» 
neu  früher  fefjon  51t  nennen  veranlaßt  warb  — berichtet,  nach  ©r= 
innerungen  au«  feiner  Änabenjeit:  „baß  ba«  geuer  im  ©ebirge, 
ungefähr  uoeo  Sd)ritte  von  Sivicfau,  einige  Sage  binfereinanber 
in  hellen  glammeu  gebrannt  habe“;  unb  Qlgricola  ivar  1494  ge» 

hören. 3n  manchen  gällen  feil  fehr  troefene«  ©rubenhotj 

— ba«  ftolj , ivorait  Bergleute  ihre  Schachte  nnb  Stollen  au«jim* 
tnern,  um  fie  gegen  Sinfturß  ju  ftchern  — burch  Unvorfichtigfeit 
mit  Siebtem  ober  Samten  entjünbet,  unb  fo  ein  unterirbifcherSBranb 
veranlaßt  worben  fern. 

Ser  23  erg  bau  felbfr  bereitet  bie  Sntjünbungen  vor  beim  Qlu«= 
hauen  ber  ©ruhen,  beim  ©eivinn  ber  «fohlen;  baburd)  erhält  äußere 
£uft  crß  3u  tritt  ju  ben  glbfcen.  3nbefjen  fennt  man  in  Ober» 
fließen  Spttreh  von  Stäuben  au«  ganj  früher  Seit,  über  iveldje 
feine  Sadjridjten  irgenb  einen  Sltiffdjlttß  geben , bie  in  gerieben 


* 5l<i®  ©ufMer’4  „newmjftifchcr  iSefdjreiluma  Oe«  3«»i4auer  @<hivarjfoh!em 
©eOirgeS"  nahmen  bie  StfinDe  Im  5piant«er  Steiner,  1835,  eia  icrraiu  von 
WO  Crtten  Sättge  mtb  200  eilen  Breite  ein. 
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faden,  wo,  fo  viel  men  oevmutbcn  barf,  noch  Jein  «Sen  auf  Stein» 

füljlen  ffatt  l)atte. 3n  bet  Sieget  entfielen  SBränbe  butcl) 

€elbft--  Enrjünbttng  vcrraittctff  ber  Serfetmng  ton  Eifenfiefe u, 
welche , wie  (Eie  wiffen , halb  in  geringem , halb  in  großem  «Wen» 
gen  in  lobten  e ntt) alten  ftnb  unb  wobt  nie  ganj  fehlen.  3u  öf» 
fern  «Diäten  fcbon  ermahnte  ict)  jene«  Grjeo , bet  «Berbinbttng  au« 
eifen  unb  ©djwefet;  ba«  «Oiaunigfaltige  bet  «Berbältniffe  feine« 
SSorfommen«  madjte  notbwenbig  an  gat  oerfrfjiebenen  .Orten  beton 
äit  reben.  Slbffdjftid)  terfdiob  idi  inbeffen  bie  ©dcilberung  bet  6ub» 
ftanj.  Sil«  bebingenbe«  Sigen«  bet  Erfdieiuungen , i»etd)c  mit  ge» 
genmartig  betrachten,  ifl  jebod)  bent  Eifenlie«  eine  fo  einfluß» 
reiche  «Rotte  verlieben , baß  wir  iljtt  nun  notbroenbig  nabet  fennen 
lernen  miiffen. 

3n  bet  großen  «Reibe  metodifdjer  Soffitten  (teilt  ftd)  Eifen» 
fie?  al«  eine«  ber  ruidjtigern  unb  intereffantern  bar.  Scbt  ter» 
breitet  in  ber  «Katar , ifr  er  faß  überall  ju  öaufe  unb  fomrnt 
unter  bW  oielartigen  «Berbältniffen  tor.  3n  vielen  altern  unb 
neuern  get«arten  tritt  unfer  Grj  alt  jufadiger,  jebod)  nicht  fetten 
bejeidntenber,  ©emengtbeil  auf;  man  fünbct  e«  in  ©efteinen,  bie 
auf  ptutonifdjem  ©ege  entftanbeu , toie  in  anbern,  roetche  neptuni» 
fcher  «Bilbnng  ftnb.  gut  fiel)  allein , ober  begleitet  von  gewiffen 
Schwefel  »Getanen  - SBteiglanj,  ßupferfic«  u.  f.  w.  - erfüllt 
Eifenfie«  ©patten  im  ©ebirge  unb  feilt  Säger  »«Waffen  jufammen, 
bie  gar  oft  ©egenffanb  bergmäunifdier  Gewinnung  ffnb.  «Oiit  febr 
»erfchiebenen  gebiegenen  «Bietallen,  wie  mit  ben  meiflen  Evjen, 
fommt  Eifenfie«  vor.  Ungemein  bau  ff  g ffnbet  man  ihn  enblich 
al«  gserffeinerung« » , ober  richtiger  alt  „25ererjung«»«Wittet“  tbie» 
rifdjer  unb  pffanjlicber  tteberbleibfet;  namentlich  im  Äoblen=©ebirge 
bitbet  Eifenfie«  oft  eine  bä<hlt  bitmte  ®ecfe,  einen  Hinflug  auf  2lb» 
briicEett  von  garenfraufern  im  ttjonigen  ©djiefer  enthalten. 

3u  biefen  Sbatfachen  gefeilt  ftd)  ber  bebeutenbe  llmffanb , baß 
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©ifenfie«  burd)  2lettberungen  feine«  Siefen« , burd)  Serfetjmtgen, 
welche  er  erleibet , mittelbar  ober  unmittelbar,  bie  Urfache  heben* 
tenber  «nb  intereffanter  geolegifcher  Phänomene  roirb.  ©«  ft'nb, 
wie  Sie  bcnfen  töiineu , namentlirf)  bie  ©ntjünbnngen  von  «lob* 
len=£agcn,  rcelcbe  ich  im  Qluge  habe.  ©be  icf>  3bnen  jebodj  9iedjen* 
fchaft  gebe  von  2lrt  unb  ®cife,  roie  unfer  @rj  hierbei  roirft,  mol* 
len  roir  baffelbe  genauer  unterfingen. 

2lu«  früher  Seit  her  rourbe  bem  fWitteral  viel  Qlufmerffamfeit 
verlieben.  2öantt  nnb  roo  ba«  2Bort  «lie«  juerff  gebraucht  roor» 
ben,  weiß  ich  Dbnen  nicht  ju  fagen.  ©er  alte  EJtame  Pyriten,  au« 
bem  ©rierfnfcheii  entlehnt,  fort  fo  viel  beißen,  al«  „geuerftein.“ 
@r  rührt  von  ber  ©igenfdjaft  her,  bafj  ©ifenfie«  am  ©tahle,  rcie 
an  barten  eteiiten,  gunfen  gibt;  and)  biente  er  fpäter  ben  ©eut* 
Wen  an  ihren  SBüchfen,  beren  Schleifer  StabhEKäber  batten.  Slber 
ba«  @rj  t<efii)t , roie  roir  mißen  unb  fogleieh  naher  büren  roerben, 
bie  ©igenfdjaft,  bei  geroiffen  Setfchung«  * ©raben  fid)  ju  erbten, 
©antpf  ju  erjeugen , in  23 raub  ju  geratben ; ba«  ®ort  Pyriten 
ijt  folglid)  in  gehoppelter  »inftd)t  bejeidjnenb. 

3n  3ln|Td)ten  unb  Meinungen  ber  Qllten  herrfdite  viel  Sroei* 
felbafte«  unb  Ungeroiffe«;  obroobl  man  glauben  barf,  bafj  ba«  @rj, 
roovon  in  Schriften  ber  ©riechen  bie  Stebe  fein  anbere«  ift,  al« 
uttfer  ©ifenfie«.  3m  Sitfangc  be«  adjtjebnten  3ahrhnnbert«  per» 
faßte  «?enfel  — ein  adjtbarer  ©hemifer  unb  OTineralog,  ju  grei* 
berg  in  Sadtfen  geboren , rocldjer,  nachbem  er  einige  Seit  bie  2(rj= 
neifunbe  au«geiibt  batte,  al«  SSergratb  in  Äönig  Sluguil  n.  von 
«polen  ©ientle  trat  ~ feine  „Pyriioiogia.“  ober  »«lie«*$>tflorte“; 
ein  für  jene  Seit  merfroürbige«  R3ud) , ba«  felbfl  heutige«  Sage« 
nodf  geroifen  Sffiertb  bat,  mib  rooburch  $enfel  um  ben  ©ifenfie«, 
wie  um  bie  ganje  gamilie  ber  «liefe,  fid)  SSerbienff  erroarb. 

®a«  bie  roefentliriifren  «Pterfmale  betrifft,  an  roelchen  man 
©ifenfie«  erfennt,  bie  ihn  jur  roobl  befKtntnten,  auf  eigenthümliche 
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steife  in  ftcb  gefdilojTenen,  ©attung  madjen , fo  ifl  er  rein  unb 
lebhaft  fpeibgelb;  eine  mctallifche,  Maisgelbe  garbe,  Deren  93enen= 
nung  »on  jener  Der  ©loctenfpeife  entlehnt  würbe.  Sab  «mineral 
tommt  in  berben  Waffen  vor,  in  Hörnern , eingefprengt  unb  in 
mancherlei  ©ejtatten , mm  welchen  bie  nierenförmigen,  Eugeligen 
unb  Euolligeu  befonbere  «Bcbeutung  hoben.  3m  Ächten*  ©ebirge 
fleht  man  bie  «fficinbe  ber  ©palten  »on  Äohlemglötjen , fo  wie  bie 
.Oberfläche  »on  ©djidjtungö^lüften , nicht  feiten  mit  fehr  Dünnem, 
«autmhnlidiem  Ueberjuge  »on  ©ifenEieb  bebeeft.  Unter  ben  regel= 
mäfsigeu  gönnen , unter  ben  ÄrpjMen , werben  dürfet  aller 
@röfse»©rabe , mit  glatten,  öfter  mit  abwerftfetnb  gereiften  glci-- 
d,eu , am  haufig'len  gefunben.  SKuperbem  gehören  von  ben  vielen, 
theilö  fehr  verwicEelten,  ©efralten,  tvie  mineralogifdn’2ehrbürf)cr  folche 
«ufjähleu,  «Pentagon = Sobecaeber  - mm,  burd>  jmölf,  unter 
einanber  gleid>e,  fünffeitige  gleichen  begrenzt  - ju  ben  befonberb 
dcarafteriftifclien.  - ©ifeuEieb  hat  ftetb  metallifchen  ©lani  unb 
unebenen,  inb  ©lufcheligc  iibergehenben  SBrud).  ©nblid)  itf  bab 
«mineral  am  fdnvefeligen  ©eruebe  ju  crEenncn , ber  n«d>  bem  9tet-. 
beu  unb  beim  3erfch<agen  wahrnehmbar.  - 3u  ben  bentwürbigen 
Ummanbelungen  ber  Subflaui  gehört  jene,  wo  bab  @rs  in  ©raum 
©ifenfteitt  (23b.  II,  6.  273)  überging,  inbem  mit  «Beibehaltung  ber 
gorm  ber  6d)wefel=©el)alt  »erfdnoanb  unb  bafürSauerftoffimbSBaf* 
fer  hinjutrat.  So  hat  man  SBiirfel  unb  «pentagomSobecaeber  »on 
23ranns@ifenjtein.  (@b  Dürfte  «mandjen  unter  3hneu  interefftren,  $« 
hören,  bafj man,  auf  bemSSkge ber  Sunft,  umgetchrt  «8raun=©ifem 
(lein  in  ©ifenticb  »erwanbeln  Eann.  2ßirb  geglühter  unb  gepuU 
»erter  «Braun » ©ifenflein , bem  man  Schwefel  unb  SalmiaE  sufeüt, 
recht  langfam  unb  bei  einer  Temperatur  erhiüt,  bie  nid)t  viel  höher 
tjl,  alb  jur  Sublimation  beb  überfrfjüfflgen  SalmiaEb  erforberlid), 
fo  a-jeugen  ftd)  Eieine,  gleinjenbe  «SürfekKrt)jla(le  »on  ©tfenEieö.) 

3n  tednüfdjer  i?infid)t  ifr  bep  ©jfenEieb,  - feiner  vielarttgen 
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Venufjung  wegen,  »on  hoher  28id,tigfeit.  ©rofje  ©fengen  bei  <Sx- 
***  werben,  auf  „edjwefelhütfen“,  jur  3lugfd>eibung  beö  ©d,wefel$ 
gebraucht;  barauf  bejicl,t  ftcf>  ber  alte  ©amc  „©djwefclf  ieg.“ 
ferner  bient  bie  ©ubflanj  jur  Bereitung  M„  ©cgwefelfäure  unb 
»on  Sßitriot  — fec  galt  früher  al$  „©futter  beö  Vitriol“  — aud; 
roirb  Sllaun  baraiu!  gewonnen.  ©rbifjt  mau  Stieg  in  S&on=9ietorten, 
fo  gebt  eine  gewifle  ©ienge  @d>»efel  über  unb  bann  gefammelt 
werben,  ©fit  Äcblenfrfjiefer  untermengt  wirb  ber,  bei  jenem  ©ro« 
cef;  »crbliebene,  ©ücfjianb  auf  falben  geftürljt,  bem  optjbirenben 
©tnflufle  atnwfpbarifdjer  2uft  aufSgefegt,  woburd)  fd,roefelfanre$ 
<äifen*Opt)bul  entfiel)  t;  biefed  laugt  man  mit  Sßaffer  aug , bieft  eg 
ein  burdi  .Soeben  unb  lägt  baffelbe  frpftallifTren.  Sufaü  »on  ©ot* 
afdje,  ober  »on  »Immoniat,  bewirft  eine  Serlegung  heg  Vitriols 
unb  bilbet  mit  ber,  aus  Verwitterung  beö  Äalben^aufwerfe^  ent* 
flanbenen,  fdiwefelfaureu  Shonetbe  ben  Qllaun,  melcbev  burd)  £ri>* 
fialliftrung  abgefdjieben  werben  fann.  - Hüttenleute  menben  @i= 
fenfieö  beim  Pthfren  jener  ©rje  an,  bie  amalgamirt  werben  foflen, 
aud)  beim  ©djmeljen  »on  ©il6er-4»?inern.  - ©hebern  biente  ©ifenft'e« 
al«  Heilmittel;  er  würbe,  wie  ©liniu*  erjäblt,  äu  biefem  Vel;uf 
mit  Honig  gefodjt.  3n  ©ent  verfertigte  man  Spiegel  aus  bem 
©ftneral  - bie  fogenannten  3nfa=6piegel  - weldjc  nod,  jejt  in 
alten  ©rabmälent  bortlänbifdjer  gürfien  gefunbett  werben.  Sie 
fdjbne  ©olitur,  beren  unfer  @rj  fähig  ifr,  batte  ju  beffen  Venubung 
für  mandje  ©alanterie*2Baaren,  ®ofe„ , Äni)pf^ 

u.  f.  w.  geführt;  namentlich  in  ©nglanb  nnb  ju  Äatharinenburg 
in  ©.bene«  befianben  gabrifen  ber  3(rt.  3«  es  gab  eine  Seit,  wo 
©ifenfte^  als  @bel|Tetn  »erarbeitet  würbe.  Sie  Ulldjemifien  nanu* 
ten  iljn  ©tardjafTf,  ein  ang  bem  2lrabifd;en  fiatnntenbeS  SBort,  wo* 
mit  fte  inbeffen  nod,  »erfdjiebene,  ihren.  2Bal,ne  ju  golge  „unreife 
©fetalle“  bejeichnefen. 

®n<  ©^fung  ©djwefeleifenS , »on  ber  nämlichen 


441 


©efhft  * Gfn^üntmng  con  Äußlen. 

Serbe,  tute  itrtfer  EifentieS,  mir  bafi  baö  ©peiögelbe  (Td)  nicht  fei* 
ten  jitm  ©rauen  neigt,  ift  leid)t  fennbar  an  ihrem  flraßligen  ®e* 
füge.  ®er  ©fraßlfieö,  iceniger  oft  ttnb  nicht  in  foldjer  Watt» 
nigfaltigfeit  corfonitnenö,  erfcßeitit  jumal  berb,  auch  nierenförmig 
unb  in  Äugeln.  ©ehr  leid)t  cencitterbar,  bilbet  er  meift  überall 
©itriol,  ico  berfetbe  gefunben  teirb. 

SSBenben  mir  unö  nun  51t  ben  ©elbft*Entjünbungen  ber 
Äohlen=glötse. 

©efannten  Erfahrungen  ber  Eßemifer  gemäß,  erl^en  fiel)  ©e* 
menge  »01t  Gifcnfeilc  unb  ©djicefel,  loenti  2Saffer  biiijtttntt,  in 
bem  ©rabe,  baß  baö  ©emenge  geuer  fängt.  3cf>  habe  biefeö  Er* 
perimenteö  bei  anberer  ©elegenheit  ermähnt.  <©b.  I,  ©.  70.) 
«Run  enthalten  gar  mandje  Äoblemglöfje  Eifenfieö  in  folcßer  Ään* 
ß'gteit,  baß  man  genöthigt  ift,  ihn  forgfältig  baoon  ju  feßeiben. 
3n  unmittelbarer  Wiße  ran  ©ruhen,  am  Sage,  geriethett  in  5torb= 
Qlmerifa  ftauftoerfe  Äieö=rcirfier  Ächten,  reelle  über  bie  ©eite  ge* 
fchafft  tcorben,  in  ©raub.  ©ie  cerbreiteten  ©efcßicerben , hießte 
©chroefel=®ämpfe,  unaueßehlidie  Qualen  über  bie  nachbarliche  ®e* 
genb;  mitunter  mar  man  felbß  nicht  frei  con  enißlicficn  ©eforgnif* 
fen,  beim  erft  nach  tcocßenlanger  Arbeit  gelang  cö,  ben  ©ranb  ju 
löfchen.  Ebenfo  fennt  man  gar  manche  ©eifpiete,  baß  in  ©ebäit* 
ben  unb  auf  Schiffen , öurd)  ähnlidie  Urfad)cn  geitcvebrünße  cer* 
anlaßt  tcurben.  ©ei  ©reft  ereignete  eö  ßch,  ccr  mehreren  Jahren, 
baß  bie  Hälfte  einer,  mit  ©teiitfohleit  angefüllten,  ©dieune  ab* 
brannte.  ©iemanb  ahnte  bie  icahre  Itrfadje.  Wan  ergriff  ©er* 
ftchtö*Waßregeln  »erfchiebcnfter  5lrt,  nur  nicht  gegen  6elbfl*@nt* 
Sünbitng  con  Äoßlen,  unb  halb  nachher  ging  auch  bie  anbere  Hälfte 
beö  ©aueö  in  glatnmett  auf.  ©ar  tnandie  Schiffe  tcurben,  bureß 
ähnliche  ©eranlaffungen,  jerftört,  ober  famen  in  größte  ©efahr. 
fließt  icenige  Gt)ilcuifd>e  Äohteii  ftnb  befonberö  reich  an  Äiefen. 
Stuf  gaßrjeugen,  ju  ihrem  Sranöporte  beßimmt,  ceranlaßt  feuchte 
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Stift  t in  gefchloffenen  IKattmcit , fefr  leicht  ©ntjünbungen.  2Birb 
ber  iProceß  bnbuvcf)  befürbert , baß  baö  ©cf)iff  einen  2c cf  befommt, 
tritt  SBaffer  in  einiger  Weuge  binju , fo  entinicfelt  ff  cf)  üSafierfloff» 
©ad  unb  nicht  feiten  bricht  gelter  aud.  ijfßppig  erjählt  uon  ei» 
nem  großen  Crttglifd>en  ©cl)iffe,  bciö  cm  ber  Äiifle  pon  Patagonien 
perbrannte.  Gbenfo  weiß  man,  baß,  beim  Oeffnen  ber  galltßüren 
eine^  gaßrjeuged , tvelcfjed , por  einigen  3#bren , ©teintohlen  aud 
©nglanb  nad)  ©alcutta  bringen  foffte,  plchlich  glommen  ans  bem 
Sfaume  fdjlugen;  bad  ©djiff  mußte  »erfenft  rnerben.  — Sburcf) 
eine  2lcte  bed  SSritifchen  Pnrlamented  luurbe,  per  etioa  ffeben  3ab* 
ren,  bad  SBermeffen  ber  Ächten  abgefdjaftt;  fie  miiffen  nach  bem 
©eroidttc  perfauft  iperbeu,  unb  feitbem  haben  ftd)  bie  geilte  pon 
©ntjiinbungeu  bebeutenb  permehrt,  griiher  fiebte  man  bie  Äel)» 
len;  gegenroärtig  fommt  ‘Med , au  cf)  ber  ©taub,  mit  in  bie  ©acte, 
unb  teenn  Äied»Sßeile  in  ben  Äohlen  enthalten  ftnb,  fo  ifl  bie  ©c» 
fahr  unpermeibtief),  fobalb  ber  ©taub  naß  tpirb. 

•2luf  ähnliche  SBeifc  haben  Grntjünbungen  in  beu  ©ruben  flatt. 
.Ohne  baß  pon  SBertpahrlofung , pon  Sladtläßigfcit  bie  Sitebe , ifl  cd 
feinedmegd  immer  tnöglid),  folchen  Unfällen  eorjubeugen,  fie  ganj 
ju  perhüten.  23ei  fehr  mächtigen  glühen  flehen  bem  reinen  2lbban 
oft  große  ©chroierigfeiten  unb  ipinberniffe  entgegen;  nicht  alied 
„Äohlen  ©eflübbe,“  nicht  alle  „©taubfohlen tonnen  aud  ben 
Siefen  entfernt  unb  an  Sag  gefebafft  »erben,  ©onacb  bleiben  in 
verladenen  ©ruben,  in  abgebauten  Äoßlen»  gelbem,  im  „alten 
Spanne“ , nur  ju  häufig  brennbare  ©toffe  in  Wenge  jurücf.  Sie 
meifleit  ©ifenfiefe  perioittern  ungemein  leicht  unb  fchnell,  unb  hat 
ber  Proceß  einmal  begonnen,  aldbann  läßt  fleh  ihm  faum  ©inhalt 
thun.  ©ringen  atmofphärifdje  2uft  unb  geuchtigfeit  an  folcfie 
Orte,  haben  Begebungen  ber  ©ifenfiefe  flatt,  fo  treten  ©ntjün» 
bungen  ein.  ©rgebniffe,  roie  biefe,  müffen  3hnen  leicht  erflärbar 
»erben,  ipenn  ©ie  ftd)  ind  ©ebächtniß  jurüctrufen,  tvad  iu  frühem 
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SSorlefungen  über  SBefett  unb  ©igenfchaften  »on  ©anerßoff,  oon 
atmofpliärifrfH'r  Stift  ttttb  von  SBaffer  gefugt  werben , fe  wie  über 
elaftifche  ttttb  tropfbar  fffifjTge  Äbrper,  über  gebitnbeiie  ttttb  freie 
flßärme.  2ltntofphärifd)e  S»ft  ttttb  üüaffer  itt  lottere  ipattfwerfe 
»ott  ©taubfohlen,  in  entjürtbhare  Äoblensglä^e  einbringenb,  werben 
jcrfeüt;  ne  erfahren  Slenbcrungen  ihre«  3uftanb.e$;  (Te  geben  neue 
SSerbittbungen  ein.  ©entiffe  ©auerüoff  --  Wengen  büßen  ihr  clafti* 
feitet  SBefen  ein  3 getüiffe  SSaffer*9Kengen  »erlieren  ihren  tropfbar* 
flüfßgen  Suftanb;  ber  »orber  gebunbene  gBfirtneßeff  wirb  frei;  nun 
entgeht  flarfe  ©rhiftmtg , bie,  unter  mitwirfenbem  Suftjttge,  bih 
Sttttt  ©ntjünben  gefreigert  werben  fantt.  — ©inb  befonber«  23itu* 
men*reid)e  Äoßlen  in  ber  9tähe,  h«t  ber  Äohlettfcbiefer , was  mit* 
unter  ber  gall,  bie  ©igenfeftaft  ßch  ju  enfjünbeu,  fo  muß  ber 
SSrcntb,  wie  begreiflich,  fdjncller  »orfchveiten. 

$ie  Slenberungen,  welche  brennenbe  Meißen  itt  ben,  über  ober 
unter  ihnen  ihre  ©teile  einnefmtenben , Sagen  »ott  ©dßefer  unb 
©anbßeitt  heroorrttfen,  jettgen  recht  atcffallettb  »on  ber  grabweifett 
SBirfttng  bce  geuerO,  je  nachbem  biefe  geleerten  fiel)  bent  beerbe 
mehr  ober  weniger  nahe  befanbett,  fo  baft  |7e  »on  ber  ©luht  er* 
reicht,  angegriffen,  umgewanbelt  werben  tonnten,  ©egen  bie  Ober* 
flache  ber  ‘Sranbe  hin  färbt  ßch  ber  ätoblenfchiefer  braun,  roth  ober 
gelb.  @v  ift  Siegeln  »ergleichbar , bie  nur  bi$  ju  gewiffent  ©rabe 
gebrannt  worbett.  Oft  blieben,  ohne  ba(j  feine  äußere  gönn  2lett< 
beruttgen  erlitten,  ohne  baß  bah  ©chiefer  * ©efiige  gattj  »erfchwanb, 
bie  »egetabilifchen  Kbbriicfe  attf’h  2'eutlichße  erfennbar.  3n  anbern 
gälten  haben  ßluOtrocfnungeit , SHufrcißungen  unb  3erberßungen 
fiatt , bie  enblich  bi«  jtt  ©dmteljungen  nnb  23erfchlacf  ungen  »or* 
fchreiten.  2tu«  Äoblenfcbiefer,  auch  auä  Shon*@ifenßein,  entfielen 
bie  grauen,  rothen  unb  braunen,  6cf)aum*äbnlieh  aufgeblähten,  @rb< 
fchlacf  ett,  »olt  non  »ielartig  gewunbenen  Slafenräumen  unb  $öb» 
Inngen,  außen  »erglaSt,  oft  »ott  eigentlichem,  faß  metallifchem 
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®[<inje,  mtb  bajwifchen  trifft  man  geröflete  Hub  fealbgebraniite 
6rf)icfer  * Üheile.  3n  mächtigen  Sohlen  » gieren  tff  feie  toirffame 
J?raft  beö  ?ycuerri  fo  groß,  baß  baffelbe  feen  tfohlenfcfeiefer  j«  einer 
©ufeffaiii  umgewanbelt,  welche  halb  featfe gebranntem  ©efdffrve  gleidjt, 
balfe  feem  barteffen  ^orjedan.  8uirf>  feer  »erg  labte  Sohlen» 
fcft tefer,  ber  fogenannte  Voriellctnjiafpib  — mufcfeelicht  im 
58rud)e,  »on  garbe  grau  ine!  Blaue  unfe  Sd)tuarje  jtebenb,  gelb 
ober  roth  in  uerfeffiebenen  9tuan?en  — enthalt  mitunter  Ctiicfe 
bloß  geglüfeten  Schiefere.  Sie  „Hohlen,  weldte  berBrattb  nicf>t  auf» 
seffrt,  werben  ffafelgrau  ober  tombacfbraun,  erlangen  SJietalhähnli» 
cfeeit  ©lanj  unb  jerberffen  Säulcn=artig  j ober  ßc  erfcfjefnen  ju  er» 
biger  «Waffe  umgewanbelt.  Solche  Äofelen  glefcften  mehr  unb  tue» 
niger  bett,  »on  mtb  ju  tuicberholten  «Walen  &efvrocf)cnen , goaN. 
— «Wandte  «Phänomene  würben  bei  ©rbbranben  beobachtet,  bereit  ©r» 
flcirung  Eeinebtoegb  in  allen  Seiden  leicht  iß.  So  jeigte  ftef)  mit» 
unter  feie  ©renje  }t»ifd)en  guten,  unuercinberten  Jüofelen  unb  feem 
»erbrannten  ©ebfrge  gan*  fefjarf;  über  bem  entjünbeten  glätte 
liegenbe  „Hoblen=Srf)ichtett  litten  nicht  im  ©erittgßen  »om  Setter. 

Bei  ruhigem  unb  langfamem  gorffchreiten  eine«  unterirbifchen 
Branbe«,  »erbleibt  feen  Schichten  nicht  feiten  im  ©anjen  noch  ihr 
«Regelmäßiges ; nur  (lellcnweife  erfcheitten  fte  gebogen.  3m  Seit» 
Berlaufe  aber  ereignen  (tch  ©tnßürfiungen , inbem  obere  ©ebirgb» 
Sheile  in  feie,  nid)t  mehr  mit  Sohlen  erfüllten  «Räume  nieberbre» 
dien.  Sie  «HMnbe  folcher  Bertiefungen , foldter  ©mfuifungen  - 
welche  mitunter  gewiffe  aiehnlichfeit  mit  „gingen“  haben  (Bb.  I, 
S.  35)  — beßehen  atto  bem  geroßeten,  gebrannten,  gefdjmolse» 
nen,  »erfchlacften  Material.  Ohne  Orbnttng  liegen  bie  ©rjeug» 
niffe  ber  Branbe  über»  unb  unter »einanber  unb  jeigen  »ielartige 
Uebergänge;  fte  bilbett  gonglomerate , Breccien  ganj  befonberer 
3(rt,  in  betten  Bruchßücfe  alter  befdtriebenen  «Wobiffcationen  enthal» 
ten  ftttb. 
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2Bir  Porten,  als  bie  äußerlichen  etfdjeinungen  ber  .Kohlen« 
©rünbe  angegeben  würben,  oon  beigen  Sümpfen,  bie  aub  Riffen 
unb  ©palten  beroorbredjen.  ©oldje  wüfferige  Sümpfe  belieben  ju- 
mal  aus  atmofpbürifrtjer  Stuft , meld)e  ihren  ©auerffoff<©el)alt  mehr 
ober  weniger  »erloren  bat,  unbaubÄoblenfanrej  anbere  finb  frfnoe* 
felig * ober  faljfaure , nod>  anbere  feigen  ftcf>  ammoniafalifd)er  9la« 
tur.  3n  granfreich  bcobad)tcte  man,  an  mehreren  ©teilen,  bab 
Slubffrömeu  mit  Sbeer  belabener  Sümpfe;  fie  waren  am  ©erud) 
wol)l  unterfdjeibbar. 

Sab  ©erfdjiebenartigc  jener  Sümpfe  an  unb  für  fid),  ihre  dje« 
mifebe  Sbütigtcit,  ihr  ßinwirteu  auf  bie  ©lieber  uuferer  gorma« 
tion,  namentlid)  auf  tbonige  Schiefer,  auf  üiiefe,  fo  wie  auf$l)on* 
©ifenftein ; bas  Sufammentreffen  biefer  Umffünbe,  fage  id),.  crElürt, 
würbigt  man  alle  ©erbaltniffe  unb  Beziehungen , auf  einfache 
SSeife,  ohne  ©dnoierigteit,  bie  mannigfaltigen  %H)üuomene,  roeldie 
itid)t  wenige  ©raube  wabrnebmen  taffen. 

SUlaun  — »on  beffen  ©ierfmalen  unb  ©igenfdgifteu  wir  früher 
ZZenntnif;  nahmen  (©b.  II,  ©.  234)  — alb  Pulper,  in  traubiger 
©effalt,  ober  iu  jarten  S?aar=formigcn  Ärpftallen  erfdjeinenb,  ift, 
wie  !eid)t  einjufeben,  ein  ©rjeugnif;  ber  Stöffung  tiebbaltiger  Zfol)* 
lenfdffefer,  ober  beb  ©inwirfenb  fchwefelig-faurer  Sümpfe  auf  jene 
©efieine.  Mitunter  fnnb  fid)  bie  faljigc  ©ubflanj  in  fo  anfebnli* 
djer  SDtenge,  baf;  man  „Sllannmerfe“  zur  ©ewinnung  anlegte  unb 
jabre  binburd)  betrieb.  Qlm  Suttweiler  ©erge  würben,  in  frühem 
Seiten,  riete  taufenb  SBagen  mit  gerofietent  Zboblenfihiefcr  belaben 
unb  z»i">  23eltuf  ber  Sllauit  « gabritation  weggefübrt.  Sie  ©egen« 
wart  beb  Schwefels  — ben  id)  3bncn  in  ber  britten  ©orlcfung, 
alb  pon  ©lementen  bie  Dtebe  war,  fdiilberte  (©b.  I,  ©.  118  ff.)  — 
erflürt  fid)  aub  ber  Dlatur  aufffeigenber,  mit  fcbwefeliger  ©üurc 
belabener,  Sümpfe,  bie  zum  Sbeil  woljl  auch  pon  zerfeliten  ©ifen« 
tiefen  berrübren.  2lm  brennenben  ©erge  bei  Suttweiler  fab  id) 
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bie  ßluftwänhe  geglühter,  «nt  ffcrienwetfe  bodjrcth  gefärbt«,  älo&« 
lenfd)iefer»8agen  mit  ben  fd'önften  ©d)roefel»£r?ftallen  hefeijt. 
©benfo  crfrheiiten  hier,  tinb  an  einigen  anbern  ©rbbrättben,  58ege= 
tabilien  mit  bünnem  <Scfn»cfct=2Inf[uge  befleibcf,  «nb  auf  ben,  »on 
ber  ©lnf)t  unberührt  gebliebenen,  pftanjli(f>en  «ibbrriefen  gerßtheter 
5fol)lenfd)iefer  finben  ffef)  febr  Heine  @<f)wefeUÄr*{Me  als  bi'mner 
Ueberjug. 

58efonbere  ülufmerEfamtcit  unter  ben  ©ublimation4<©rjeugnif» 
fen  ber  ©rb»SBränbe  gebührt  ferner  bem  ©almiaf.  6ie  erin» 
nern  (Td),  wa«  über  biefe4  €alj,  l)inftd)tlicf)  feiner  djetnifehen  3u» 
fantmenfeümtg  gefugt  worben,  fo  wie  in  SSetreff  be4  ihm  eigenen 
©erud)e4  unb  ©efd)tnacEe4  (58b.  I , <&.  238).  $ier  muf;  id)  non 
«DierEmalen  be4  <SaImiaE4  nod)  nad)  tragen,  bafj  er  theild  wafferhell 
erfdteiut,  theil4  weif?  in 4 ©raue  unb  ©elbe.  ©4  ftnb  ihm  trau» 
bige  unb  ftoefige  ©eftalten  eigen , auch  jeigt  ftd)  berfelbe  oft  al4 
mehliger  58efd)lag.  Unter  ben  £ri) Italien  ift  ber  2£>ürfel  bie  ein» 
fad)fte  gorm , weit  gewöhnlicher  aber  fommt  ba4  Mineral  in  Sra» 
uejoebern  oor,  wie  id)  3hnen  foldje  fchilberte,  al4  ron  ben  regel» 
mäßigen  ©eftalten  be4  ©ranat4  bie  5Rebe  war  <58b.  II,  ©.  166,. 
gig.  i)i  nur  ftnb  ©almiaJ » Srapejoeber  meift  fehr  in  bie  Sänge 
gesogen.  — ©en  mürben  gebrannten,  ben  jerborftenen  unb  jer» 
brodelten  äloblenfdtiefer  be4  ©uttroeiler  58erge4  trifft  man  häufig 
burd)  ©almiaf  gleid)fam  jur  58reccie  »erbittet;  ©palten»5>ianbe  unb 
3Bänbe  mit  blenbenb  weifser  Sffinbe  bebedt.  gortbauernb  hat  hier 
©rjeugttng  be4  9Ktncral4  ftatt.  ©benfo  entmideln  ftd)  ©atniiaf» 
Kämpfe  bei  ©t.  ©Henne,  <oält  einige  Seit  hinburd)  trodene4 
©öfter  an,  fo  eff!ore4ctrt  ba4  «Salj  an  »ielen  «Stellen  ait4  bem 
58oben;  nieberfallenber  Stiegen  164t  c4  wieber  auf.  ©ie  inneren 
9täume  eine4  unbewohnten,  über  brettnenben  jfiohlemgelbern  gele» 
genen  ©ebäube4  hatten  ftd)  mit  fehr  fdtöttcr  ©almiaf»9iinbe  beflei» 
bet.  3tt  manchen  jabren  war  bie  ©rjenguttg  befcttber4  häufig , fo 
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bafj  wol)t  an  nicht  utn'ortbeilbafte  ©ewinnmtg  beb  ©aljeb  ju  beit« 
Jen  wäre.  3ft  jebodt  fein  entliehen  fovtfcauevnb  ? ‘ ober  hängt  baf« 
felbe  »on  gewiffen  Tbäftgfeitb=©raben  beb  geuevb  ab,  fo  wie  »om 
S5efcbaffenfeoit  einjelner,  in  33ranb  gercthcncr,  Sagen  ? «Bie  er« 
Hart  net)  überhaupt  bab  Ülitf  treten  beb  ©almiafb  unter  folgen 
S5ert)ältniffen  ? ©ein  Täfern  ift  Jetnebwegb  fo  rät hfelfraft,  alb  man 
vielleicht  für  ben  erflen  «(ugenblicf  ju  glauben  geneigt  fegn  fönnte. 
©alrniaJ  beliebt,  biefi  toifTen  wir,  aub  ©aljfäure  unb  SliumoniaJ; 
am  ficberfien  ift  fein  Hrfpvnng  int  Bufammentreten  fatjfaurer  unb 
ammoniafalifdter  Dämpfe  ju  fliehen,  bereit  Qlubflrömett,  wie  id)  im 
«Borhergehenben  bemerfte,  beobachtet  worbett.  9tun  weift  man, 
baft  alle  33ruituen=25a(Ter  im  ©tcinfol>len»©ebirge  »on  ©t.  etienne 
einen  bebeutenben  Stntheil  faljfaurer  ©alje  führen.  Tab  Söaffer 
im  Äoh(en«@ebilbe  »on  fDiotib  enthält,  an  mehreren  ©teilen,  ©alj« 
Sbeile,  betten  beb  SDteerfaljeb  fehr  ähnlich-  Unmittelbar  anb  £oh« 
len  - ©anbflein  treten  ©alj * Gnellen  hervor,  unb  jum  Theil  felbjl 
nicht  unbebeittenbe ; fo  unter  anbern  bei  ©uljbad)  nirfft  fern  »on 
©aarbrücJen  unb  bei  Sßbejütt  im  ©aalJreife.  SSei  weitem  weniger 
feiten,  alb  auf  bern  Gfentincnte , ftnb  foldje  ©rfcheinnngeu  in  @ng« 
lattb.  Spier  brechen  in  mehreren  ©egeitben , weit  abmärtb  »om 
Tage,  ©alj  * Quellen  aub  bem  .Sohlen  = ©ebirge.  ©b  gibt  bereu  in 
330,  ja  in  460  ffttjj  Tiefe,  unb  eine  berfelben  unfern  iftewcaftle 
war  fo  reichhaltig , baft  fle  »ielc  3«hre  l>tnbttrrf)  ©egenftanb  tcchni« 
fcher  ©ennhung  würbe.  Tie  ©egenwart  ber  ©aljfattrc  hat  folg« 
lieh  nid)tb  fSefrembenbeb ; unb  wab  ben  anbern  Seflanbthcil  beb 
©almiafb,  bab  ?CmmottiaJ  betrifft,  fo  hörten  wir  »on  Dämpfen, 
welche  bamit  beleihen  frnb , and)  »erweife  ich  auf  eine  anbeve  That« 
fadje;  hei  ber  Tcjtfdafiön  »on  .Sohlen  in  terfchloffcneit  ©efäjten 
geht  eine  (flüfftgEeit,  ©teintoblen«Thecr,  über  unb  in  biefem  ift  ein 
beträd)tlid)er  «Ittlheil  »on  Slmtnomaf  enthalten. 

«Bab  am  brennenben  SSerge  bei  Tuttweiler  befonberb  anffallenb, 
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ba«  flub  ©almiaE*  unb  ©cgroefel*  Sublimationen  bei  verbnltnig* 
«tägig  nieberer  Semperatur.  Oer  Gljemiber  ©ufiav  93ifcitoff 
befurf)fe  beit  Ort  im  #erbfie  1837.  Er  fanb  bie  SBÄrtne  von  ©pal* 
ten,  in  bencn  ftd)  ©almiaB  erjeugt  hatte,  «n  einer  ©teile  88°,  an 
einer  anbern  98°  9ieaumnr;  jtuei  ©palten,  in  welchen  ©cgmefel* 
Wäge  ju  ftnben , aeigten  nicht  mehr  al«  67°  unb  7o°.  3n  jiing* 
(ter  Seit  lieg  §err  Ober * 25ergvatl)  © e 1 1 o ba«  brettnenbe  gliig  in 
etrca  40  gug  Siefe  burrfibol)ifit.  Oie  unterfte  ÄoblemSage  fanb  fiel) 
votlEommen  vercoaEt;  bie  23c!irilange  mar  fo  l>ciß,  bag  folcge  nicht 
mebr  von  ben  2trbeiteru  erfagt  roerben  tonnte  unb  igreObergadie  lieg 
©tühfpan  mabrnebmen,  mie  eigen,  baö  in  ftartem  geiter  gemefen ; 
bennoch  gab  ba«  Sbermometer  nur  68°  *. 

ettblicf)  tarn  mir,  in  tteuefter  Seit,  auö  ben  £oblcn*23ränben 
»en  i'lanig  unfern  SmicEau,  ein  Wineral  ju,  wovon  irf)  nicljt  roeig, 
ob  baflTelbe  bi«  jejt  fegon  irgenbmo  unter  ähnlichen  2Serb«ltitifTen 
beobad)fef  worben.  <§i  ift  eifenglimmer,  ber  am  ermähnten 
Orte  mit  geglühtem  unb  verfdjlacftem  Jtcblenfduefer,  tgeil«  al« 
Erpftallinifcge  9tinbe  beffelben,  ffd>  g'ubct  unb  befien  entgehen  mof)l 
ohne  Sroeifel  von  geuer  * ©ittmirtung  auf  tbonige  ©ifenfteine , mie 
foldje  Äoblen  = ©ebilbe  begleiten,  au  belieben  fepn  bürfte.  3jl 
jener  eifenglimmer  — mir  lernten  bie  ©igenfdjaften  biefe«  «OJine- 
ral«  früher  Bennen  («öb.  i,  ©.  258  j 93b.  n , 294)  — ein  er* 

jeugnig  von  ©ublimation  ? hierauf  roerbe  t'd>  aurüeffommen, 
roenn  ich  bie  ©rfdjeinmtgen  ber  SSulfane  abbanble,  beren  mandje 
fo  reich  an  eifenglimmer  g'nb. 

©egr  natüvlid)  ifl  biegrage:  ob  ber  SSergmann  nicht  ver* 
fuchen  muffe,  «ungebrochene  93ranbe  au  löfdten?  2111er* 
bing«,  audt  gibt  e«  ber  SWittel,  bie  in  folcgen  gälten  angemeitbet 
rnerben,  mancherlei**;  aber  nicht  feiten  finb  olle  fnuhtlo«.  Sa« 

" Eie  ff  interrffn  titelt  ^fjnlfnrtjcu  ninfj  ja,  nuä  6riefticl)cn  q»ttti>ei(migen  fceiter 
verehrten  greunOe. 

'**  t>.  S ii  min  er  (Kargem*  Olrrtjiu  für  SKntrcüogic , 23erg('nu  u.  f.  n>.  S8t.  II, 
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geuer  ifl  h»hß  fd)n>iertg  jit  befampfen , eb  halt  an,  allmählig  aber 
unaufhaltbar  corrücEenb , unb  fre  tb  au  Starte  juneljmenb,  bib  bie 
entjünbbaren  Stoffe  aufgejehrt  roorbeit. 

ein  Ueberfcf)ütten  brennenber  Sohlen  mit  Baffer  bann  »on 
Sortheil  fep,  roeun  bab  ©reigniß  erft  im  ßrntfrehen  ifl;  allein 
häufig  rourbe  bab  Uebel  baburrf)  noch  »ergrößevt.  Sie  Mittel , bie 
Sicfierheitb=9}taßregetn,  n>elcf)c  ergriffen  werben,  um  aubgebrohenen 
Sranben  ©renjen  ju  fehen,  befielen  cor  Blem  barin,  baß  man 
fie  ju  erfliefen  fuefjt , ober  auf  folcße  Beife  abjufperreti , baß  bab 
geuer  fief»  nicht  roeiter  »erbreitet,  fonbern  helfen  Aeftigfeit  abnimmt 
unb  cb  ettblich  »erlöfrfjeit  muß.  So  fennt  man  Sranbfelber,  bie, 
nad)  21  b (auf  »on  jehn  jalireu  roieber  eröffnet  unb  noch  brennenb 
gefunben  mürben;  bie  @lul)t  t»ar  jroar  teinebroegg  ganj  erjficft, 
aber  ffe  hatte  auch  nicht  roeiter  um  (ich  gegriffen.  Befentlih  ifl, 
baß  alle  Serbinbung  mit  ben , in  Sranb  geratenen , Stellen  ab» 
gefchuitten,  baß  Sutritt  »on  £uft,  Bibrang  »on  Baffer  möglich^ 
gehindert  roerbe,  um  jeber  Selebung  beb  geuetb  entgegenjuroirten. 
Sagebrüche  — burch  ©iaftürfjen  »on  ©ruhen  entflanbene  Sertiefun» 
gen  über  bem  Sranbtelö  — finb  ju  ebnen,  bamit  nicht  gluthroaffer 
einbringen  in  bie  Siefe;  fdmmtliche  Skiffe  unb  Spalten  in  Schachten 
ober  ©efenten,  welche  mit  ber  Sranbftatte  in  nähfter  Serbinbung 
flehen , rcerbett  »erfropft;  oft  ifl  ei  felbff  nöthig,  Saue  ber  3lrt 
ganj  Jujufüllen ; Stollen  unb  Strecfett,  ju  ©efahr  brohenben  Orten 
führenb,  läßt  man  burh  Seuer  »Sarnrne  »ernähren,  aub  9ta* 
fen  , Sanb , ober  3iegeljliicfen  aufgeworfen , auch  mit  2el)m  ober 
Steinen  erbaut.  Ulber  folche  „Serbammungb  --  SIrbeiten“  ftub  mit» 
unter  außerfl  fdtroierig,  fofrbar , unb  Beinebiuegb  immer  »ortheil» 
haft  anjubringen.  9ttan  hat  gegen  fiinberniffe  ju  fampfeu , bie 
nur  mit  äußerfler  llnerfchrocfenheit  überrounben  roerben  fötinen; 

S.  234  jf.)  un6  ®rb tu  enger  (n.  a.  O.  Sb.  IV,  <5.  218  ff.)  eriMtben  fiel» 

Oefonbere  Serbienfle.btittt»  cmfiftlljeCicije  SefjtmbCmtfl  beö  OegettjlanbeS. 
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gar  ßättßg  geflaltef  ftff>  Siefeg  ober  jene»  weniger  giinfhg,  alg  ju 
erwarten  gewefen ; eg  tjl  bem  «euer  nidet  auf  leiste  Slrt  bei ju^ 
fommen , man  »ermag  foldteg  nicht  jwectmäßig  abjufcffließen.  3e* 
beit  gallg  gebietet  fBorficbt  nur  mit  großer  ©efonneitheit  unb  fet>r 
langfam  bem  Orte  ber  ©efaßr  ju  näßen,  um  mit  ber  ßif;,e  allmäb* 
lig  »«traut  jti  werben.  'Bergleute , bie,  »oll  alljutübnen  (Sut- 
fdtluffeg,  fcffnell  herbeitraten,  glaubten  erfh'cfett  3U  miiffen;  ei  war 
„al$  ob  ft'e  geuerßrahlen  einatbmeten.“  Sie  t (tätige  «JJlannftßaft 
mußte  in  burjett  3etträumen  abgelööt  werben.  @tfal)rnngen  lehrten, 
baß , jtlr  Stärfung,  jur  erßaltung  ber  ©efunbßeit,  «Branntwein 
unb  SBrob  bie  einjigen  Mittel  feiten;  «Bier  unb  «Baffer  erfeßtafften ; 
©füg  unter  SSaffer  gemifeltt,  »erurfaeßfe  Seibfcßmerjen  unb  Scßläf« 
rigfeit;  ffarfer  (Sfftg,  auf  Sitcber  gebradtt,  bie  »or  ben  «Blunb  ge* 
blutben  würben,  erleid) terte  bag  2ltl)titen.  — — «Bei  weitem  nicht 
immer  gelang  ei , auf  erwähnte  «Beiße , einen  ©tubeitbranb  ju  lö* 
fchen.  ©rveidite  bag  geuer  bereit«  hohe  Äcftigfeit»  > ©rabe;  fanb 
baffelbe  »iel  Nahrung ; waren  £oblen*gli>ße  unb  bie,  nach  oben  unb 
gegen  bie  Seufe  ftd>  begrenjenben , Sagen  unb  93änfe  »on  Schiefer 
ober  Sanbftein  fehr  »ertlüftet,  fo  blieb  oft  Sllleg  feudttlog  unb 
befonberg  aug  »erlaufenen  93auen,  aug  bem  alten  Sttann,  ließ  ftch 
ber  3ubrang  »on  Suft  unb  «Baffer  feiitegwegg  ganj  abhalten.  Sag 
lohte  ^Kittel,  tft  bag  „Srfänfen  ber  ©rttben“;  aber  nicht  alle 
ÜBaue  (Tnb,  ihrer  Sage  wegen,  unter  «Baffer  ju  feiten , unb  meift 
tattu  ei  nur  gefebeben , inbem  große  Sohlen  * gelber  aufgeopfert, 
gtreB  gegeben  werben.  Sag  «Beitere  in  midjfter  SSorlefung,  wo 
ich  rt*m  großen  ©ruben*«8ranbe  bei  gbria  ju  reben  SSerattlaffung 
ß'nbe. 


BttfetunxrfrrcissigeU  ilorlefung. 


Qiied(KtetiSnjje((lStten  im  ©fcinfoljfcniiscbirgt.  oiutu'bcr  «tib  anbetc  QueiffUbcr« 
G-rje.  Qiifcffilbn'<58orfiJmmen  in  3?lirintßicrn.  'älufflnbung  be(fe(bert  int  @ra« 
nite  bes  Dbet:25ienne>£!ei>nrt  erneut*.  £Hie(ffüber<2Jc>rft>mmpti  in  Srnin  unb  in 
in  'SRnnciin ; bei  ‘Bfontvcilitr  in  ‘•Mergel  nod)ge»)Eefen.  Säergbau  auf  Öuetfc 
fitbcv  betrieben  imb  Stb  ei  billig  beb  SMetaUeS  <UI6  feinen  (Seien. 

3m  ©teinfohlen  « ©ebirge  Ija&etx  einige  her  ergiebigem  @ u r o* 
ihü frtien  £utecEfiiber=£agerficitten  ihren  ©ii);  man  fieht 
foiefje  &rj  = @ebitöe,  in  -firain  unb  in  bei-  Dtbeinpfalj , ttmfd)lojfen 
von  ©diiefern  unb  ©anbfteincn  jener  gormation.  ©iefev  Itmjknb 
wirb  cS  rechtfertigen,  wenn  id)  ©elegenljett  nehme,  ber  ©rfd)en 
nungen  hier  jtt  gebenfen.  Sie  muffen,  ohne  baf;  wir  un$  in  Um« 
ftänblicbfeiten  einlaffen,  bie  verfdffebenartigen  ©hatfadjen  fennen 
lernen.  Ciuetfftlber  nnb  feine  (5rje  gehören  tm  ©an^en  ju  ben 
feiteneru  SSortommuiffeu ; im  Stuftreten  biefer  metnilifchen  ©ub» 
ftanjen  liegt  viel  Ungewöhnliche®.  3ljre  geogrnohifche  SSerthetlung 
ijt  fjöcnfr  fonberbarj  nur  wenige  ©egenben  haben  biefetben  redit 
eigentlich  jufammengebriingt  aufjuroeifen , unb  jwar  auf  gagerfMt» 
ten,  welche  faum  alle  für  wahre  ©finge  jn  nehmen  finb.  ©a« 
3«  gefeilt  ftdj  gar  manches  Sfathfelijafte,  ©ettfame,  Slbfnnft 
nnb  urfvrüngliche  25iibung®  < SSSeife  jener  Crrje  betreffend  Sind? 
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©eroinnung  unb  Qlugfcgeibung  bed  Dtetalled,  wie  bei*  Detfegr  mit 
bemfelben , bieten  oielfeifigeö  3ntercffe  bar , fo  baß  ©ie  nicht  be= 
reuett  werben,  mit  bem  Qlllem  ftdj  »ertrauter  gemarfit  jn  gaben. 

Dom  gebiegenen,  vorn  fogenannten  „Jungfern“ =D.uecEfiI'- 
ber  mar  bie  Debe  (Sb.  I,  ©.  160  ff.);  begleichen  vom  2lmalgam, 
ber  natürlichen  Derbinbnng  and  C-ttecffilber  «nb  (Silber.  2lbcr 
tiefe  beiben  Diineralforper  ftnb  cd  niri)t , welche  bie  größten  Dien* 
gen  bei , in  »ielartiger  Hinjtdtt , wichtigen  uttb  nüfjlicgen,  Dtetal* 
lei  liefern;  bei  weitem  bad  mcifte  Duecf  (Tiber  wirb  aus  Sinn o* 
ber  gewonnen,  einem  @rje,  beffen  Dame  aud  3ttbifcl)er  ©praege 
abiTammt  tinb  fo  oiel  fagen  will,  atd  Drachenblut,  auf  bie  befannte 
garbe  (Tel)  bejiegenb.  Sinn  ober,  ©d)wefel<£Utecfftiber  — tgeild 
fegen  bunfel  cofihcnill  * ober  carminrotg , lebhaft  biamanfglänjenb, 
in  blätterigen  ttnb  frpjMlinifdjen  «Partiten , eingefprengt  unb  in, 
meifl  fegr  fleinen,  Ärpfiallen  oorfommenb,  tgeild  fcharlacgrotge, 
erbige,  glanjlofe  Waffen  bilbenb  — ift  bad  gewögnlidjfie  DuecBftlber* 
(5rj  unb  wirb  unter  mannigfaltigen  Dergiiltniffen  gefunben.  Don 
ber  Datur  würbe  ber  Sinnober  ungemein  fcf>arf  charafterifirt;  er 
ft  eilt  (ich  als  fegr  intereffante  Dtineral*@attung  bar,  audgejeiegnet 
bureg  nicht  wenige  merfwürbige  Dergältniffe.  Die  «Ulten  gebrauch* 
ten  ben  erbigen  3inuober,  wie  folcger  aud  ben  ©rubeit  gebracht 
wirb , in  ber  Dinieret  unb  jutn  Schreiben  auf  «Pergament.  3« 
Äampf*  ©pielen  rieben  fteg  bie  ©ieger  ben  Äörper  mit  Sinnober 
ein.  üluct)  ald  Heilmittel  würbe  berfelbe  angewenbet.  ©egenwär* 
tig  bient  3innober  junt  Dialen,  jur  Bereitung  bed  ©iegellacfd  nnb 
ber  rotgen  Durfjbrucfev-.garbe,  fo  wie  jur  «Politur  ©nglifdjer  ©tagt* 
(arbeiten.  3n  3t>r‘a  fälligen  «Bergleute  aud  gröflern  3innober* 
©tücfen  allerlei  jierliche  Dinge,  um  folcge  gremben  ju  »erfau* 
fen,  loeldte  bie  ©ruben  befuegen  unb  ein  Slnbenfett  mitjunegmen 
wünfegen.  Die  Hinwendung  bed  Sinnoberd  ald  ©egminfe  ifi 
gefährlich;  fte  bringt  Junta!  ben  Sägnen  großen  Dachtgeil. 
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Unter  beu  übrigen  Quecfftlber=95iinern  »erbient,  in  tedmifdjcr 
$initd)t,  bab  fieberet^  erwähnt  ju  werben.  Sebererj  i|1  ein 
unreiner,  mit  »ielen  thouigen  mtb  bituminöfen  Sbciten  gemengter 
3inneber , ober  ein  3inno6er=rcid)er  &ohtenfd)iefer.  3um  Sebererj 
gehört  bab  fogeaannte  Korallen  - Grj  — befl'en  frnmmfdjalige  9lb> 
fonbernngett  man  früher  für  vererjte  9Kufd)eln  hielt  — unb  ba$ 
;Q.uec6fitber--23raHber},  weldfeö  bituminöfe,  braune  unb  fd)roärj- 
lidje,  fd)ieferige  Wafi'eu  bilbet.  Saö  23orfommen  oou  Sehercti, 
»on  Äovalten*  unb  oott  Cutecf|tlber » ißranberj  ijt,  fo  viel  befannt, 
auf  Äraitt  hefdtranft. 

9tu(5er  bem  Sohlen >©ehirge  führen  nod)  raaudje  geiö--gorma= 
tionen  £agerjWtten  vou  £utecffiiber»Grjen.  2ßaS  hin  unb  mieber 
in  ©neigen,  unb  anbevtt  ptutonifdjen  ©eftäneu,  fo  wie  in  gewiffeu 
halfen  gefunben  wirb,  ift  übrigens  metfi  von  geringem  23elang”; 
bagegen  mujj  baS  2(uftreten  unfereS  @rje$  in  Spanien  im  $b<ms 
fd)iefer  atö  oorjüglid)  bebeutenb  erad)tet  werben. 

Suoörberjl  einige  ©orte  über  bie  £mecfftlbet»£agerflatten  itt 
füheinbaiern. 

25er  Heine  D.uect|Tther=reid)e  £attbjirid>  in  ber  alten  93falj  unb 
im  ehenlaligen  3weihrütEifd)en  war  einft  für  grantreid)  feine  um 
wichtige  Greberung.  25er  ülnfauf  beö  SOtetatteS  blieb  ein  Tribut, 


f 3d)  erlaube  mir.  wegen  biefet  mannigfaltigen  @rf<beimtngen,  ln  fo  fern  folrfjc 
für  meine  Sefct  oon  gntereffe  fegu  feilten , auf  bie  jweite  üiubgabe  meines 
jJanblmrtjeS  ber  Drtfftognofie  (1826) , <&.  631  ju  oerroeifett.  Durch  $errn  reu 
Dfe'rSfn  — einen  feiintnißrcitben  jungen  3iuffi|'rt>cn  ffieofogen,  ber  (Siberien 
ju  wieberbotten  (Diäten  befucljt  l;at , and)  in  ©Ijina  gemefen  ifl  unb  con  bem 
bie  iüillcnirtjafi  redjt  oiet  hoffen  barf  — mürbe  mir  gefogt,  baß  jenfeit  beS 
SBaifal,  in  ben  ©ruhen  oon  Slcrffcfunef,  3mnober  ..auf  ungefähr  brei  3oUe 
mächtigen  Sagen“  in  meifiem,  feinfürnigeut  Saite  rorfäme.  Die  (frfebeinung 
gilt  bis  jejt  als  miueratogifrtje  ©eltcnljeit  unb  bec3innober  roitb  nietjt  benuijt; 
allein  märe  nicht,  in  grbßerer  icufe,  auf  mefjr  öteirfe  beS  „oanges“  ju  fjoffen  ? 
gerner  mein  ict»  burct)  $errn  von  OfersEn,  bag  bin  utib  mieber  im  @oib, 
fuijrenben  @a"be  beS  nbrblicben  Ural . ©etnrgeS  3innuber  = ©efdjiebe  von 
lterfchiebener  ©rbße  gefunben  werben. 
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welchen  jener  ©taat  an  Oefferreich  ober  Spanien  jaulen  muffte, 
bis  bas  ÄriegSglücf,  in  ben  erften  fahren  *-ranjöfifct>ev  «Revolution, 
baS  linfe  «Rheinufer  in  granjöfifdje  Öänbe  fpielte. 

«SaS  bas  Sllter  bortlänbifrf)en  Guecfft'lbcr  - «Bergbaues  betrifft, 
fo  würben  &ie  ©ritben  im  ©tahlberge,  novbwärtS  «Roct'enhaufen,  fd)on 
unter  Stephan,  bem  erften  überjog  ron  Bwepbrücten , i4io,  er= 
öffnet.  «Plan  gewann  anfänglich  GifenfieS  unb  ©überwältige  Äu= 
pfererje  unb  (ernte  erfl  fpäter  bie  „3ugutmach«ng“  ber  Sruecfftlber* 
Einern.  Etwas  neuer,  als  bie  3 Berte  im  ©tahlberge,  ftnb  jene 
im  frtnbsberge  bei  «Olofchcl;  übrigens  faßen  Gutbecfung  unb  93e* 
nntjung  bafiger  Grj=£agerjiatten  gleichfalls  inS  fünfjehnte  3a£jr- 
fntnbert.  SRidit  ohne  fjntereffe  ifl  ber  Umfiattb,  baff  unter  ben 
Krümmern  beS  fehr  alten  ©djlofjes  2atibsberg  ©iauerfleine  ent» 
beeft  mürben,  reich  an  berbem  unb  eingefprengtem  Binnober.  — 
Surcf)  Unfälle  mancherlei  3lrt,  namentlich  burch  .Kriege,  tarn  ber 
«Bergbau  in  ber  «Rheinpfalj  gar  oft  jum  Erliegen ; mürbe  ftetS 
aber  wieber  anfgenommen. 

Sie  «Berge,  weldje  Duecfftlber  unb  feine  Erje  umfchliefjen, 
ftnb  meift  auSgejeidjnet  burd)  Erhabenheit  unb  jieileS  Ulnfleigen; 
enge  Shäler,  tief  eingefdjnittene  ©d)lud)ten  trennen  bie  $öhen. 
9lm  «Potjberge , unb  .Königsbergs , am  Sanbsberge  unb  ©tahlberge, 
fteht  man  überall  ©puren,  bafj  in  frühem  Seiten  jahllofe  9Serfiicl)e 
gemacht  werben,  Erje  ju  gewinnen.  Sie  «Baue  erhielten  gar  hält» 
jtg  viel  verhefffenbe  «Hamen:  „SrehKönigSjug“,  „Erjengel“,  ,,©e» 
gen  unb  £>ülfe  ©ottes“,  „©ottes  ©abe“,  „Vertrauen  ju  ©ott“, 
„SavibS»  Krone“,  „«Pfäljer=fWnth“ , „«|)fä(jer=$offnttitg“;  aber  ft'e 
entfprachen  bei  weitem  nicht  fämmtlid)  ben  gehegten  Erwartungen; 
bei  gar  manchen  ©ruhen  war  ber  «Betrieb  nur  von  Jurjer  Sauer, 
fte  (lanben  halb  „in  Bubuffe“,  ober  mufften  gänglid)  „niebergelegt“ 
werben. 

3n  ber  «Rheinpfalj  iff,  wie  gejagt,  bie  ©egenwart  von  3innober 
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muö  oon  DuecEßlber  jurn  größten  21) eite  unmittelbar  aub  Stein-- 
Sol)len  * ©ebilbe  gefnüpft;  aber  bie  ©rj=gührung  bewährt  fiel)  fei* 
nebwegb  anhaltcnb  bttrehb  ganjc  ©ebirge,  fonbern  erfcßeint,  c>t)uc 
baß  große  StegelmäßigEeit  oorberrßhte,  aufgeroiße  ß'articen  beßelben 
befrfjranft.  2tn  einer  ©eite  beb  berühmten  ßanbbbergeb  bei  Ober» 
gjfofcßel  werben  ©teiufohlen  gewonnen,  bab  anbere  ©ehättge  iß 
mit  saßllofen  ©ruben  nact)  Duetfßlbet  red)t  eigentlich  burdjmülßt 
unb  ganj  oon  falben  bebccft.  SKerfmürbig  bleibt  bab  Sßorfommen 
oon  ©ebiegctt  = Duecf  ftlber.  ©b  finbet  ßd)  oft  fo  fein  jcrttjeilt  im 
©eßein,  fo  jart  eittgefprengt,  baß  man  baßetbe  mit  freiem  2luge 
nidjt  ertennen  tann , baß  niditb  „Saborirenb  Sffiitrbigeb“  an  ber 
©ebirgb=5ötaße  wahrnehmbar.  Snroeilen  haftet  bab  Wetall  fcß  am 
SOiutter « ©eßein i webcr  beim  ©eminnen,  nod)  bei  ber  görberuttg 
mirb  baßelbe  bauen  getrennt;  eb  läßt  ßd>,  weuigßenb  sum  großen 
Sheile,  mit  ber  getbart  aub  ben  ©ruben  bringen.  ßtur  bab,  in  Eiei» 
neu  Stählungen,  in  Srufenräumen , eingefdßoßene  ßnecfßlbet,  bef» 
fen  glänjenbe  ßkvlen  oft  jmifcheu  ben  jierlidjßen  3iunober=Ärpßäl‘ 
len  fttsen , fommt  beim  „Schießen“  aub  feiner  urfprüngticßen  Sage, 
©leid)  bem  Sanbßein  erfcßeint  nämtid)  auch  ber  Schiefer  mitun-- 
ter  erhärtet,  gröberm  Q-uarj,  fogenannten  Stotnßein,  ähnlich  unb 
muß  gefprengt  werben.  ®ab  gebiegene  DuecEßlber  rinnt  albbann 
in  ©eßein»  Riffen  weiter  unb  Eaun  ju  3eiten  in  ben  ©ruben  ju» 
fammcngefehrt  merben.  - 3m  ßiohberge  unfern  Äufel  - welcher 
einen  ber  reid)ßen  bortlänbifchen  D.uccfßlber=93aue,  ben  berühmten 
T>rei-Äöntge;ug  umfchließt  — ßnben  ßch  bie  ©rje  auf  Spalteu, 
bereit  9lubfüllungb--SD?aße  ein,  meiß  auffallenb  mürber,  fehr  gebleich* 
ter,  lichte  grauer,  oft  faß  weißer,  Äohlenfdtiefer  iß.  ®ab  «San» 
genbe*  jener  „©änge“  — bie  über  benfelben  beßnblicße  gelbmaße 
— beßeßt  in  ber  Siegel  aub  fehr  grobEörnigem  ßougtomerat,  ihr  „2ie= 
geitbeb“  — bab  ©ebilbe,  worauf  ße  ruhen  — aub  feinförnigem,  mit 
Ächten fcfßefer  medifetnben,  Sanbßein. 
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®er  ©r^Sebatt  bleibt  übrigens  nictjt  befdtränft  auf  baS,  raaS 
idj  fo  eben  als  „©angsSDtaffe“  bezeichnet«;  febr  bonjig  fiebt  mau 
nalje  ©ebirgS^beite  burdjbrungen  «oh  Sinnober;  ja  »ierjebn  Jufl 
roeit  trab  barüber  ju  beiben  ©eiten  ber  ,,@ange«  wirb  bas  Oie* 
ben=©cftein  Bauiuürbig  befunben  unb  nicht  feiten  fontmen  hier  bie 
reiebfien  ©rje  auf  „Heftern“,  baS  beißt  «nmpenroeife , barin  «or. 
©elbft  bie  Äobleit  enthalten,  ein  feljr  bemerfensmertbeS  Phänomen, 
nalje  bei  jener  Sagerftätte,  ttnb  zuweilen  burrfjS  ©attje  iljrer  SOfaffe 
»erbreitet,  bie  jierlidyjteu  Sinnober --SiroftaKe.  3m  Äoblenfcbiefer 
»orfommenbe  Ueberbleibfel  »ott  gifrfjcn  fntbet  man  burd)  SdnoefeU 
Cutecf  (Tiber  »ererjt;  eine  intereffante  Sbatfache,  soelcbe  juerfl  »on 
®ollinif  bem  »ormaligen  ®irecfor  beS  9taturalieu=gabinetteS  in 
SDtannbeim  befmriebett  würbe*. 

sjtorpbpre  unb  attbere  plutonifdie  ©efreine  treten  in  ber  3?bein* 
pfalj  oft  nabe  bei  Quecfftlber  = SagerfhTtten  auf.  3bre  ©egenroart 
erflärt  bie  SSerroerfungen , bas  ©eflörte  in  ben  Sd)id)tungS=2Ser> 
b«ttni(Ten  ber  ©lieber  beS  Äoblem©ebirgeS ; namentlich  bie  ©aitb* 
ft  einigen  fletjt  mau  nicht  feiten  febr  jerjtücft,  regellos  unb  mehr 
ober  weniger  aufgericbtet;  ganze  mSdjtige  Serge  tragen  baS  um 
»erfennbare  ©eprcige  erlittener  Hebung.  3ene  Jeuer  = ©ebilbe 
febließett  tljeilweife  aueb  bie  ©rz*£ager(tcitten  felbfl  ein.  $aS  ift 
namentlich  im  ÄönigSberge  unfern  ber  fleinen  Stabt  SBolffteiit 
ber  galt,  ©r  beliebt  aus  gelbftein=<J)orpb«r.  ®er  tieffte  ©tollen, 
jener  roeldjer  bie  SHSaffer  „löst“,  ableitet,  reicht  über  28oo  jujt 
weit  ins  23erg=3nnere,  bis  unter  ben  ©ipfelpunft;  er  mürbe  ganz 
in  «porpbor  getrieben  unb  bie  JelSart  ift  fo  feft,  baf?  man  bie 
©rube  tpebcr  mit  oimmerung  noch  mit  SKaueruttg  ju  »erfeben 


* eotlini,  won  ©eburt  giorentiner,  i»«t  längere  Seit  'prieat . ©efretäc  (Bote 
tnire’*  unb  irnirbe  Mircp  biefen  bem  fiurfürften  «on  ber  SPfatj,  ßfltl  tljeo> 
brr,  empfohlen.  Pr  lieferte  u.  a.  mehrere,  für  ihre  3eit  feincsroegä  mertljlofe, 
geologifrfie  ©(priften. 
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Brauste;  nur  ber  Quedffitber  = nnb  Btnno&er=&attige  Oorphpr  jeigt 
jldt  jerfeüt,  mehr  ober  weniger  umgeroanbett,  fcefotibcrs#  in  bet 
%il)e  ber  @rj»@änge  intb  Stbern,  xuelrfje  ftäufin  and;  riet  Crifcnfied 
führen  nnb  wm  rSarDtfpatf)  (©dnoerfpafh)  begleitet  werben,  ein 
SDtneral,  beffen  ©genthümtichfeiten  ©ic  fpäter  fennen  (erneu  fetten. 

(Sei  «(fern  Degetlofen  ber  £iu ecf fnbev*Sag erfrÄtten  bei  bem  oft 
fel)r  ltngtcirfjen  ihte<5  Verhaltens  an  biefen  nnb  jenen  Orten  — 
fo  baß  jebe  einjetne  berfelben  gleidffant  als  abgefonbetfeS,  für  fielt 
beffehenbeS , «Phänomen  betrachtet  in  erben  fann  — feiten  wir  unS 
pen  ber  anbern  ©eite  aud)  wteber  auf  geroiffe  ©igenthümHdff’eiten 
hingewiefen,  bie  fie  mit  einaitber  gemein  haben,  namenttid)  auf 
gleichmäßige  0itbungS=ltrfad)en.  Sie  2(b(agerung  beS  gelegenen 
DuecffitberS  unb  tteö  SiitnoberS  war  ein  großartiger  ©itb lim a* 
tionS=<Proceß  ber  Datur,  permittclff  beffen  baS,  bnreh  fffiärme 
fo  leid)t  perbampfbare,  TDetatt  uebft  feinem  fenev=ßüd)tigeu  @rj 
aufwärts  gebrängt , emporgetrieben  würbe.  „9Kan  fann  fich  beS 
©ebanfenS  an  ©ublimatiou  nicht  erwehren“  fo  fchrieb  SafiuS,  — 
ein  <patinötH’rifd\er  3ngenieur=$auptmann , bem  wir  unter  anberm 
eine,  für  feine  Seit  mufterhafte,  unb  felbft  heutiges  Jagen  feinet 
roegS  oeraftete , geologifdje  ©djitberung  beS  SparieS  »erbanfett  — 
cor  beinahe  einem  halben  ^ahrhunbert.  2(uch  DetbungS=gtäd}cn, 
con  beren  Bebeutung  früher  bie  Sprad)e  gemefen  (Bb.  I,  ©.  424 
ff.),  »ermißt  man  nidtt  bei  ben  Cmecfftlbereraen  enthaltenben,  ©e« 
MtgS»Jheilen.  2lm  geb(cid)ten  unb  erhärteten  fvohlenfdjiefer  jumal 
ffnb  „©pieget“  wahrjunehmen,  glatt,  glänjenb,  auSgejeichnet  in 
jeher  Beziehung.  üBaS  befonberS  merfwiirbig,  ifi,  baß  nicht  fetten 
ein  unb  baffelbe  $anbfhtcf  auf  »erfdffebenen  ©eiten  bie  ©treifen, 
bie  gurdicn , wocon  wir  gerebet,  in  ganj  »erfchiebenen  Dichtungen 
jeigt.  ©ine  Jhatfadte,  weld>e  nicht  wohl  auf  anbete  Sßeife  ju  er» 
Hären  fcpn  bürfte , als  baß  fotdjc  ©cbitgS  = gjartieen  ju  mehreren 
«Daten  hin  unb  her  gefchoben  worben.  Oft  ftnben  fich  bie  ©pieget, 
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felbfl  bereu  Streifen , mit  Ijöcfift  bünnem  Ueberjuge  »on  Slmalgant 
bebteibet.  — Sie  Wä(jer*23erge  ergaben  ftcf)  iu  ben  cbern  Steilen, 
in  ihren  erhöhenden  Küchen  unb  ()ö(f)|ten  kuppen,  jnmal  auf  ben, 
nact)  Serben  gekehrten,  Seiten,  befonbevß  erjveictj;  hier  mürben  fte 
burcf)  bergmännifche  Arbeiten  »orjitg^roeife  „angegriffen.“  3nbef» 
fen  fpredjen  Eeine  befrimmten  ^Erfahrungen  bafiir,  bafj  bie  tieferen 
©cbirgS^artiecn  als  erjarrn  angefehen  merben  müßten , baß  hier 
ein  aSorfommen  pon  £tuecf|Ttber  unb  Sinnober  nicht  mehr  ju  er= 
märten  fcp.  25erfuch=95atte , in  frühem  Seiten  angeßettt,  bcroiefen 
baei  ©egenthcil;  bie  Strbeiten  Eonnten  jeboch,  fiarf  jubringenber 
iffiaffer  wegen , nicht  immer  fortgefetjt  merben.  3m  Sreifbnig^ug 
unb  jn  2üoif|lein  führen  bie  ©änge,  in  außeriler  Senfe,  noch  inu 
mer  Sinnober;  im  2«nb$berge  unb  im  Stahlberge  merben  bie  Sri? 
Sagerflatten  jmar  burch  Äohienfrfiicfer  = glühe  abgefcfinitten , aber 
mohl  nur  fch einbar.  ©tan  ift  gegenwärtig  »on  Seiten  ©nglifcher 
Unternehmer , welche  bie  meiden  ©fäljer  QuecEfilber  * Söerfe  im 
3ahre  1836  anEauften , mit  2Iufräumung  ber  tiefem  ©ruben  be= 
fchäftigt;  bie  fBatie  folten  mit  erneuter  ShätigEeit  betrieben  werben 
unb  am  günftigen  erfolge  biirfte  wohl  Eaum  su  jweifeln  fep*. 

3d)  muß,  ehe  wir  weiter  gehen,  3hnen  »01t  einer  ungewbhn- 
liehen,  fonberbaren  erfcheinmig , einer  ©ntbedtung  aus  nenejter 


° 3 cf)  bin  iuf.it  entfernt  bauen , im  SWgemeinen  unb  unbebingt  teil  fflrunbfafc 
ju  uerroprfe« , tag  Oiegierungen  ßcf)  foßfngen  tmm  betrieb  ber  «ergmerfe  unb 
btefe  5|Stioaten  überlaßen;  aber  wie  ben  nachteiligen  felgen  oorbeugen,  welche 
bnbtmh  eutgefjen  fönnen  nnb  mögen,  wenn  bie  ©enmttimig  fufeper  mctallifchen 
©nbflgnjcn , bie,  jn  niefjf  gerinnem  Sfjeite  wcnigflens,  für  «c fricb ig u ng, 
mefentfieper  fBebiirfniffe  notljmen big  finb,  in  $anbe  non  Uwietnep* 
mern  faden,  »on  benen  511  erwarten  ift,  baß  lic  nur  ifjren  SBortpeil,  nur 
bae-  ©trepen  nach  ©e(b,@ewinn,  im  üingc  fjaben?  — ßnb  nicht 
bie  QuecfßlbersSBerfe  ber  55aieri|chen  ipfaij,  non  benen  icf)  rebe , trenn  icf)  bars 
auf  pinweiie,  baß  Nt#  Quecffiiber,  beßen  fßreife  im  Saite  1835  ju  Jjamburg 
600  üfRarf  Courant  für  ben  ffentner  betrugen , im  3ahr  1836  btb  ju  1300  unb 
1500 PÄnrE  geßeigert  würben.  Solche  «Btonopotien  mfiffen  anf  ba# 
©etneinwplil  nacptbetltg  einwttfen. 
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3eit,  itenntniü  geben.  3 m ©tabrrfien  Peyrat-ie-c/iäteau,  Separ= 
tement  Ober»  SSieitne,  faub  mau , 1836,  al«  grauitifdjer  SBoben, 
jum  23ebuf  eine«  23aues  «bgeraumt  würbe , in  neun  $ut;  liefe, 
über  jwölf  ^fuitb  regulinifcben  £iuec£fflberS,  unb  bei  weitem  mehr 
verlor  ficb  unter  ben  Srütnmern.  ÜlnfangS  würben  3weifet  über 
ben  Urfprung  be«  WetalleS  erbeben,  einige  glaubten , wa«  unter 
biefen  Umftänben  febr  »erjeil)licf) , an  jufällige  Sßeranlafiungen 
irgenb  einer  2lrt.  Sie  ©teile  war  früher  überbaut  gemefen.  ©ie 
gebürt  bem  2Mai>e  an,  auf  welchem,  im  Wittelalter,  ein  ©d)lojf  ge= 
(tauben , wovon  nur  nocl)  ein  lljurm  novbanben  ift.  konnte  nicht 
CutecEftlber,  in  einer  2(potl)cfe,  ober  fonfligett  äßertjtatte  be«  ©d)lof= 
fee , aufbewabrt , verfcbüttet  worben  feon  unb  urf>  in  ©palten  be« 
©eficine«  ergoffen  haben?  — ,Peyrat-ie-  Chateau  liegt  auf  weit 
erflrecStetn,  »on  ©neijj  begreujtcm,  ©ranit=2Mateau.  9tad)  bem, 
roa«  un«  Sperr  Ullluaub  ber  ältere  in  £imoge«,  ber  (Bericht- 
©rftatter*,  über  bic  ©eftein  ; Statur  fagt,  ift  wol)l  ohne  Sweifel 
an  ein  Sluftretcn  von  ©raniten  verfd)iebenen  Slllter«  (23b.  li, 
©.  136)  ju  glauben.  Suntirten  bes  SBorljofe«  Jene«  alten  ©d)lof 
fe«  würbe  bas  £iue<fftlber  gefunben.  Sie  Äügeldfen  zeigten  ftd) 
jeritreut  in  feinfürnigem,  febr  guarjreicbem , ©ranit,  beffen  felb= 
fpatbige  Ifieile  jerfetit  ftnb;  von  3innober  nid)t  eine  ©pur.  ttebri-- 
gen«  ift  ba«  Wetall  beineSmeg«  gieid.mtafng  burd)  bie  gelSraajTe 
vertljeilt j bie  Ouetfftlber  fübreitbe  Sage,  weber  an  einen  ©ang, 
nod)  fclbfr  an  eine  ©palte  erinnernb , bot  nur  einige  3otl  Wad)» 
tigfeit.  ©teilen  wir  mit  biel'em  SSorfommen  alle  23etrad)tungen 
jitfammen,  welche  wir  früher  über  bie  ©ntftebungS--2Beife  be«  ©ra= 
nite«  machten,  unb  ba«  oben  hinftdjtlid)  ber  wabrfcbeinlidiften 
23ilbung«=2trt  be«  Ducrfftlbers  2lu«gefprod)enej  fo  erfcbeint  unfer 


* Amt, des  des  Mines,  Ide  tiVTuison  de  188S,  pag.  415  ctl. 
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SHetatt  aurf)  bi  fr  al#  ©uMiffiation#«@rjettgnif3 , in  batnpfförmigem 
3ujtanbe  aufgetrieben  burd)  innere  Grrb»2Bfintie. 

€ie  werben  ftrf)  erinnern,  bafj  eine  anbere  febr  befamtte 
DuecffTiber  = Sagerftätte  in  Ärain  »erlauben  ift.  rnitfTeu 

mir  näher  betraditen. 

SJenn  e#  wahr  fet>n  feilte,  t»a#  aite  tieberlieferungen  erfühlen, 
fo  fantmelte  ffd>  ju  3bria  DuecffTiber  auf  bem  ©oben  eine#  ©e> 
fäfseg,  ba#  in  eine  Duette  gefeljt  morben,  unb  biefe#  giücflidfe  Lin» 
gefeiter  batte  bie  „Offenbarung  eine#  fofriidien  ©ebeimnijfe#“  »eran* 
laßt,  ©er  nicht  langen  3«bren  jeigte  man  itod)  ba#  ©efeifj  in  3bria. 

Suertt  trieben  ©enetianer  hier  ©ergbaü ; etwa  »on  1497  an. 
fttber  ihre  Unternehmungen  mürben,  fo  febeint  e#,  ganj  nad>  üßiii-. 
für  betrieben  unb  nur  »on  $abfud)t  geleitet.  3n  ber  lefjten  §älfte 
be#  fed}#aebnten  Sabrbunbert#  fam  ba#  «ZBerf  in  ©eftf;  ber  Defter» 
reid)ifd)en  Regierung. 

®ie  ©ergfiabt  3bria  liegt,  eingefd)loffen  jmifdjen  hoben  Äalf» 
©ergen,  in  einem  Sieftbaie  ber  Ärainer  Sllpenfette;  mit  fdjroffen 
Seifen  ftnb  bie  (teilen  ©ebeinge  befeijt.  3nmitten  ber  ©tabt  be= 
ftnben  (Id)  bie  beibett  $auptfdiacf)te  unb  am  OTarftplafje  ber  ©toi« 
len,  burd)  welchen  angefabren  wirb ; fein  ©ingang  ift  mit  ©ifen* 
gittern  oerfdjloffen.  Sa#,  bie  Duecffilber«©rje  fübrenbe,  Schiefer» 
©ebiibe  — ein  ©lieb  unfere#  ÄoI)ten=©ebirgc#  — bat,  wie  Äarften 
bereit#  oor  3abren  bargetban  *,  ganj  ba#  Sinfeben,  al#  mare  e# 
»on  tiefem,  jertrümmerten  germationen  beraufgeboben  unb  jwi» 
Wen  ben  umiagernben  Äaifftein  eingefd>oben  morben.  Sie  „Seopolbi. 
2Banb“  - rao  ©dud)tcn=$ebungen  um  mehr  a(#  eoo  guf;  erfennbar 
(Tnb  - ift  einer  unterirbifdjen  gel#ma«er  ju  »ergleidjen;  |Te  jeigt 
(Id)  auf  ihrer  Siufjenflcidje  »on  eigentbümlid)er  ©lätte,  aber  jugieid) 
mit  unter  einauber  paraiieien  Streifen  »erfeben  unb  babei  glänjenb, 


v 3n  (‘einet  Cefjrreic&en  „metatturgtfdjen  SReife”. 
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wie  burcfj  ßunjl  polirt.  Sag  ftarfe  ©ebogenfepn  her  ©djicbten 
batte,  in  früheren  3al)ren,  jum  irrigen  ©tauben  geführt:  ber 
SSerg  fei)  erfebbpft;  allein  wie  ber  ©eolog  9t.  25oue  * bargethan, 
fo  war  nur  bie  eine  Hälfte  ber  Schichten*  Viegung  abgebaut  wor* 
ben;  auch  hier  fdjeint  ber  Grj*?Keid)tl)um  mit  größerer  Siefe  fei* 
negwegg  abjuuehmen , fonbern  für  bie  Sauer  beg  S£erfeg  erfreu* 
Ud)e  9lu$|7d)tcn  }it  gewähren.  3ener,  bie  Erje  führenbe,  ©e* 
birgeitheit  hat  ungefähr  2800  Sufi  in  feiner  Sängen  * Erftrecfung 
unb  bie  ©färfitigfcit  beträgt,  wo  ftc  am  größten , etwa  280  guß. 
— Sie  fehr  regelmäßigen , wohl  eingerichteten  ©rnbenbaue  finb 
ungemein  weitfdudetig  in  3bria.  3n,  mit  Eifen  befdjlagenen,  Äa* 
ften  werben  bie  ©rje  «ermittetfl  eineg , einbunberfunboieräig  Älaf* 
ter  langen  unb  brei  Soll  biefen , Seilet  aug  ben  Siefen  heraufge* 
wunben.  «Sei  Verfertigung  biefeg  Seileg,  weldjeg  fünfunbjwanjig 
Zentner  wiegt,  miiffen  oft  rierjig  SOTenfchen  brehen.  — 3u  Äaifer 
3ofepl)’ö  Seiten  erhielt  Spanien  contractmäßig  von  Oeflerreid)  nad) 
trieft  jährlich  10,000  Gentner  Ctuecffilber  geliefert.  Siefer  93 er* 
trag  brachte  inbeffen  für  3bria  bie  nadjtheiligflen  golgen.  Um 
ihn  }u  erfüllen,  war  man  genötigt,  bie  „beften  Büttel“,  bie  reidj* 
flen  @rj*9Ka(Ten,  in  ben  ©ruhen  anjugreifen,  währenb  ärmere  ganj 
unbenuijt  blieben;  fpäter  mußten,  um  bag  Verfäumte  einjubringen, 
bie  „ärmer«  sjjfittet“  aufgefucht  werben,  wag  große  Äcßen  »erurfacfjte. 

3bria  barf  3buen  feinegroegg  alg  bag  bebeutenbfle  Duecfftlber* 
wert  in  Europa  gelten;  jroar  ift  hier  ber  3ahre«*Ertr«g  bei  weitem 
großer,  wie  in  ber  SSheinpfalj  — wo  er,  in  neuerer  Seit,  big  auf 
120  ober  130  Gentner  fattf  — aber  bera  Spanifchen  Uöerfe  jn 
Sllmaben  verglichen,  will  bag  nicht*  fagen.  3<h  nahm  früher  fdjon 
©elegenljeit  ju  bemerfett,  baß  hier,  in  ben  lebten  3abren,  bie  9>ro* 
buction  blühenber  alg  je  gewefen;  1833  betrug  bie  Slugbeute 


OeognofliWeg  ©emfllCe  eon  Dentfcbkmb,  6.  99. 
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22,000  (Sentner , baö  ift  ungefähr  jroei  5)ial  fo  »iel  Omecffflber, 
ald  3&rt<t , bte  SRbeinpfalj , Ungarn  unb  sjkrtt  jnfatnmen  liefern. 
£e  2Mflb  0 fanb  im  ermähnten  Sabre,  700  Serglente  mit  unrnit» 
telbarer  ©eroiitnung  in  ben  ©ruben  reu  Ultmaben  befchäftigt,  tmb 
200  Slrbeiter  über  2ag,  bte  9J?aultbier=Sreiber  mitgered)net,  roeldte 
ba$  ©rj  nad)  Seritfa  febaffen. 

2tu$-*  bem  bereits  9)iitgetbeilten , ratffen  Sie , baff  nid)t  baö 
Äebien=©ebirge,  fonbem  Sbonfdtiefer  bie  Sormafion  iß,  welche  bei 
2llmaben  bie  Duecf|Tlber4!agerfMtten  einfcfjliefjt.  ©S  fmb  biefelben 
p bebeutenb,  ju  merfronrbig , als  baff  fte  »011  mir  mit  ©ebroeigen 
übergangen  »erben  büvften. 

Sn  ber  ^rroinj  la  9)iancba , auf  einem  Äiigel  ren  nirf)t  240 
gug  iööbe  liegt  bie  ®tabt  Slltnaben,  unmittelbar  über  ben  reichen  ©rj* 
©äugen,  roeldje  biefe  ©egenb , für  jeben  ‘Bergmann,  51t  einer  claf= 
(tfdjen  machte,  bie  hier  eine  nicht  weniger  wichtige  ©ewerbtl)ätig= 
feit  aufleben  liegen , als  an  gar  manchen  Orten  beS  S?a rjeS  unb 
beS  ©ädtftfdten  ©rjgebirgeö.  üdmabett  erinnert,  rote  unfer  @e- 
roäbrSntann,  Se  iJSlai),  auSbrücflicb  bemerft,  fehr  an  bie  #arjer 
Sergftäbte  ©IauStljal  unb  Sellerfelb;  Seutfdje  Sitten  rourben  hier 
nach  unb  nach,  unb  in  febr  »erfd)iebencn  Seiträumen , burd)  ringe* 
roanberte  Änappen  beimifdi. 

®er  Sanbfbich,  eigentbitmlid)  geffaltef,  was  feine  ©ebirgS^bb* 
ftognomie  betrifft,  iff  roüff  unb  übe,  fautn  eine  Spur  »01t  ülnbau  auf 
bem,  burd)  frühere  gewalttätige  <Jtatur*©reigniiTe  erfchiitterten,  So* 
ben ; überall  fiebt  man  ©effein=Sl8cfe  »an  mächtiger  ©volle,  bie  Serg-- 
fämme  jeigeen  ffd)  mit  naeften  Seifen  befegt.  253er  ben  ©rj=9tci dj* 
tbum  nid)t  fennt,  ben  hier  bie  Siefen  beroabren,  roer  bie  £>albett= 
Serge  nid)t  ju  beuten  roeijj,  roürbe  faum  bie  Urfadje  erratben, 


* Sfr  Srnnjt'ftfdje  fficratverf« » Oiiflcnieur,  Mmbrffen  Steife  in  ©paniert  bereit« 
bie  Stete  ivtir. 
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n>clct>e  jur  fltnffebelung  an  folgern  Orte  beflimmte,  bie  in  Stlma* 
beit  eine  <8olt#menge  »ou  10,000  Seelen  jufammenfiibrte.  — ®ie 
herrfeßenben  ©ejhttte  ftub  geroijfe  ©lieber  ber  ähonfd)iefer=®ruppe, 
roie  mir  foldce  fennen  lernten:  ©honfd)iefer,  ©rauroaefe,  bichte 
unb  fbrnige  £tuarj=©efleinc;  in  3ßonfd)iefer  unb  in  Quarj  feijen 
bie  ©rjgcinge  auf,  beren  23efd)affenheit  un#  intereffirt.  Bal)llofe, 
einjeln  Jerffreute , 23locfe  »on  ©abbro  nnb  »on  einer  bioritartigen 
Waffe  ($8b.  II,  S.  202  unb  266)  fommen  um  Sltmaben  »or,  unb 
©abbro=Äugeln , mm  nid)t  unbebeutenber  ©rbße , fotlen  jutoeilen 
inmitten  ber  3innober=©änge  eingefcßloffen  erfeßetnen. 

Seit  früherem  3lltertl)tfm  roirb  in  biefer  ©egenb  'Bergbau  ge* 
trieben.  ffMintu#  erjäblt,  bafi  bie  ©riechen  ftebenhunbert  3abre 
»or  unfern  3eit  = ?Xed)nitng  au#  Spanien  Sinnober  betten.  Spii= 
ter  brad)ten  bie  9iömcr,  unter  bem  tarnen  Winium,  über  100,000 
«Pfunb  Sinnober  jährlich  ttadi  ber  ftauptflabt  ihre#  Reiche#.  Sie 
Wädftigfeit  ber  ©ange  ijt  fo  bebeutenb,  baf?  ungeachtet  bes,  feit 
langen  3al)rl)unberten  batternben,  fBergbaue#,  bie  ©ruben  bi# 
jejt  nur  wenig  über  900  guß  Siefe  erlangt  hoben.  Smei  ein* 
anber  parallele,  fad  »'entrechte  ©äuge,  haben  im  Surcßfchnitt  eine 
Stcirfe  »on  24  Sufi.  ©ie  „©angart“,  bie  Wineral* Waffe,  jene 
mächtigen  Spalten  fölleitb,  befteht  »OrjftgKtß  au#  Cutarj , ber  »iel 
3iitnober  eingemengt  enthält , bin  unb  roieber  jeigt  fich  aud)  ein 
feßwarjer,  thoniger,  bifuminöfer  Schiefer.  2(n  ber  Stelle,  wo  man 
in  neuerer  Seit  ben  ftauptgang  bearbeitet,  hat  berfelbe,  inbem  er 
mitunter  ganj  an#  3innober  unb  au#  gebiegenem  Duecffflber  be* 
fleht,  eine  Wächtigeeit  »on  45  Jufj  unb  mehr. 

5?ier  muß  ich,  ehe  bie  ©etoinnung#  * Weife  be#  Duecfftlber# 
unb  feiner  ©rje  jur  Sprache  fommt,  Sic  »on  einer  ©batfadie  un* 
terhalteit,  bie  jioar  feßon  »or  arijtjig  fahren  entbeeft,  über  roeldte 
mir  jeboch  erjl  1837,  burch  ben  granjöflTcßen  ©eologen  Warcel 
be  Ser  re#  genitgenbe  3(ufflarnng  erhielten. 
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Ser  ©oben,  vorauf  WontpeHier  erbaut  ift,  befiehl  aus , vom 
Weer  abgefefcteit,  ©anb*  unb  ©anbfrein*£agen.  Wan  finbet  barin 
organifdte  lleberbleifcfel,  juraal  ©ebeine  »on  £anb  = unb  x>on  Wee» 
re$=©äitgethiercn , ferner  Steile  »on  Steptitien  , »on  SBögeln , attef) 
Wufdjeln,  unter  benen  gemifTe  ülufcerndjlrten  am  hänfxgffen  ftnb. 
©anb  unb  ©anbftein  ruhen  auf  ©d)itf>ten  fhontg=fal?igen  Wergelö. 
Siefeä  ganje  ©ebilbe  gebärt  jn  bett  fegenannfen  „oberen  tertiären 
Formationen“ , mcld,te  mir  fpäter  fennen  ju  fernen  haben ; trat? 
mii  für  jejt  interefffrt,  ift  baö  SBorfontraen  »on  ©e  biegen* 
CUterffilber  inmitten  ber  ermähnten  Werge(=©d)id\ten. 
— Sn  WontpeHier,  «ne  in  Peyrat-ie-Chatt-au,  30g  man  ben  natitr» 
liehen  llrfpruug  be$  WetatteS  mooon  nicht  unbebeufenbe  Wengen 
gefamntelt  muvben,  in  Sroeifel;  man  erfattn  für  feine  ©egenmart 
anbere,  allerbingä  fehr  uttgeniigenbe , @rf  lärungP  * Stßeifen ; baä 
Duecfftlber  galt  al$  „Stefultat  ber  Serfc’hung  »01t  Wercurial^rapa» 
raten,  bie  in  Slpotbefen  gefertigt  unb  nad)  ihrem  ©ebrauche  roeg= 
geraorfen,  rerfrharrt  morben.“  S5ei  folthen  2ln  nahmen , roeldje  baO 
©afepn  best  0uecfftlbcr3  atä  etroaä  rein  Sufälligeä  betraditeten, 
müßte  baifeibe  nicht  in  einjeln  jer  ft  reuten  Äügeldten  ftd)  ftnben, 
fonbern  in  großem  ober  Keinem  jufammengeflojTenen  Wengen  »er> 
einigt.  Sieg  ift  jebod)  feineOmegO  ber  galt;  bie  mefalltfcben  Sro= 
pfen  unb  perlen  femnten  jleW  einjeln  »or,  and;  ba  too  fte  in  ge* 
roiffer  jpäußgfeit  »orhanbeu  ftnb;  ihr  Crrfcbeinen  hört  ploiptirh  auf, 
aber  eb  roerben  bt'efelben,  in  mehr  ober  roeniger  beträd)tlidien  @nt> 
fernungen , unb  fte«  unter  ben  nämlichen  Itmftänben , roieber  ge* 
troffen.  Ueberbieft  tennt  man  basS  Phänomen  feineäroegS  auä> 
fddießltd'  im  ©oben,  meldter  Wontpellier  trägt;  eO  mürbe  bag 
Wetall  and)  in  ber  Umgegenb  ber  ©tabt  an  mehreren,  mit  ein- 
anber  in  feiner  SBerbinbung  ftehenben , ©teilen  nadjgeroiefen  *. 


» ffiercStjrte  ?(cfcrbnn>fiimbine  moKen  fetift  Die  ltnfrurf>tbatfcit  bei  *8obenS,  <m 
foteften  Orten,  mtf  bis  ©egenmart  bei  'KetnttcS  juriicffütjren. 
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SBaS  enbltd)  bern  ©tfefeeinen  bes  QueeffilberS  hier  befottbereS  3n» 
tereife  perleibt,  baS  lft,  baß  es  von  bern  feltenftcn  feiner  ©rje  be= 
gleitet  wirb;  ein  ©tj,  helfen  id)  bis  jejt  uid)t  ermähnte,  unb  übet 
welches  hier  einige  äSemer hingen  am  Orte  finb.  3d)  rebc  von  ber, 
bureb  afebgraue  garbe,  burri)  J'iaiuantglanj  unb  eine  eigene  Offilbe 
«nSgejeic()nete«,  9Serbinbung  unferes  SKetaßcS  mit  Gljlor  (53b.  I, 
<£.  122),  vom  fogenannten  Ciuecf filber=$ornerj.  äOobl  aus* 
gebilbete  Ärpftaße  biefer  Snbjianj,  febr  fleiite  vierfeitige  Säulen, 
fiüen  mitten  in  ben  Äugeln  von  ©ebiegen«£lue(f|Tlber  nub  l)öif>fr 
Winne  2lbern  bes  SvjeS  burdijieben  bas,  uns  befannte,  gjfergeU 
©eff ein  unb  verzweigen  fid)  barin  nadi  mebreren  9iid)tnugen  *. 

3lud)  }U  «Montpellier  Eann  baS  ©ebiegen  * Guecfitlber  nur  in 
golge  eines  Sublimations  * «f'roccffeS  entffanben  fepn.  — Sonad) 
erfennen  mir  eine  Urfadje,  unb  bnrebgreifenb  bie  nämlidie,  welche 
baS  Detail  unb  feine  Grrje  in  gelSarten  verftbiebenifer  Matur  nie« 
berlegte,  eine  tlrfadje,  bie  von  ber  S8ilbungS=3eit  jener  gclSmaiTen 
als  ganz  unabhängig  gelten  muf;. 

«Beim  ©eminnen  beS  OtuecffilberS  unb  feiner  ©rje  ha« 
ben  bie  airbeiter  mit  «Befdiroerben  unb  ©efabren  tigenfhümlidjer  2lrt 
ju  fampfen.  3>ie  £uft  in  ©ruben  jeigf  fid)  von  nadjtbeiligem 
©in fl uffe , ja  nullt  feiten  von  ben  verberblid)|fen'  golgen , fie  iff 
briidenb,  unb  oft  in  bem  ©rabc  befaßen  mit  SOuecf|7(bcr=Oämpfen, 
baß  «Bergleute  feljr  l)äufig  am  Speid)e(flufFe , an  ftShmmtgen  unb 
anbevn  Uebeln  leiben;  junge,  fräfttge  «Männer  verlieren  oft  in  wc« 
nigen  3aljren  umvieberbriuglid)  ihre  ©efunbbeit,  fie  werben  von 
ben  peinlidtflen  Ävantbeitcn  befallen  unb  häufig  erfolgt  frühzeitiger 
Sob.  aSorjitglid)  3««n  ünb  bie  Kämpfe  verberblid) , welche  aud) 
nur  geringe  Slnlagen  zu  fiungenübcln  haben. 

* Sn  Cer  SRljelnpfnll,  ime  in  einigen  anCcrn  CÄiiCent,  rotte  eCcnfall* 

Gne<tfilCer=$M)r"erl  gefunCett,  jcCod;  immer  mir  in  feljr  geringen  ■Wengen, 
PeonfjarC,  popul-  üieofogte,  SBC.  II.  30 
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TiaS  3briatter  2Berf  mürbe  »on  Unfällen  betreffen , berett  tdj, 
ans!  mehrfachen  ©riinben , siebenten  muß.  ©egen  bie  Hälfte  beS 
fechSjehnten  SahrhunbertS  ging  ein  großes  ©tiief  beS  mittler« 
©rubemgelbeS  „ju  ©rud)“,  mobei  fiinfjig  Bergleute  ihr  lieben  ein* 
büßten;  heutige« Sage«  nod;  mirb  jenes  gelb  als  „Sobten*Seufe“ 
bejeidmet.  3m  3nlire  i803  brobte  ein  furrfitbarer  ©raub  baS 
ganje  «Bert  auf  immer  ju  »ernid)ten;  allem  ©ermntben  nach 
mürbe  baS,.ol)ne  Smeifel  burd)  ©elbft*®ntjünbung  abgebrochene, 
geuer  nicht  fo  plößlich  unb  fo  allgemein  um  ftd)  gegriffen  haben, 
hätte  nidit,  außer  bem  ©i  turnen  bcS  ©chieferS,  aud)  ber  ©chroefel» 
©ehalt  »on  D«ecffilber*@rjen  als  ©renn*®faterial  gebient.  Unser* 
geßlid)  mirb  bie  ‘•Rächt  bcS  U.  9)iai  ben  ©emohnern  3bria’S  blei* 
ben.  ©ierjehn  Arbeiter  fefjafften  gerabe  im  Siefjfen  ber  ©ruben; 
faum  hatte  einer  hcrfclben  breitjlid)en  ©eruch  mahrgenommen  unb 
bie  ©eßülfen  herbeigerufen,  fo  brad)  fdmn  ,,»or  Ort“,  am  ©ttbe  ei« 
ner  ©treefe,  geuer  aus.  ©ie  ©ergleute  flohen  unb  crreidjten 
glüctlid)  ben  Sag.  Unerfdirocfcneit  SRutheS  fliegen  aitbere  airbeiter, 
geführt , begleitet  »on  ©eamten  hinab,  um  fhätige  unb  befonnene 
$?nlfe  ju  bringen,  aiber  fdmn  mar  bie  £uft  »erpejlet,  erfüllt  mit 
Q.uec£ffl6er*©ämpfen , bie  ffd)  am  .Körper  ber  ©erglcute  »erbfehte* 
ten  unb  baranf  nieberfdjlugen.  fOiebrere  (türkten , mie  leblos , ju 
©oben , unb  men  ©rfeeintob  nid)t  lähmte , ber  geriet!)  in  ©efabr, 
»on  ben  Stammen  ergriffen  51t  »erben,  ‘Jliemanb  burfte  bem  Un* 
gliicfS*Orte  nahen;  faum  »ermod)te  man  bie  Utiebergefunfenen  mit 
g)tafd}incn  herauSjubringen.  Snbejfett  magten  ftd>  bennod)  täglich 
micber  itnappen  in  bie  ©ruben , obmohl  mit  jeber  ©tunbe  Dfoth 
unb  ©efahr  groß«  mürben.  »Ule  »crfudjten  SiettungS  «Qlnjtalten, 
bie  beabsichtigten  ©erbänuntuigen , um  baS  geuer  ju  erliefen , ge* 
langen  nid)t.  hlieb  nur  ein  fOIittel  übrig;  bas  (eßte,  meldjeS 
gleidifam  bie  ©crjmeiflung  eingab,  ba  es  ben  gänjlidjen  Untergang 
beS  iffierfeS  jur  Solge  haben  tonnte;  man  ließ,  bupd)  einen  ber 
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©dwdite , 3,300,000  ©itner  SBaffer,  weldjeS  au«  ber  3 bei  ja  herbei« 
geleitet  worben,  in  bie  ©ruben  ßüriieu.  2ßie  baS  SSaffer  ben  ©in 
beS  geuerS  erreichte  unb  bie  fdjnell  gebilbeten  Stopfe  fid>  gewaltfam 
auSjubelmen  »eriudjten,  entßanb  eine  ©rploßon  uon  foldjer  $eftigfeit, 
baß  alle  3inimeruugen  in  ben  Satten  jertrümmert  unb  bas  SOfaner« 
werf  erfdßittert  würbe,  ©anje  ©djadite  ßürßten,  in  fdjaubemllem 
gälte,  jufammen  unb  ben  Siefen  ju;  bie  oberßen  ©tagen  beS  23erg« 
wertes  würben  mit  fnblimirtem  £ruecffilber  erfüllt;  nod)  ein  3al>r 
nad)  bem  ©reigniffe  fab  man  baSSOietall  in  tleinen  ©tränten  aus  ben 
Ruinen  ber  ©ruben  - Maliern  fließen;  Millionen  Stopfen  unb  ^er« 
len  biengen  an  üBanben  »on  ©tollen  unb  ©trecten;  aud>  würben 
große  Giengen  gebiegenett  GuecfülbcrS  nad)  bem  Sranbe  gefammelt. 

®urd)  ©rfabrttng  weiß  id) , baf;  nid)t  üBenige  über  bie  Ül  r t, 
wie  man  aus  £tuecffilbcr*©rjen,  namentlich  aus  3in« 
nober,  baS  Sttetall,  baS  „regulintfdje“  Cutecffilber  ge- 
winnt, «Belehrung  wüitfchen.  lieber  biefe  büttenutannifdje  Ult« 
beit,  über  baS  fogenannte  „Üaboriren,“  gebente  id)  fegt  nod)  eu 
nige  Semerfungen  mitjutbeilen. 

©ebiegewCtuecfülber  wirb,  bieß  ifl  3bnen  befannt,  jufparfamin 
fold>en  mißen  gefunben,  als  baß  ftd)  befonbere  53orrid)tungen  lohn* 
ten , um  ©angarteu  ober  ©ebirgS  = ©eßeittc , wcldje  baS  9)ietall 
enthalten,  med)attifd)  ju  perfleinevn  unb  biefeS,  vermittelß  feiner 
©igenfdnuere , baoon  ju  trennen.  Sem  Sinnober  würbe,  wollte 
man  ibit,  glcid)  anbern  ©rjen,  burd)  Podien  mtb  SBafdjen  reinigen, 
ju  »iel  ocrloren  werben.  9htn  iß  aber  bie  genevßüdßigfeit  bes 
DuecEßlberS  ein  SOfittel,  baßelbe  neu  anbern  Stoffen  jn  feßeiben. 
3innober  tennen  wir  als  baS  gewt>bnlid)ße  ©rg;  er  felgt  bie  grüß* 
ten  mißen  jufammen;  aus  Sinnober  werben  bei  weitem  bie  be- 
trad)tlid)ßen  mitall  * ©engen  gewonnen,  «Bringt  man  ,Kalf  ju 
Sinnober  unb  erl)ißt  baS  ©emenge,  fo  jerfent  fid>,  was  in  ber  Sßa« 
tur  »erbunben  war;  ber  ©cfnuefcl  wirb  getrennt,  er  gebt  mit  bent> 

30* 
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ihm  chcmifd)  nahet  »erwanbten,  Äalf  eine  SBerbinbung  ein  nnb 
ba«  OuecffHber  ift  rein  ju  erhalten.  3n  3bria  bebarf  man  bei  ben 
@rjen  feine«  „Bufchlage«“,  feine«  2(bfd)eibung«»9Kittel«;  ber  Äalf» 
©ehalt  be«  Schiefer« , »on  bem  wir  oben  hörten , reicht  hin , um, 
in  ber  23renn»Hil;e,  bie  Berfehung  be«  Binnober«  ju  bewirten.  — 
Seicht,  auf  einfache  SBeifc,  bewerfjlelligt  man  ba«  „Itebertreiben“, 
bie  ©Reibung  be«  Duecffilber«  au«  bern  Binnober,  inbem  biefe« 
(?rj  einer  Seffillation  in  großen  @ifen=9tetorten,  ober  in  eplinber« 
Ofen,  unterworfen  wirb.  Unmittelbar  bei  ben  ©ruhen,  pflegen 
Saboratorien  erbaut  ju  fepn;  hier  finbet  ber  T'efHllation« = 3>roceft 
ftatt.  Sogenannte  ,,©a  leercn»Ofcn“  enthalten  eine  Süctorten» 
5teihc , ober  e«  finb  beren  mehrere  »orhanben,  welche  ein  gemein» 
fchaftlid)e«  geuer  erficht.  Sie  (ich  entwicfelnben  Ouecffilber=Sampfe 
leitet  man,  mit  befonberer  Sorgfalt,  in  größere  unb  Heinere  kannte, 
in  „SSerbichtung«  * -Kammern  ober  banale“,  wo  ba«  UJietall  ftef) 
nieberfchlcigt  unb  von  3eit  ju  Beit  abgelafTen,  ober  in  Vorlagen  oon 
Gfifen  aufgefangen  wirb.  Cfntweicften  bei  jenem  %'voceffe  Ouecf* 
ftlber=Sömpfe  in«  greie,  fo  leiben  nahe  gelegene  Orte  baburcf) 
nicht  feiten  mehr  ober  weniger;  Slnwobnenbe  werben  oon  Speichel» 
Püffen  befallen,  fie  »edieren  ihre  Bahne,  ber  Hüttenrauch  »erbirbt 
@ra«wuch«  unb  gelbfrürfite.  — Sa«  au«gefihiebene  SÄetall , ba« 
reine  Ouecfßlbcr , fommt  ttt , für  beffeit  aiufhewabntng  befonber« 
taugliche  unb  eigenb«  jubereitete,  Srf;af»gclle,  gewöhnlich  in  %'ar» 
tieen  »on  iso  «Pfnnb;  bie  23er|enbnng  gefdm’ht  fobann  in  jUflen 
ober  gaffern.  2Sie  bringenb  nothweitbig  hödeße  23orßd)t  fe»,  möge 
ein  außerorbeutlidje«  ©reigniß  barthun,  eine  Erfahrung,  welche 
man  im  ©roßen  madete,  unb  ju  beren  2ßieberhelung,  wie  ju  hoffen, 
(ich  nie  ©elegenhdt  geben  foll.  Sie  Shatfache  »erbient,  baoott 
werben  Sie  halb  lleberjeugung  erlangen,  gar  wohl  eine  Stelle  in 
unfern  Unterhaltungen  über  geotogifche  UBiffenfdjaft.  ©in  Spani« 
f<he«  ©d)iff,  mit  Ouecf  ßlber  befragtet  für  bie  Süb»2lmerifanifcfjen 
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ßiittenroerfe,  febeiterteimWeirs-'Wonate  mo  unfern  (Jabijc.  3u  jener 
3eit  lag  im  bortigen  ßafen  baS  ©nglifdje  2imen=©(f»tff,  ber  „Sriumpb“. 
CrS  faubte  feine  ©oote  bem  ©panier  jtt  eöülfe.  ©inbuubcrtbreißig 
Sonnen  Duectfilber  mürben , unter  anbern  ©egenßanbtn , gerettet 
unb  an  Sorb  be$  „SriumpIieS“  gebracht,  ©aS  Cmecfftlber  mar  ju= 
neiebft  in  ©laßen  gefüllt,  bie  ©fafen  in  fleine  Sonnen  gepaeft  unb 
biefe  befanben  ftd)  in  Ä'iflen.  ©eim  ungewöhnlich  roarmen  ©Setter 
faulten  bie  ©lafcit;  benn  rcübreitb  beö  SrauSporteS  tom  ©Sracf 
roaren  bie,  bas  Quecfjtlber  entbaltenben , Äiften  naß  gemorbett. 
Wandte  Sonne  barft  unb  fcbnell  mürbe  bas  Wetall  im  ©djiffe 
perbreitet;  ti  floß  aus  ber  ©robtammer,  roorttt  man,  fonber* 
bar  genug,  jene  Äiflen  anfgeftappelt  batte,  in  anbere  Kannte; 
es  mengte  unb  mifebte  ftef)  mit  ©rob  unb  mehr  ober  meitiger 
aurf)  mit  ben  übrigen  ©cf)iffs  = ©orrätben.  ©ar  halb  roaren 
bie  ©Sirfungen  beS  UnfaffS  ju  erfemten.  ©ott  ber  Seit,  roo 
baS  Quecf  (Tiber  an  ©orb  genommen  roorben,  erfranfteu  jmei= 
bunbert  Wann  im  ©erlaufe  breicr  ©Soeben;  ©peidjeffTüffe,  ©e* 
febmiire  im  Wunbe,  fiäbmungen,  ©armübel  berrfebten.  Wan  brachte 
bie  ©atienten  auf  SranSport»  ©cbifFe;  aber  täglich  tarnen  neue 
jTranfbeitS=gä(le  oor.  9tutf>  offenbarten  fielt  bie  ©Sirfungen  ber,  mit 
£utecffflber=©eimpfen  belabenett,  ©tmofphäre  nod)  auf  anbere  ©Seife: 
bie  ©erberfe  fab  man  mit  fdjroarjem  ©ulrer  iiberjogen;  bie  Wef« 
ffng=$äbnc  ber  ÄodjfcfTcl , bie  fupfenten  6d)iffS=£lammern  jeigten 
ftd)  mit  Ctuecffflber  bebeett;  gotbene  llbren,  ©olb  = unb  ©ilber= 
Witttjen  ließen  ben  ©influfi  beS  WetalleS  mabrnebmen.  ©nblicb 
perorbnete  ber  befeßligpbe  (fotttre  = ©bmiral  eine  llnterfudumg 
burd)  ©adjperfTcinbige  unb  ließ  ben  „Sriumpb“  nad)  ©ibraltar 
bringen,  roo  nidjt  nur  bie  ©orrätbe  auSgetabeu,  fottbern  felbß  ber 
©allaß  anS  Ufer  gefdjafft  unb  bas  ©dtiff  ju  mebreren  Walen  auS= 
gefeßroemmt  rourbe.  ©emungeaeßtet  befamen  bie  ©rbeiter , roeldie 
man  beim  ©Sieberbelaben  befd)äftigte,  neue  ©nfälle  pon  ©peidjelßttß; 
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ja  anf  bet  «alirt  nach  (Jabir,  unb  feiltet  bi«  ber  „Sriumpb“  im 
3uniu«  nach  (Snglanb  regelte,  war  ba«  Uebel  feine«weg«  ganj  au«-- 
gerottrt.  9(uf;er  ber  fDtannfdjaft  würben  fajl  alle,  anf  bem  ©djiffe 
befüiblidien,  genießbaren  Äiaiistlucee,  weiche  »orjiiglid)  in  ©d>afen, 
Schweinen , Biegen  unb  ©efliigei  beftanbeti , »pn  Äranfbeiten  be» 
faden  unb  fiarben ; ein  $nnb,  .Kaden,  OJuinfe,  felbfr  ein  -Kanarien* 

»ogel  hatten  ba«  nämliche  ©cf)ic<fal. ©eit  neuerer  Beit  bebient 

man  fid)  in  ©panien,  jur  SBerfenbung  be«  £uiccffüber«,  eiferner 
.Krüge,  bereit  OeffiUng  burd)  eine  @ifen*©djraube  nerfdjlofien  wirb. 


beb 

j tt>  0 i t e n 3$  a ti  fc  c $♦ 


©tebcnjelfntc  ÜSorlcfung.  ©«ulenartige  Ulbfonberungen 
unb  ®lafenrÄume  plutonifcfyer  unb  pulfanifd>er 
© ereilt  e (Seite  'i ). 

9)«beveb  über  SÄuleti  (2). 

©er  Siiefenbamm  mtb  bte  gingalb=©rotte  (3). 

Urfprung  ber  Säulen  (7). 

Stellung  unb  Sage  berfelben  (8). 

23l«fenratime  (D). 

aiubfiilluug  berfelben;  SDianbeln  (io). 

3u  ©rotteu  aubgebelfnte  SJIafenräume  (U). 

2le^tjcbnte  öorlcf ung.  ÜGirf ungen  plutonifdfer  © e- 
fteine  auf  anber«  gelbarten.  93erceife  für  folcfye 
burd)  ben  ©in fing  füntflidjev  ©lufjten  bargen 
tban  (14). 

©rfebeinungen  bei  Steinfoblen  = ober  23raun£oblen4lbla* 
gerungen,  bte  in  23ranb  gerieten  (16). 

©ie  SSercoaEung  (16). 

geuerbbrünfte  (16). 

SBerglabte  SSurgen  (18). 
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OeflcöiTcfitc  (21). 

llnmianbelungen,  molcfic  SSritcftftörfc  unb  größere  G5eflein= 
Sbeile  erlitten,  bie  in  Den  feuerig>fjüffigen  Seig  au« 
ben  (rvbtiefeu  emporgequollener  9)fa|Ten  fielen  (23). 
garben»2lritberungen  (24).  2i)anbelungen  ber  gönn  (25). 
2üilbcnflein  bei  ©Uhingen  (25).  ©erqlafnngen , ©er» 
fchlarfuitgen,  ©rfimeljungen  (27). 

Qlenberungen  ber  fffianbe  non  ©palten,  burch  welche  ba« 
©mporfk’igett  »on  gener»@ebtlben  flatt  batte  (27). 
©o(u‘chfen>© töru ugen  (28). 

©ünftige  ©teilen,  um  folrhe'Dhänomene  ju  beobachten  (29). 
ffltannigfaltige«  ber  Krfcfieinungen  unb  aiu«nahmen  reit 
ber  fiegel  (30). 

9tcuii(ctmfc  ©orlcfntig.  Reibung  «»Konglomerate,  beren 
©efchnffeuheit  unb  mit  ihrem  üluftpeten  »erbun» 
bene  'Phänomene  (32). 

Nähere«  über  Konglomerate  im  Qlllgemeincn  (33). 
9ieibung«»Konglomerate  (55). 

©lul)t»©rectien  bei  t,e  Puy  en  Velay  (37). 

SSeroeife  für  Kmportreibung  ber  Reibung« » Konglo* 
merate  (59). 

3»»«wgiöfte  Söorlefiinfl.  3erfliiftung  ber  (55 e fl e i n e unb 
bamit  im  n ä cb  ft  e n 3ufammenhange  |T  e h e tt  b e 
Phänomene  (42). 

'nähere«  über  3erflüftung  unb  beren  Urfacßen  (43). 
2Scrl)ältniiTe  ber  Klüfte  (45). 

3nnere  Sefcbüffenbeit  berfelben  (47). 

Stcnberungen,  welche  iiliiftc  erfahren  (48). 
gelfen»©tfirfie , al«  unmittelbare  ober  mittelbare  golgett 
oon  Serflüftungen  (50). 

©turtj  berJ>iableret«(52).  ©turü  be«9)iittag«»j?orne«(54). 
©orfebrungen  gegen  gelfen»Sttirl;,e  (55). 
(finunbjiuflttiiflfte  ©odefnng.  Kn  fließen  ber  Krbrinbe  (58). 
Kinleitenbe  ©etraebtungen  (58>.  Kigentbümlicbe  Sem» 
peraturbe« <8oben«ingen>iiTer<5iefe(ßo).  ©efrorene Krb« 
lagen  in  ©iberien  (61).  Kiobilbuitg  in©ergroerfen  (62). 
Weitere  Slnffebten  über  erbwärme  (63).  ©eilimmung 
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3uf)a£hMlc6n,jtrf;t  fcc«  $n?cifcu  Saubee'. 

bet  ©rbro«rnie  in  ©ruben  (61).  SBfirmfcBiina&me  ge» 
gen  bieSiefc(66).  Mntalige«  ©rfalten  bet  erbe  (67). 
Slcltefte  @rb=©efri)icf)te  (69). 

@rb=@eftalt  (72).  @rfte  plutonifdje  Siinbe  (75).  ©piitere 
plutonifcbe  Pfaffen  (76).  Qieitere,  neuere  unb  neuefte 
tbonige,  fanbige  unb  faltige  Qlblagerungen  (78).  9to(l» 
(leine,  ©ruf),  Äie«,  (Sanb.  S3ulfanif<be  9lu«brücbe  (so). 
@ebirg«»33ilbung  (81). 

3u>eiitn&;u>ait}i0fte  «otlcfung.  ^ [ ö y l i d>  e 6 unb  a Ijl  m !U 
l i g e « ©mporfteigen  unb  © i n f e n f e fi e tt  g e i «» 
SBoben«.  Sbeorie  ber  ©ebirg«»@rbebungen  (8i). 
©rbebung  ber  .ftiifte  oon  Gbile  (85).  ©rbebung  ber  3n= 
(el  ©t.  SOiaria  (88).  Slllmdligc«  Grmporfteigen  von 
©dnuebeu  (89).  Hüften  --  ©cftaitung  ©iboseben«  (92). 
SSeroeifc  für  bie  Erhebung  Don  ©Aioeben  unb  Urfadje 
be«  Q>biinomen«  (94).  3Bar  bie  Erhebung  fiel«  gleich» 
radfug?  (96)  9)iufet)eln  » SBänfe  liorfi  über  bem  ©teere 
(97).  erbebt  ftef)  9toraegen?  (99)  ©ntporfteigen  be« 
6ee»a3oben«  bei  ©antorin  (102). 

©inten  ber  äßefttüfte  ©ronlanb«  (103).  9tttieau»2fenbe» 
rangen,  n>eld>e  ber,  ben  Sempd  bei  sjMujuolo  tra» 
genbe,  gel«bobcn  erlitt  (lni).  Entfteben  bei  ,w«nt«  nuuvo 
(109).  ©entungen  nnb  Erhebungen  bei©torfbdnt<lii). 
Sbeorie  ber  ©ebirg«=Erbebungen  (112).  2(lter«=23erfcbie» 
benbeit  ber  ©ebirge  (115).  erbebung,ber  ©cbmcibi» 
Üben  2llp  (118).  Sie  ©iinbflutl)  (120).  ©ercnltige« 
ber  Sampftraft  (124).  gel«boben»©entungen  (126). 
'Blicfe  in  bie  Bufunft  (128). 

©munöjtpaujiöfte  »orlcfutifl.  Sieffte  geUrin be  au 6 
p l u 1 0 n i frf)  e n © e b i l b e 11  (151). 

SSerbreitung  altefter  plutouifdjer  Waffen , bei  ©neige«, 
©ranite«  unb  ©limmerfdiiefer«  (132).  fPbbftognomi» 
übe«  ber  «Berge,  au«  foldjen  ©efteinen  beftebenb  (133). 
%>bere«  über  ©ranite,  ©neige  unb  ®limmerfd)iefer 
(135).  ©ranite  oerübiebenen  2(lter«  (137).  Turmalin 
unb'T)init  in  neueren  ©raniten  enthalten  (139).  ©ebrift» 
©ranit  unb  Qkotogpn  (141).  ©ranit . ©äuge  (143). 
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einb  granitifdje  Berge  roafirenb  ber  gefrf)fd>tltd)en 
Seit  emporgejHegen  ? (144).  ©t.  9)?id)aelb  . Berg  in 
Gormuall  (145).  gelfeit'-BecEra  (147).  spljänontene  gra= 
«»rifdjer  BlöcEe  (148).  Sie  £uifenb»rg.  Ser  fdn»e= 
benbe  Sei«  in  Gornroaßt  (149).  ®ab  Gilaub  s))l)ilae 
(151).  ©rflürmtg  ber  i'Omiomene  (iöd. 
iUefmtbgtoatqtflfle  Süotlefuttfl.  © r j = e i d>  t b u nt  » 0 n © n e u 
fjen,  ©ranitcn  unb  ©limmerfdjicfern  umfcfjloffen 
unbBorEommen  »on  ©beljteinen  in  jenen  gelb* 
irrten,  — Slnbere  ©ejreine  plutonifd)en  Urfprungb: 
$alE*  ntib  G&lorttfcfjieferj  Spornblenbe  = ©eftein; 
dltevc  Solomite  unb  ©ppfe;  3tatoluniit  (156). 
93?agneteifen=Sagerflätteit  in  ©nein  (156). 

Sinnerje  im  ©ranit  (159).  9lal)ereb  über  Binnerj  (160). 
©toctiüerfb  = «Sau  (161).  3inu  = ©eifen  = SBerEe  (162). 
©ebraud)  »on  Sinn  gemacht  (163). 

Bortommeu  »on  ©belfteinen  (164).  ffiranat  (165). 

©tnaragb(i68).  ©apbir  unbÄetunb  (170).  Sopab(i72). 
©ebraud)  »on  ©rauiten  gemiid)t  (175). 

^ornblenbe  = ©citein.  SalE*  1111b  Gbloritfdnefcr  (176). 
Solomit  (178).  Sogenannter  llrgppb.  Srnfolmuit  (179). 
Sünfutt&$u>an}t0fte  Borleftiitg.  ©penit.  gelb  frei  nty  0 v p b p r. 
SJedjftein.  ©erpentin.  ©abbro.  ÄbtnigerÄnlE  (18D. 
©penit  (182).  SirEon  unb  Sitanit  im  ©penit  (183). 
9Jnl)ereb  über  SirEon  (185).  gagcrung  beb  Spenttb. 
gelfenmcer  bei  2luerbad)  (186). 
gelbflein  = 2>orpb»r  (137).  ©eflalten  feiner  Berge  (188). 
gagerungb  = Sßeife  beb  ©efteiiteb.  ‘DMftereb  über  bie 
9)Men«Befd)affenl)eit  ber  gelbart  (189).  ©ebraud)  »on 
«Porpbpr  gemacht.  «Porpljpr*  SöerEe  ju  Glfbalen  unb 
jtolproan  (190).  i))orpl)pr>Goitglomerate  (193). 

%\ed)|1ein  (194). 

©erpentin  (195).  Sinmenbung  beb  ©ejleineb  (195). 
gjferfmalc  ber  gelbart  (196).  Sieben  im  ©erpentin 
(197).  ©ebrauef)  »01t  Slsbcft  gemadjt  (198).  G£)rpfo= 
prab  im  Serpentin  (200).  gagcrungb=Berl)altniffe  beb 
©erpentinb  unb  gorm  feiner  Berge  (201). 


3ftl)altd=UeberjM)t  bed  groeiten  Sonfces.  .475 
©rtl'bro  (202). 

.Körniger  Äalt.  Seine  Äennjeicfyen  (2U3).  Carrara 
(2"5).  ©erapejja-- Sreccie  (207).  3>aros  (208  . 3)en= 
telifon  (2o9).  Sftarmor  in  ber  Saupbinre  <211).  Spi* 
neli  im  förnigeu  Aalt  «,212).  Safurfein  (213).  SbofraS 
(214).  ©mirgel  (218).  gagerung  beö  förnigeu  .Kal» 
fes  (219  0 

Scd)öunb(t»angtfiftc  'IWlefuttg.  3 b 0 n f d)  i e f er=©  t u p p e (221). 
»allgemeines  über  »Verbreitung  unb  @cbid)tnngS»Verbälfc= 
niffe  ber  ©lieber  (222).  ©ebtrg6=Grl)ebungen  in  bie-- 
fent  Zeitraum  (221).  g>bPfegnomifd)er  Gbarafter  ber 
Verge  aus  ipauptgliebcrn  ber  ©ruppe  bcfeltenb  (225). 
WibereS  über  3l>onfcbiefer  (228>.  Gbfefolitb  als  bejeidi* 
nenbe  Ginraeugung  (229).  ®arf)fd)iefer  (231).  ©rif= 
fclfdfefer  (252).  3llaunfcbiefer  (253).  Sllaun  (231). 
2Beftfd)iefer  unb  Äiefelfduefer  (235).  Siirfis  in  Kiefel* 
fd)iefer  unb  bciTen  ©croinnung  (236).  SBaretlit  im 
.Kiefelfdfefer  (239). 

3idt)ereS  über  ©rauroaefe  (239).  Vorfommen  »on  9tn* 
tbrajit.  in  bcrfelben  (240).  ®efgleid)en  ron  ©rapl)it 
(243).  Grjeugung  fünflidjen  ©rapbitö  (246). 

‘llabcreS  über  ©raut»acfe*Kalf  (217).  Itrfprung  beS  ÄaU 
teS  im  allgemeinen  (218).  ©ebraud)  »du  Äalf  ge« 
tnad)t  (252). 

-JidbereS  über  ben  Sslcmit  biefer  ©ruppe  (254). " 
@icbcmutb(M)(inji0ftc  ©orlcfimg.  Verfeinerungen  in 
»er fd) i eben c n ©liebem  ber  3bonfd)iefer= 
©ruppe  enthalten,  gHutonifcbe  unb  pulfani« 
fd)c  ©ebilbe,  burd)  Spalten  jiPifcbcn  jenen 
5 c l S m affen  berver getreten.  Grs*gül)rung 
ber  ©lieber  ber  Tbonfcbiefer*© ruppe  (255). 
Verfeinerungen  , bie  ©ruppe  ebarafterifirenb  (256). 
3)flan}lid)c  Ueberbleibfel  (257).  Verfeinerungen  aus 
bem  Sbierreiebc.  Trilobiten  (258).  ©rtboccratiten 
(261).  Posidonomya.  Trigunutreta  (262).  Terebra- 
teln (263).  SRabiarien  unb  tyolppariett  (265). 

®iorit  (266).  ©alfererbe  (268).  Scbalfein  (269). 
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©rj=5übrung  (270).  ©ifenfpatb  (271).  9ü>fb»unb  23raun= 
©ifeitßein  (273).  ©ifengtanj  (274).  ©ntßebung  bei' 
©ifcnerje  (275).  ©iirbeuberg  bei  ©Ibingerobe  (276). 
©tabiberg  bei  SOTiifen  (277). 

3(ci>tutib$tt>augigftc  iWilefmig.  3)  i e ©rotten  (280). 

23orurtbcile  unb  irrige  2(nßd)ten  früherer  Seit  (280). 
ftteuerbing*  entbecEte  ipöbicn  (284).  @rotten»@ingange 
(285).  ©eßaiten  ber  Höhlen  (287'.  ge(fen»$bore  tmb 
SSri'tcEen  (289).  Itrfprung  ber  ©rotten  (292).  ©ntße* 
ben  natürlifher  23riicfen.  Sropfßein  *©ebiibe  (299). 
©cfleine,  ©rotten  umfrtjließenb  (303).  ©rotten  im 
©limmerfdßefer  unb  3)iarmor  (304).  ©rotten  im 
@rauiuacfe=Äa(E  (306).  2llter  ber  Jööhten  (507). 
9tcumtnb(tPnii(igfte  »orlefunfl.  tybpfifalifdu’  2)  b a n 0« 
mene  i n © r 0 1 1 e n n>  a b v n e b m b a r.  25  0 r f 0 m m e n 
»011  Sb i er  = «Ke fien  in  Noblen.  23efud)  »on  ©rot» 
ten  (309). 

£uft  » üBarme  in  ©rotten  (509).  ©iö»  ©rotten  (3lo). 
aßaffer  in  $öblen  (312).  2leolu6=©rotten  (313).  Sie 
■Seiler  bei  fKoguefort  (314).  Noblen  mit  optifebem 
garbenfpieic  (315). 

3bier»©ebeine  in  ©rotten  (315).  tyftonjemMen  in  ftbb» 
len  (516).  SEbt«r»Seben  in  5?öbien  (317).  fWanntgfai» 
tigeö  tbierifdjer  fließe  in  Noblen  (323).  ftöblen  = 23br 
(324).  £>miiiie.  25orfommen  biefer  $bier»fKefte  025). 
2öie  tarnen  biefeiben  in  ©rotten?  (527)  SWenfdjen» 
lieberbleibfei  in  5?öb!en  (333). 

23efurf)  »on  ©rotten  (338). 

®reifjiöfie  «orlcfung.  © t e i n f 0 b l e it » © e b i r g e (340). 

$obe  25ebcntuitg  ber  ©teinEoblen  (341). 
grlter  be6  ©teintoblemSergbai«*  (344). 

25erfd)icbeite  Äobien=2irten  (345). 

©eßeine,  bie  Noblen  begfeitenb  (347). 
£agerung3=23erbäItmiTe  ber  Noblen  (348). 

Urfprung  ber  Noblen  (350).  Urmeilber  (352).  ltntermee» 
rißte  2ßälber  (359).  Smbboij  (362).  ©rbol  unb 
©rbped)  (564).  ©rböl-.&ueiien  unb  ©rbpeci)=©eeu  (568). 
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2>aö  tobte  ?0iec r (370).  Untergang  »on  Sobom  unb 
©ommorrba  (371).  ©eroinnung  »011  @rböl  unb  ©rb<= 
pcd)  (373).  ©ebraud)  von  (Sri) öl  gemacht  (374).  ©er* 
halten  beö  SBitnmenö  jn  gteintohlen  (376). 

^flanjen  * llebevbleibfel  im  ^oljlen  --  ©ebirge  (380).  3luf« 
vedi t|lel)enbe  93aumjMmme  (383).  DWbereö  über 
»egetabilifdie  9(efte  (387).  (Palmen  (388).  Saren. 
(Jalamiten  (389).  Spfopobiacecn.  ffllarffleaecen.  2lnnu< 
larien  (390). 

Sliieril'ehc  Ueberbleibfel  im  jvol>len=©ebirge  (391).  gifefje. 
©fufdjcln  (392). 

Grntih’bcn  ber  3vol>len=©ebilbe  (393).  llmwanbelung  »on 
Winjeti  ju  Äoblc  (399). 

©tnunbbrcifUgfle  ©orlcfnng.  Steinfoblen  » (Bergbau 
unb  b a m i t »erbnnbene  5? i u b e r n i f f e , S d) m i e< 
rigf eiten  unb  ©e fahren  (4«7>. 

Störungen  in  Sagerungö  « unb  Sd)icbtung$=23erb<iltni(Ten 
ber  Steinfoblen  »©ebilbe  (408).  Slenberungen  burd) 
plutonifdje  unb  oulfanifdje  gelöarten  (411). 

©mporbringen  ber  Ä'ol)len=©et»innung  (413). 

SBegetation  in  £obleit=@ruben  (417). 

©ditagenbe  SBctter  (419).  SicberbeifMampe  (423). 

©efafjren  burd)  2BafTer--(?inbriid>e  (429). 

llnterirbifefje  SBränbe  (4SI).  (Bebingenbe  Urfacben  (435). 
©ifenfieö  (437).  Selb|b(Jntjünbung  0011  Noblen  (441). 
üßirfungett  ber  ©raitbe,  geglühte,  »erfdjlacfte,  »crglaöte 
Äohlenf(f)iefer  u.  f.  1».  (443).  ©nblimationö=(£vjeugnifTe 
Qllaun,  Schwefel,  Saltniaf,  ©fenglimmer  (445).  23or= 
tehrungen  gegen  SSrcinbe  (448), 

3»eiunbbreipi(jfte  »»rief  11119.  Duecffilber*£,agerfldt* 

ten  im  6 1 e i n t 0 1) le n = © ebirg e unb  in  anbern 
gormatiotien  (451). 

3nterefldnte  (Begebungen  beö  Duecffilberö  unb  feiner 
©rje  (451). 

Sinnober,  Ctuecffilber--,  Seber  * unb  ffiranöerj  (452). 

Duecffilber=2ager(latten  in  ber  «Baierifchen  tyralj  (455). 

Duecfftlber  im  ©ranit  auftretenb  (458). 


•*78  3nh«ltd=llebcrfirf)t  beö  jiwiten  Scmtctf. 

DuecffTlber=a3orfontmen  bei  3brio  in  Äroin  (460). 
Duetfftlber*£ageriKitten  bei  Qümoben  in  ©pauicn  (462). 
Cuiccffilbev  in  gKergeh©cl>Khten  ber  obern  tertiären  gor* 
tnotionen  bei  ©fontpeliier  <460. 

SBerflbau  nuf  nuecEftlber  betrieben  (465).  ©cheibung  be$ 
9)ieto((e$  aus  feinen  @rjen  (467). 


(Erläuterung  t>er  $<ifelu. 


Sofel 

XV. 


Jo  fei 
XVI. 


So  fei 

xvu. 


Sofel 

XVJII. 


So  fei 

XIX. 

Sofel 

XX. 


/g^fl.  l.  23ofoltifdie  ©outen  onfSoiti,  eine  ber 
I @efe(lfcbnft$=3nfeln. 

I’gig.  2.  ©ebogene  ©oulen  = ©ruppen  »on  25n= 
folt  auf  ©toffo. 

gig.  5.  9ieiljen  trad)ptifd)er  ©oulen  on  ber 
ffiolferburg  im  ©ieben<@ebirge  (©.  3>. 

)gig.  i.  ®ogererf)t  liegenbe  SBofolt » ©oulen 

om  Seifen  Saint-Michel  bei  Le  Puy.  ( cme 

gig.  2.  Sooen  = 23ogen  on  ber  Äüfie  unfern ) 8. 
©toppen  ouf  3$loub  <©.  12).  \ 

|2lu«  ©Inpt  = SBrmicn  bejleljenbe  ©piy  = *ergeJ  s,;fc 

( bei  Le  Puy. 

Igig.  i.  3ertlüftungp*9SerboltniiTe  bc$  Spon» 
fdjieferg  om  Soft  nufer. 

gig.  2.  Dergleichen  om  Dolomit,  ©benbofelbil 

(©.  46). 

öig.  3-  Dergleichen  om  bunten  ©onbiTetn  un= 
fern  ivreubnod)  (@.  47). 

hbeoler  Durchfdjnitt  eitteö  ©rbrinbe=©tücfel  { 6„eite 

1 1 75. 

j Sempel  bei  ^ujjuolo.  | 


) 37. 

| ©eite 


Set  fei 
XXI. 


Sa  fei 
XXII, 


Safel 

XXIII. 

Safel 

XXIV. 


Safel 

XXV. 


Safel 

XXVI. 


Safel 

XXVII. 


Safel 

XXV11I. 
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gig.  i.  ©ranitifefje  SäulcfoSolofTe  am  Äolp* 
togn’fdjen  See. 

| gig.  2.  ©ram't  > gelfett  mit  eingefd)lo|Tenen 
©ttei|i  = Stiitfen  imb  Mafien  bei  ©ei  er  im 
Gfrjgebirge  <S.  137). 

1 gig.  5.  äerriffene  ©raitit=gelfen  unb  Älippett 
nid)t  fern  Pott  Land’ gandin  GormralKS.  445). 

t gig-  i-  rock,  ber  fdnuebenbe  gel$,  an 

) ber  Äüfle  oon  Gormrall. 

jgig.  2.  Cacciazc  - 3initerj  = ©ntben  bei  st. 

I Anstie  in  Gorttiuad  <S.  162). 

| ^orpl)t)r-SSerge  bei  Ären  (nt  ad). 

i gig.  I.  5l)orpI)t)r=Gonglomerate  bei  23abcn.  ' 
gig.  2.  Serpentimgelfen  unfern  Lizard- Point  \ 
I in  Gormrall  (S.  202).  \ 

tgig.  1.  ®er  $übigenftefn,  gelfen.amt  ©rau-- 
) tuacfe=Äalf  bei  ©nmb  am  Sjarje. 
i gig.  2-  SSatife  pon  ©rampaefe  = .Ralf  bei  £im* 

( bürg  an  ber  fialm  <S.  25G). 

gig.  1.  Sl)onfd)iefer=2Sorgebfrge  an  ber  Äilfie 
non  Gormoall. 

[gig.  2.  Surlcp=gel6,  aut?  ©rattipacfe  unb  Sf)on=' 
fdtiefer  beileliettb , bei  St.  ©oarbljaufen  aml 
9il)ein  (S.  227). 

k SBerjleinerungett , bie  ©lieber  ber  Sbonfdticfer-- 
©ruppe  djarafteriftrenb. 

(gig.  1.  Orthoceratites  regulär  is  (©.  262). 

2.  Paradoxides  Tessini  (S.  261). 

3.  Posidonomya  (©.  262). 
gig.  1.  Trigonotreta. 

2.  Cyatliocrinites  pinnntns  (©.  265). 

3.  Calymene  Blumenbacliii  (S.  261). 
i.  Terebratula  reticularis  (©.  264). 

5.  Euomplialus  Vionysü  (S.  264). 

6.  Calamopora  polymorpha  (S.  265). 
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227. 


Seite 

226. 


Seite 

261. 


Seite 

262. 


480 


Sa  fei 

XXIX. 


Snfel 

XXX. 


Safe! 

XXXI. 


Snfel 

XXXII. 


Sn  fei 

XXXIII. 


Snfel 

XXXIV. 


Sa  fei 

XXXV. 


Snfel 

XXXVI. 


Snfel 

XXXVII. 

Snfel 

XXXV11I, 


Snf;eiltö4leber(Td;t  bcd  jmcttcn  Sanbcd. 


/ 23ergbau  fm  Sbomlgig.  1 nm  ©üdKiiberge 
) fd)iefer«unb©rau=J  Bei  CrlBingerobe. 

\ n)acfe=@ebirge  ge=jgig.  2 im  ©taljlberge 
[ füllet.  ! Bei  SÄfifen  (@.  277). 

Igig.  I.  Stack  of  llnnpriyys,  natürlidie  S3vürfe 
an  ber  Ä'iifte  ©djottlanbg. 
gig.  2.  9trttüelirf)e  23rücfe  im  3coiwnjo=Sl)ale 

(6.  291). 

J gig.  l.  $ie  ©rotte  genannt  Duiwid  mill-hule. 

( » 2.  3upiterO=0rotte  auf  9?ajro$. 

Igig.  i.  ©votte  auf  Slntipnroö. 

„ 2.  SSorfommen  »on  Sljier  * 9ie|Ten  im 

ftöl)len=©dilamm  bei  Wirkuworth  (©.  327). 

Igig.  l.  Äopf  beg  ftöblemSöären. 

„ 2.  £i>Änen=©dji,ibel  t©.  325).  | 

„ 3.  | ©d)übel  uitb  $ orn  »om  9Ia$born| 

„ 4.»  ©.  527). 


jllrmalb  auf  ©ouatjan,  eine  ber  darinnen. 


2litfred)t  flefienbe/  gig.  1.  31t  ©d)ottlanb 
SBatimfiantme  uitbj  (©.  388). 
mit  benfelben  »er»  ; gig.  2.  3n  Sßöbmen. 
bmibene  tyt)äw>‘j  (©.  386). 

mene.  [ gig.  3.  23ei  ©t.  ©Henne. 

tyflanjen « unb  Sl)ier=9iefte  im  ©teinfoblem 
©eBirge. 

gig.  1 a.  Calamites  Suckowii. 

„ 1 b.  Sphaenuptcris  elegant. 

„ 2.  Aeuropteris  tenuifulia. 

„ 3.  Rotulnria  marsileaefulia. 

„ 4.  Annnlaria  fertilis. 

gig.  1.  Sigitlaria  oculata. 

i,  2.  Lepidodendron  ubovatum. 

„ 3.  Amtdyptei-us  macrupterus(<&.  392). 

gig.  I.  SSiegungen  ber  Sagen  be$  .Reblern 
©ebirgeb  am  ©usguebannadlfer. 
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290. 
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297. 
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303. 


©eite 

324. 


©eite 

336. 


©eite 

385. 


©eite 

589. 


©eite 

390. 

©eite 

408. 
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Igig.  i.  llebevfdiiebnngen  im  ©aarbriicfner  i 
koblen=©ebirge.  f ©eite 

gig.  s.  ©eltfam  gebogene  ©diid)ten  bei  9)ion#l  -108. 
(©.  409). 


Safel 

XXXIX. 


l w L S*<1- 1-  3lnfTdjt  am  Sage.i  _ ., 

Wtemfcf>leu  = *ranb  ,,  mit#  - Sind)-  ®ef 
I bei  xvttme Her.  / ' \ 43  3 ' 


fdinitt. 


(X>n , bev  ubtiiigcit  3iaum  * G'vfpimiijs  mib  anbcvce  9iütfjtd)ten 
wegen , oft  mehrere  ('iegenftanbe  auf  einer  'Ja fei  il)ve  ©teile 
ftnben  nutfiten , fo  war  teilte  Qlnorbnung  bev  einzelnen  23itber  in 
genauer  golge  nadi  beni  Sexte  miiglidi.) 


1^,  l'er  23nd)binber  trage  ©orge,  bafi  bie  Safeln 
b e n b e j e i di  ne  t e n ©teilen  g e g e n über  e t n g e« 
lieft  et  t»  erben;  j.  23.  Saf.  XV  ©eite  2 gegen« 
über;  S a f.  X V 1 ©eite  8 gegenüber  «.  f.  n>. 
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